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PRESENCIA D’ALCALOIDES EN PLANTES DE LA FLORA
DE CATALUNYA

Rebut: desembre 1985
F. Viladomat *, J. Bastida *, J. M. Llabrés * i C. Codina *
SUMMARY
Presence of alkaloids in plants of the flora of Catalonia

523 species of higher plants from Catalonia (Spain), belonging to 308 genera from 94
families, were screened for alkaloids, one of the most structurally diverse group of se-
condary metabolites, in order to find new pharmacologically active substances. 101 spe-
cies (19,3 % of those analyzed) were found to contain alkaloids; 42 of them are reported

as alkaloid-bearing for the first time.

Les plantes superiors, juntament amb
alguns microorganismes i animals, fona-
mentalment marins, constitueixen una
font potencial, alternativa a la sintesi or-
ganica, de noves substancies amb activi-
tat biologica, farmacologica i/o terapeuti-
ca. Es d’esperar, doncs, que de la immen-
sa varietat de compostos organics que els
vegetals poden biosintetitzar, alguns d’ells,
especialment els metabolits secundaris,
tinguin alguna aplicacié en medicina. Aixi,
per exemple, la recerca de nous alcaloi-
des, un dels grups de productes naturals
amb major varietat i potencial farmaco-
logic, ha estat forga intensa els darrers
anys a diversos paisos, i fruit de la qual
ha estat 'obtencio de nous productes amb
activitat antimicrobiana, antifungica, anti-
tumoral, etc. Alguns d’aquests productes
s'intenten produir, fins i tot, a escala in-
dustrial per procediments biotecnologics
(Barz & Evrvis, 1981; BERLIN, 1984; HEINS-
TEIN, 1985).

Coincidint amb aquesta linia d’investi-
gacio, I'any 1980 els autors iniciaren la re-
cerca de nous alcaloides en plantes de la
flora de Catalunya. Fins al moment, i dins

d'aquest programa de treball, s’ha assajat
un total de gairebé 650 mostres vegetals,
corresponents a 523 especies, de les quals
278, que representen el 53,1 %, ja havien
estat analitzades anteriorment amb més o
menys profunditat quant al seu contin-
gut alcaloidic, i les 245 restants (46,9 %)
s’han analitzat per primera vegada respec-
te a la presencia o absencia d’aquests com-
postos (CopINA ef al., 1984; VILADOMAT et
al., 1984, 1986; SERRANO et al., 1985). Les
diferents mostres, corresponents a distin-
tes parts de planta i estats de desenvolu-
pament, han estat recollectades en dife-
rents comarques de Catalunya (Alt Camp,
Alt Penedes, Anoia, Baix Camp, Baix Em-
porda, Baix Llobregat, Barcelones, Cer-
danya, Garraf, Girones, Osona, Priorat, Se-
garra, Selva, Valles occidental i Valles
oriental) i representen aproximadament
un percentatge de gairebé el 20 % del to-
tal de les especies que componen la flora
del nostre pais. En aquest treball s’inten-
ta fer un balang del total de plantes assa-
jades en relacio a llur contingut alcaloidic
i llur possible distribucio filogenetica.
L’extraccio dels alcaloides s’ha dut a
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terme pel procediment de canvis de dis-
solvent, en funcio de la solubilitat d’a-
quests compostos segons estiguin en for-
ma de base o de sal. A partir d’aquests
extractes, la preséncia o abséncia dels al-
caloides ha estat determinada mitjancant
tres tipus d’analisi: reaccions de precipi-
tacio d’alcaloides (reactius de Wagner,
Dragendorff, Scheibler, Sonnenschein,
Bertrand, Valser i Hager); volumetria
(amb acid p-toluensulfonic 0,01 N en clo-
roform utilitzant com a indicador una so-
lucio al 0,5% en hexa de dimetilamino-
azobence), i cromatografia en capa fina
(plaques de silicagel de 0,25 mm de gruix,
butanol-acid acétic-aigua 4:1:1 com a elu-
ent, i reactiu de Dragendorff com a reve-
lador). Aquelles especies que han fallat en
alguna de les tres analisis i han donat re-
sultats positius en les altres dues, s’han
considerat dubtoses.

DISTRIBUCIO D’ALCALOIDES
EN LA FLORA DE CATALUNYA

En termes generals, i a efectes de com-
paracio amb els resultats obtinguts, el
percentatge de plantes vasculars que con-
tenen alcaloides €s situat entre un 15 i un
20 % per alguns autors (HEGNAUER, 1963;
WiLtamMaN & Li, 1970; SMOLENSKI ef al.,
1975), i al voltant del 10 % per altres
(FARNSWORTH, 1966; HARTLEY et al., 1973).
En qualsevol cas, pero, les diferéncies po-
den ser degudes, almenys en part, a la si-
tuacio geografica de les flores estudiades,
o als sistemes qualitatius de deteccio uti-
litzats, especialment els reactius de pre-
cipitacio d’alcaloides, els quals presenten
un comportament clarament diferenciat
en funcio de llur sensibilitat i/o especifi-
citat (VILADOMAT, 1982; VILADOMAT et al.,
1985).

Les angiospermes constitueixen el grup
de plantes en el qual es troba la major
part dels alcaloides, encara que la seva dis-
tribucio €s molt irregular, ja que tan sols
han estat detectats en una quarta part de
les families que componen aquest grup
(HEGNAUER, 1966; HARBORNE, 1968). Aixi,
a les dicotiledonies la distribucié dels gai-
rebé¢ 6.000 alcaloides coneguts és forga
complexa, si bé hom en pot destacar, per
I'elevat nombre d’especies alcaloidiques
que contenen, les families Ranunculaceae,
Menispermaceae, Papaveraceae, Legumino-
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sae, Rutaceae, Buxaceae, Loganiaceae, Ru-
biaceae, Solanaceae, Compositae i, espe-
cialment, Apocynaceae, de la qual s’han
aillat més del 15 % del total dels alcaloi-
des coneguts (RAFFAUF, 1970). D'altra ban-
da, en les monocotiledonies s’han trobat
més de 500 alcaloides, ¢ls quals es concen-
tren principalment en les families Lilia-
ceae 1 Amaryllidaceae i, en menor propor-
cio, en especies de les Gramineae, Palmae,
Araceae 1 Orchidaceae.

Els resultats de les mostres analitzades
pels autors respecte a la preséncia o ab-
sencia d’alcaloides son resumits a la tau-
la I, en la qual les especies son agrupades
per generes, families 1 ordres, d’acord amb
el recent sistema de classificacio propo-
sat per Dahlgren per a les angiospermes
(DAHLGREN, 1980). El mostreig de les 523
especies ha proporcionat un percentatge
del 19,3 % d’alcaloidiques, ¢l qual, com ja
ha estat indicat, coincideix amb el suggerit
per alguns autors per al conjunt de plan-
tes vasculars, si bé és un xic elevat en re-
lacio al proposat per a les nostres latituds
(LEvIN, 1976, 1978; Mooby, 1978).

Els resultats obtinguts per als pterido-
fits han estat clarament negatius, tret d’u-
na especie de la familia Equisetaceae que
ha presentat valors dubtosos, coincidint
amb el fet que la major proporcio d’alca-
loides en aquest grup de plantes es con-
centra a la familia Lycopodiaceae, concre-
tament en les especies del genere Lycopo-
dium (BRAEKMAN ef al., 1974).

Quant a les gimnospermes, destaca prin-
cipalment l'ordre de les Taxals, amb un
100 % d’alcaloidicitat, degut a I'inica es-
pecie assajada, 1 unic representant d’a-
quest ordre a Catalunya, Taxus baccata L.
(T'axaceae). La resta de les gimnospermes,
tret de Pinus halepensis Mill. (Pinaceae),
que podria contenir pinidina, alcaloide
present a les coniferes, han donat resul-
tats negatius.

En el grup de les angiospermes dicoti-
ledonies, els ordres Papaverals i Buxals
també¢ poden considerar-se totalment alca-
loidics (taula I). El primer d’ells compren
les families Papaveraceae i Fumariaceae
(aquesta darrera inclosa en la primera per
altres autors), a les quals pertanyen gene-
res considerats classicament com alcaloi-
dics (ex.: Papaver, Glaucium, Fumaria), i
el genere Sarcocapnos, del qual recent-
ment s’han isolat diversos alcaloides (Cam-
PELLO et al., 1982). De les Buxals, pero,
tan sols ha estat assajada l'especie Buxus



Tauta I. Distribucié de les plantes analitzades en funcié dels resultats obtinguts quant a la

presencia d'alcaloides.

Distribution of the plants analyzed for alkaloids according to their results.
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sempervirens L. (Buxaceae), la qual ha do-
nat resultats positius, en coincidencia amb
la informacio existent.

Amb un percentatge d’especies alcaloidi-
ques superior al 50 % destaca d’entre les
dicotiledonies 1l'ordre Solanals, que com-
pren les families Convolvulaceae i, en es-
pecial, Solanaceae, ben coneguda aquesta
darrera per englobar diversos generes amb
un elevat nombre d’alcaloides (ex.: Atro-
pa, Hvoscvamus, Datura, Solanum, Nico-
tiana). Aixi mateix, en aquest grup de plan-
tes el percentatge alcaloidic del qual su-
pera el 50 %, i dins de les monocotiledo-
nies, l'ordre Lilials ¢és 1'unic representat,
del qual s’han assajat especies pertanyents
fonamentalment a les families Iridaceae

i Liliaceae, algunes de les quals son cita-
des per primera vegada com alcaloidiques.
Aquest és el cas, per exemple, de Gladio-
lus illyricus Koch, G. segetum Ker-Gaw-
ler, Dipcadi serotinum (L.) Med., Fritilla-
ria pyrenaica L. 1 Anthericum liliago L.,
entre d’altres.

Un altre grup de plantes, integrat tant
per monocotiledonies com dicotiledonies,
el constitueixen ordres amb un percen-
tatge d’especies alcaloidiques inferior al
50 %, les families dels quals son compos-
tes per especies que contenen alcaloides
i especies que no posseeixen aquest tipus
de metabolits secundaris. A aquest gran
grup de plantes pertany quelcom més de
la meitat del total de les investigades, es-
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sent de destacar pel seu elevat contingut
alcaloidic les especies Anarrhinum bellidi-
folium (L.) Willd. (Scrophulariaceae), Cy-
noglossum cheirifolium L. (Boraginaceae),
Orchis simia Lam. (Orchidaceae), Acacia
dealbata Link. (Leguminosae) i, especial-
ment, Narcissus requienii Roem. (Amary-
llidaceae), de la qual fins al moment hom
ha pogut aillar i identificar quimicament
cinc alcaloides, dos d’ells d'estructura ja
coneguda, pseudolicorina i assoanina, tro-
bats tamb¢ en d’altres especies d’aquesta
tamilia, mentre que els altres tres: oxoas-
soanina, 1-O-acetilpseudolicorina i 2-O-ace-
tilpseudolicorina, han estat isolats per pri-
mera vegada (LLABRES ef al., 1986a, 1986b).

Finalment, la resta d'especies perta-
nyents als ordres no esmentats fins ara
han donat resultats negatius respecte a la
presencia d'alcaloides. D'entre ells desta-
quen, pel relativament elevat nombre d’es-
pecies assajades en comparacio amb els
altres ordres, les Malvals, amb 17 especies
pertanyents a les families Cistaceae, Tilia-
ceae i Malvaceae, les Fagals, amb 9 espe-
cies distribuides entre les families Faga-
ceae, Corylaceae i Betulaceae, i les Rosals,
amb 21 especies estudiades i pertanyents a
I'inica familia, Rosaceae (taula 1).

En resum, doncs, malgrat el nombre re-
lativament baix d’especies assajades, en re-
lacio al conjunt de les estudiades respec-
te a la presencia d’alcaloides, la distribu-
€lo que presenten s'adapta en gran mesu-
ra a l'observada per la majoria dels autors
(HEGNAUER, 1966; HARBORNE, 1968: L1 &
WiLLamaN, 1968; Rarraur, 1970; Mc Coy,
1978), trobant-se en les dicotiledonies una
major concentracio en alguns ordres filo-
geneticament primitius com, per exem-
ple, Ranunculals i Papaverals, i també en
ordres més evolucionats, com son les Gen-
cianals i Solanals. Aixd no obstant, alguns
ordres com, per exemple, les Gencianals,
presenten una certa desviacio respecte a
aquesta distribucio, ates que era d'esperar
una proporcio de plantes alcaloidiques
mes gran que no pas l'observada per nos-
altres, la qual cosa pot atribuir-se a l'es-
cas nombre d’especies pertanyents a les
families Apocynaceae, Loganiaceae i Ru-
biaceae que existeixen a les nostres lati-
tuds. Un fet contrari s'observa en l'ordre
Capparals, el qual presenta un percentat-
ge d'especies alcaloidiques massa elevat
degut, probablement, al baix nombre de
plantes analitzades, o a la possibilitat d’u-
na major proporcié de falses reaccions
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positives en les especies d'aquest ordre.
En qualsevol cas, pero, la recerca conti-
nua i sistematica de noves plantes quant
al seu contingut alcaloidic podra ratifi-
car o modificar aquest ajust trobat fins
ara respecte a la distribucio global del
conjunt de flores, i contribuir, aixi, al co-
neixement de la presencia dels alcaloides
en les especies del nostre pais.
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