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RESUME
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Passé, présent et perspectives de l'algologie aux Pays Catalans

Cet article est un bref rapport sur I'histoire de l'algologie aux Pays Catalans de-
puis le début du XIXéme sieécle —le moment ou cette matiere commence a apparaitre dans
des travaux généraux de botanique— jusqu'a présent. L'auteur y étudie séparément les
trois branches fondamentales dans ce domaine: les algues d'eau douce, les algues mari-
nes benthiques et les phytoplanctoniques. Elle essaie, en méme temps, de porter un juge-
ment sur les champs ou l'on travaille actuellement et de dire quels sont, a son avis, les

plus prometteurs.

Fer una revisio del passat i el present de
I'algologia seria feina d’especialistes de les
diferents linies dintre d’aquesta branca de
la botanica, ja que les relacions que exis-
teixen entre elles son minimes per tal com
tant la metodologia com els organismes a
estudiar son generalment molt diversos.
Aquest fet ha estat la causa que s'estudies-
sin en grups de treball separats i fins i tot
en entitats diferents. Per tant, la historia
de les tres linies fonamentals dins de I'al-
gologia segueix un cami parallel, amb ex-
cepcionals punts de contacte. Aqui es pre-
senten les dades sumaries corresponents
als Paisos Catalans, excloent-ne gairebé la
majoria de les referides a la Catalunya
Nord.

*

Barcelona.

ALGUES CONTINENTALS

Les primeres citacions d’algues d’aigua
dolga, les trobem en treballs generals, d’au-
tors del segle passat, com per exemple de
CLEMENTE (1807) i CoLMEIRO (1868), pero
no va ser fins a comengaments d’aquest
segle que, al Laboratori Hidrobiologic de
Valencia, comenca a desenvolupar-se la
limnologia amb els estudis de PArRpo (1923,
1924, 1942) sobre l'Albufera de Valencia.
A partir dels anys 30, GONZALEZ GUERRERO
(1930, 1931, 1940, 1945), autor prolific, va
dur a terme nombrosos estudis ficologics,
tant de Valencia com de les Illes i també
d’algun punt de Catalunya. De totes mane-
res, la limnologia en general no va experi-
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mentar una forta expansio fins als treballs
de MARGALEF (1945 i posteriors) quan va
comengar a estudiar la flora d’aiglies con-
tinentals de Catalunya i Balears. A partir
de I'any 1967 Margalef dirigeix el Departa-
ment d’Ecologia de la Facultat de Biologia,
i crea un fort equip que des de llavors fins
ara porta aquesta linia d'investigacio. Un
dels primers fruits va ¢sser l'estudi del
fitoplancton del llac de Banyoles per Pra-
NAS (1973). Amb posterioritat, altres autors
van estudiar diversos llacs carstics. En col-
laboracio amb ¢l MOPU, I'any 1976, ¢s va
dur a terme un treball dirigit per Margalef
sobre c¢ls embassaments de I'estat espanyol
(MARGALEY ¢ al., 1976). Tamb¢ a partir
d'aquest any, un grup d'investigadors va
estudiar els liacs pirinencs (MARGALEF ¢t
al., 1975; VivLaseca, 1978, 1 altres). El dar-
rer treball d'equip que s'ha dut a terme ha
estat l'estudi de les lacunes litorals del
Mediterrani peninsular, des de Girona fins
a Almeria; hi participaren Margalef Mir,
Comin, Lopez 1 Tomas.

Entre altres recerques, destacarem les
de Comin (1981) sobre les llacunes del del-
ta de I'Ebre, les de MarcaLEr MiIr (1981)
sobre macrofits i les de Comerres (1981,
1982) sobre els carofits de tot Espanya.

En l'actualitat, Tomas esta finalitzant un
treball sobre la sistematica i corologia de
les diatomees d’Espanya. Ara, amb la re-
cent dotacio a la Universitat d'un centre
experimental al Pirineu, aquest departa-
ment tornara a reprendre els estudis dels
llacs d’alta muntanva.

Recentment, a la Universitat de Valencia
s'ha estudiat el fitoplancton de l'estany de
Cullera 1 es comengara aviat Uestudi de
I’Albufera. )

Pel que fa a les Illes, sabem que Moya
i Raman han realitzat l'estudi fitoplanc-
tonic dels embassaments de la serra nord
de lilla de Mallorca i emprendran ara
I'estudi de les llacunes litorals i de s’Albu-
fera, d’aquesta illa.

Abans d’entrar en el medi mari, no po-
dem deixar de banda una nova linia d'in-
vestigacio oberta en ¢l Departament de
Botanica de la Facultat de Farmacia, 'any
1974, sobre l'estudi de les algues edafiques.
L'equip inicial cra format per Hernandez,
Noguerol 1 Scoane Camba, i es va treballar
en sols acids, basics i guixosos (1978, 1979,
1982). Posteriorment, Hernandez estudia
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¢ls aiguamolls de 'Emporda 1 actualment
els arrossars del delta de 'Ebre. Amb la
colaboracio del Departament de Microbio-
logia de la Facultat d’Enginyers Agronoms
de Valencia es va dur a terme un treball
sobre la fixacio de nitrogen per cianoficies
dels arrossars de I'Albufera.

Potser ¢l problema més important amb
que es troba aquesta branca de l'algologia
¢s la manca de bibliogratia, donat que hi
ha publicades poques monografies especia-
litzades. Com en tot camp que s'esta ini-
ciant, cal treballar molt encara en la siste-
matica i taxonomia, pero tamb¢é hi ha te-
mes molt atractius tant d'ultrastructura
d'aquestes algues com de la fixacio de ni-
trogen, del paper en la cadena alimentaria
del sol, aixi com ¢l paper en la proteccio
de I'erosio.

FITOPLANCTON MARI

Passant del domini continental al mari,
hem d'assenyalar que 'estudi del fitoplanc-
ton ha estat localitzat a les Illes, al Labora-
tori de Porto Pi, i més tard al Laboratori
de Palma de l'Institut Espanyol d’Oceano-
grafia, 1 a Catalunya, primer a la seccio de
Biologia Marina de I'Institut de Biologia
Aplicada, i actualment a I'Institut d'Inves-
tigacions Pesqueres.

A les Balears van comengar a treballar-
hi Navarro & Massuri (1929) 1 Massuiri
(1930, 1944), en diferents campanyes, a la
badia de¢ Palma.

A Barcelona, aquest camp de treball fou
iniciat per Margalef a partir de I'any 1945
amb una scrie de petites campanyes, junt
amb Morales (1961), Herrera (de 1955 a
1966), Ballester (1967), Blasco (1967), que
estudiaren ¢l fitoplancton de zones prope-
res a les costes com les zones de Blanes,
Cadaqués, delta de I'Ebre, aixi com de
Castello. Posteriorment, han continuat els
estudis floristics del fitoplancton del port
de Barcelona, de la costa d’Arenys de Mar
i de Sitges i, en lactualitat, de les illes
Medes.

A partir dels anys 60, els estudis del
fitoplancton varen orientar-se fonamental-
ment, cap a la, produccio primaria, tant a
Catalunya com a les Balears. A partir de
I'any 1970 destaquem, a I'Institut d’'Inves-
tigacions Pesqueres de Barcelona, els es-
tudis d’Estrapa (1973, 1976, 1979, 1980),
tant des del punt de vista floristic com de
la successio. Aquesta investigadora ¢s ac-



tualment la responsable dels programes de
fitoplancton de les diferents campanyes
occanografiques realitzades en aquest cen-
tre.

A finals de 1970 va tenir lloc el projecte
Mediterrani I, amb la missio de recollir
periodicament mostres de molts punts del
mar catala, estudiant, entre altres parame-
tres, la biomassa i la produccio del fito-
plancton. L'any 1982 es va dur a terme el
Mediterrani 11 de caracteristiques sem-
blants a l'anterior.

Actualment, Vives treballa en un estudi
sobre ¢l cicle anual del fitoplancton en
una zona propera a Barcelona, i Estrada
porta unes campanyes, una ¢l 1982 i una
altra ara, per estudiar els maxims de pro-
funditat de clorofilla a la zona compresa
entre Barcelona i les Balears. Aquestes in-
vestigacions tenen la possibilitat de conti-
nuar i d'ampliar-s¢ ¢en collaboracio amb
una universitat americana. Per altra banda,
existeix un programa d’estudi de produc-
cio de fitoplancton i fitobentos a les badies
del delta de I'Ebre.

Al Laboratori de Palma s’estan portant
a terme diverses campanyes oceanografi-
ques, algunes de control de la contamina-
cio, tant a la badia de Palma com al port
de Mao.

A mcs de tots aquests treballs, que gene-
ralment responen a  programes d'ambit
mes ampli i a vegades tenen uns condicio-
naments cconomics o administratius, hi ha
altres linies d'investigacio dutes a terme al
Laboratori de Palma. Entre les de ciencia
aplicada podem destacar els cultius de fito-
plancton al Laboratori d’'Investigacions
Pesqueres de Castello, per a 'alimentacio
de crustacis.

ALGUES BENTONIQUES

A les illes Balears trobem les primeres
dades sobre algues marines, en un manus-
crit de SERRA (1772). Durant el segle passat
diversos autors tals com Raumis (18714),
CaniBeEssepes (1827), OLeo (1858-59) varen
estudiar aquesta flora, pero no va ¢ésser
fins a finals de scgle quan, amb e¢ls tre-
balls de RobricUEz FEMENIAS (1889, 1895,
1896), ¢s va desenvolupar aquesta branca
de la criptogamia a les nostres terres.
Aquest investigador, naturalista afeccionat,
va publicar el primer cataleg d’algues de
les Tles, en el qual descrivia diverses espe-
cies noves per a la ciencia. Mantenia cor-

respondencia i intercanviava exemplars
amb algolegs nacionals i estrangers, la
qual cosa li va permetre confeccionar un
important herbari d'algues que, fa uns
anys, ha estat revisat i ordenat per SEOA-
NE CanBy, GomEzZ & RIBERA (1979), 1 que ¢s
dipositat a I'Atencu de Mao per a la con-
sulta publica.

El 1882 fou construit ¢l Laboratori Ara-
g0, a Banyuls de la Marenda (Catalunya
Nord), que depen de la Universitat de Pa-
ris. Es un important centre de recerca ma-
rina que ha jugat un paper primordial ¢n
¢l desenvolupament de I'algologia. S'hi han
format nombrosos algolegs, tant del pais
com forans.

Feldmann, que ha estat el pare de l'al-
gologia moderna a Franga, va donar un
eran impuls en aquesta institucio i, els
anys 1936-39, va publicar el cataleg de la
flora marina bentonica de la costa de les
Alberes (FELDMANN, 1937-1942). Aquesta zo-
na costancra de la Catalunya francesa ha
estat molt estudiada tant en floristica com
en fenologia i fitosociologia, precisament
gracies a les possibilitats ofertes per T'e-
xistencia del Laboratori.

Les Balears, per les seves caracteristi-
que geografiques 1 oceanografiques, son
un punt d'atraccio per als cientifics i, per
tant, centre de nombroses campanyes ocea-
nograhqucs, tant nacionals com estrange-
res. O. de BueN (1905, 1916) i R. de BUEN
(1916, 1917, 1918) participaren en les sorti-
des del Roland i del Vasco Nunez de Bal-
boa, dirigides pel Laboratori de Porto Pi
de Palma, aixi com F. de Buex (1934) i Be-
LLON DE URIARTE (1934) ho van fer en totes
les campanyes del Xauen realitzades pel
mateix laboratori. Entre els autors estran-
gers podem destacar els treballs de Sau-
VAGEAU (1912) i LEMOINE (1924) sobre mo-
nografies de grups conflictius. Bellon i
Navarro van recopilar tots els treballs an-
teriors i, el 1945, publicaren un cataleg
complet de tota la flora bentonica marina
de les Balears. A partir de 1950 cada vega-
da son més nombrosos cls algolegs que
s’han interessat per aquesta flora, com
MOLINIER (1954) i altres, aixi com SEOANE
CamBa (1969, 1975), que va estudiar les al-
gues de les illes conservades als herbaris
Thuret-Bornet i Sauvageau de Paris.

Des de l'any 1979, Gomez Garreta 1 Ri-
bera Siguan han dut a terme una scrie de
treballs sobre la flora de les Balears, sis-
tematics, corologics, fenologics 1 biogeo-
grafics; entre ells podem citar un estudi
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sobre la fenologia d'algunes especies d'in-
teres a l'illa de Mallorca (GoMEZ, 1983) aixi
com el cataleg complet de la flora bento-
nica marina de tot I'arxipelag  (RIBERA,
1983).

A Catalunya, en canvi, la primera refe-
rencia de que disposem sobre un cataleg
floristic d’algues, correspon a l'estudi de
les costes de Tarragona realitzat per Gi-
BERT (1918). No trobem cap altra referen-
cia bibliografica fins als treballs sistema-
tics de Bas (1949) i DizerBo (1955), sobre
les costes de Blanes i el Massis de Mont-
gri, respectivament.

Pero no va ¢sser fins a l'arribada de
SEOANE CamBa (1971) a la nostra Universi-
tat que es va desenvolupar 'algologia ma-
rina a Catalunya, amb Il'inici, al Departa-
ment de Botanica de la Facultat de Far-
macia, d'una nova linia d'investigacio, en
la qual actualment fa feina l'equip més
nombros d'algolegs marins. Aquest inves-
tigador que havia treballat sobre flora i
vegetacio de 'Atlantic, comenca a dedicar-
se a les nostres costes (1967, 1969), a vega-
des en collaboracio amb Poro (1974).

L'any 1972, la Fundacio March va finan-
¢ar un programa d'investigacio, denomi-
nat Programa de Bentos, amb el fi de rea-
litzar un estudi floristic, faunistic i ecolo-
gic de les costes catalanes, que va finalitzar
¢l 1974, Aquest treball era dirigit per Mar-
galet. Hi van intervenir molts investiga-
dors de diferents disciplines.L'aspecte flo-
ristic ana a carrec de Seoane Camba i Polo.

El 1976, van comengar nous programes,
denominats Programa Medes (I, TI, TI1),
per estudiar les comunitats terrestres i
marines d'aquestes illes. Hi van prendre
part especialistes de molts camps; els al-
golegs eren principalment del Departament
d'Ecologia de la Facultat de Biologia.

Poro (1978) va publicar el primer cata-
leg de la flora algologica bentonica de les
costes de Catalunya. Amb posterioritat, al-
tres investigadors han anat estudiant dife-
rents punts de la costa i tots els seus tre-
balls han estat recollits i revisats per Ba-
llesteros i Romero, que publicaren l'any
1982 el cataleg complet de la flora bento-
nica de Catalunya.

En contrast amb l'elevat nombre d'in-
vestigadors 1 de publicacions sobre algo-
logia marina a Catalunya i les Balears, el
Pais Valencia es troba, pel que fa a aquest
aspecte, quasi en els seus inicis. L'unic
que podem mencionar son les recopila-

86

cions de dades d'altres autors, publicades
per COLMEIRO (1868, 1889).

Actualment es realitzen treballs floris-
tics, com ara el que porta a terme Barce-
16, sobre la flora bentonica de les costes
del Pais Valencia, que ha d'omplir un buit
molt important. D'altra banda, acaba d'i-
niciar-se un treball criptogamic pluridisci-
plinari sobre la peninsula del cap de Creus,
zona on ja han comengat a treballar al-
guns algolegs.

De totes maneres, cada vegada son més
nombrosos e¢ls treballs amb un enfoca-
ment ecologic, o sigui un estudi de les
comunitats, la seva evolucio, 1 també la
seva produccio. En aquest sentit, podem
citar, entre altres, Ballesteros, que esta
treballant sobre les comunitats bentoni-
ques de Tossa de Mar, i Boisset, que realit-
za un estudi de les comunitats esciafiles
de la costa de Valencia.

PERSPECTIVES

Després d’aquesta ressenya, molt resu-
mida, de la historia de l'algologia als Pai-
sos Catalans, és ¢l moment de mirar al
futur i veure quines perspectives ofereix
aquesta branca de la criptogamia. Hem
intentat fer una valoracio de les diferents
linies d'investigacio en algologia per poder
veure quins son els camps més desenvolu-
pats i quins, en canvi, estan encara en els
seus inicis.

Hem separat sis possibles camps: flora,
taxonomia, fitosociologia, dinamica de les
comunitats, contaminacio i cultius. D'a-
quests sis punts, els estudis floristics son
els que, en l'actualitat, estan més avangats,
i, per contra, els taxonomics i els dedicats
als cultius estan quasi per comengar;
creiem que son les dues linies que cal po-
tenciar.

Els estudis floristics, com a la resta de
les disciplines botaniques, son els més
nombrosos i, ara com ara, almenvs pel que
fa a les algues marines, podem ser bastant
optimistes, ja que disposem d’'un cataleg
de la flora de Catalunya i d’'un de les Ba-
lears; una revisio del de les Alberes ¢s a
punt de publicar-se i el de Valencia és en
curs de realitzacio. En total podem dir
que hi ha al voltant de 600 taxons cata-
logats.

Potser costa molt més valorar els conei-
xements floristics de les algues d’aigua dol-
¢a; en aquest moment tenim censats vora



de 1.700 taxons. Aquestes xifres son bas-
tant acceptables si hom les compara amb
les aconseguides en altres paisos veins.
De totes maneres, cap cataleg no es pot
donar com a definitiu i, per tant, sempre
sera necessari continuar els treballs flo-
ristics.

I ja que tractem de flora, voldriem as-
senyalar la necessitat imperiosa que exis-
teixi un herbari complet d'algues, regis-
trat i localitzat en un centre concret, i
obert a les consultes dels algolegs. Creiem
que ¢s fonamental la rapida creacio d'a-
quest herbari que serveixi d'instrument de
treball per a estudis posteriors, potser amb
més eficacia que els mateixos catalegs.

Els estudis taxonomics, en canvi, tant
aqui com arreu del Mediterrani, estan en-
cara molt endarrerits. La taxonomia de
les algues presenta molts problemes, ja
que moltes vegades els caracters que s'u-
sen no son els adequats o més significatius
de cada grup. Per tant, caldria comengar
per establir nous criteris taxonomics din-
tre de cada grup, com podrien ser els pri-
mers estadis de desenvolupament, carac-
ters cariologics, bioquimics o altres.

La fitosociologia en les algues marines
mediterranies ha estat molt desenvolupada
per l'escola francesa de Marsella des de
fa uns vint anys, seguida posteriorment
pels investigadors italians i, en l'actuali-
tat, per nosaltres. A Catalunya, des de fa
uns cinc anys son cada vegada més fre-
qiients treballs sobre les comunitats ma-
rines. En aquest moment les comunitats
bentoniques en el Mediterrani comencen
a ser definides, principalment les fotofi-
les, perd encara hi ha molta feina a fer,
sobretot en les comunitats esciafiles i de
profunditat. A més de servir per arribar
a definir les comunitats, la fitosociologia
té un interes des del punt de vista practic,
ja que pot permetre cartografiar la vege-
tacié bentonica de les costes. En alguns
llocs, com les Balears, seria interessant
veure com aquestes comunitats varien res-
pecte a d'altres punts, segons les condi-
cions ecologiques del medi. Per altra ban-
da, una vegada estiguin ben definides les
comunitats, seria convenient estudiar que
succeeix entre comunitat i comunitat, €s
a dir, en les zones de transicio.

Una vegada conegudes les comunitats, o
simplement la composicié floristica de la
vegetacid, es pot buscar un nou enfoca-
ment: lestudi dinamic de les poblacions,
o sigui la seva evolucio, les interrelacions

internes i externes i la seva produccio pri-
maria.

Tant en estudis oceanografics com lim-
nologics, el calcul de la produccié prima-
ria no és ja un treball especific sino un
parametre més a tenir en compte dintre
del conjunt d’una campanya. En canvi, l'es-
tudi de la produccié en macrofits marins
s'esta iniciant en l'actualitat i és una linia
de gran interés que cal desenvolupar.

Una possible linia de treball sobre efec-
tes de la contaminacio és, potser, una mica
marginal, perdo hem volgut indicar-la, ja
que creiem aue en un futur no gaire llu-
nya sera fonamental.

En l'estudi de la contaminacio, tant de
les aigiies continentals com de les mari-
nes, les algues planctoniques i bentoniques
juguen un paper molt important, bé com
a organismes indicadors, bé com a orga-
nismes acumuladors de productes pollu-
cionants.

Ben aviat totes les zones costaneres hau-
ran de tenir uns controls periodics de la
contaminacio en les seves aigiies, controls
que necessitaran uns estudis pluridiscipli-
naris en els quals l'algologia hi prendra
part. De fet, a la badia de Palma es duu
a terme des de fa uns quants anys, un
programa de control de la contaminacio
realitzat pel Laboratori de Palma de I'Ins-
titut Oceanografic. Actualment s'esta por-
tant endavant un estudi sobre la influen-
cia de la Central Termica de Palma sobre
les comunitats algals bentoniques, treball
semblant al realitzat el 1981, sobre la re-
percussio del Poligon Industrial de Tarra-
gona sobre les comunitats bentoniques su-
perficials. Zabala i altres investigadors del
Departament d’Ecologia de la Universitat
de Barcelona han fet un estudi similar a
tota la costa del Principat, destinat a co-
neixer-ne la qualitat i la capacitat de re-
cepcio de ports esportius.

I aquest tipus de treball ens porta mes
lluny: als estudis d'impacte, que a les cos-
tes veines franceses son bastant frequents.
Es tracta d’estudiar amb anterioritat el
medi on es vol situar una fabrica, central
o qualsevol activitat que pugui alterar-lo,
i preveure de quina manera ho fara per
tal de poder evitar-ho.

I, per ultim, parlarem dels cultius d’al-
gues. Aquest tipus de recerca té unes carac-
teristiques tant de metodologia com d'a-
plicacions molt diferents a les anteriors i,
per tant, requereix una infrastructura es-
pecial.
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Dintre dels cultius podem separar di-
versos camps, com els cultius de fitoplanc-
ton que, actualment, ja estan molt desen-
volupats, i sense gaires problemes de me-
tode s'obtenen grans produccions de fito-
plancton, sobretot per a aliment d’altres
cultius d'animals.

En canvi, el cultiu de macroalgues mari-
nes ¢s encara una utopia a Catalunya. De
fet, al Mediterrani s’han dut a terme diver-
sos treballs de cultius de laboratori pero
molt pocs in situ. Aquests conreus en labo-
ratori serveixen fonamentalment per a ob-
tenir informacio sobre el cicle de la plan-
ta, informacio que hom ha vist que era
necessaria per als estudis taxonomics, pero
tamb¢ seria interessant estudiar el creixe-
ment i1 la biomassa, aixi com la produccio
de substancies utilitzables, sempre de cara
a un possible cultiu mari si el que es pre-
tén ¢s un benefici economic. Tots sabem
que de les algues s’extreuen substancies
com agar, carragenina, i moltes d’altres,
que s'utilitzen en nombroses industries,
com l'alimentaria i la farmaceutica. Un
altre aprofitament dels cultius —ja en
practica en molts paisos— ¢s la depuracio
d'aiglies residuals.

Potser el problema més important amb
auc s'enfronta aquest camp és 'economic,
ja que es necessiten uns mitjans molt cos-
tosos. Es per aixo que seria convenient
interessar tant l'empresa publica com la
privada cap a aquest terreny, que a llarg
termini aportaria un rendiment economic,
de manera que la Universitat sigui el nu-
cli d'investigacio amb un finangament ex-
tern.
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