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Resum

L’estudi de la diversitat liquénica de la Ribera del Catllar (Ripollés) ha permés identificar 193 taxons, un dels quals és novetat per a
la peninsula Iberica (Aspicilia spermatomanes), i nou ho son per a Catalunya (Candelariella efflorescens, Lecidea swartzioidea, Lepraria
borealis, Rhizocarpon copelandii, R. simillimum, R. sublavatum, Rinodina malangica, Stereocaulon botryosum i Xylographa trunciseda).
Destaca la presencia de Nephroma parile, espécie catalogada com a vulnerable al Cataleg de Flora Amenacada de Catalunya.

La composicid especifica és forga heterogénia entre les localitats estudiades, fins al punt que algunes localitats no comparteixen cap
taxon en comu. La diversitat de taxons és més palesa a les localitats ubicades en habitats mixtes i prats que en habitats forestals. També
s’observa més heterogeneitat en la composicio especifica entre les localitats situades a 1’estatge monta que al subalpi. Per altra banda,
I’abundancia de trets funcionals és forca homogénia entre les localitats, malgrat presentar una composicié de taxons diferents. Les comu-
nitats de liquens han desenvolupat unes adaptacions similars a les condicions ambientals, independentment de la ubicacié de les localitats.
Aquesta baixa variabilitat en 1’abundancia de trets funcionals no es veu afectada pel tipus d’habitat ni I’estatge altitudinal.

Paraules clau: distribucio, trets funcionals, Peninsula Ibérica.

Abstract

Contribution to lichen diversity of Eastern Pyrenees: lichens from Ribera del Catllar (Ripollés, Catalonia, Spain)

The survey on the lichen diversity from Ribera del Catllar (Ripolles) has yield a catalogue of 193 taxa. Among them, one taxon is newly
reported for the Iberian Peninsula (Aspicilia spermatomanes), and nine taxa are novel for Catalonia (Candelariella efflorescens, Lecidea
swartzioidea, Lepraria borealis, Rhizocarpon copelandii, R. simillimum, R. sublavatum, Rinodina malangica, Stereocaulon botryosum and
Xylographa trunciseda). To highlight the presence of Nephroma parile, a species listed as vulnerable in the Catalan catalog of menaced
flora.

The specific composition from the examined sites is highly heterogeneous; indeed, some localities do not share any taxa at all. The vari-
ability in species composition is more notorious in sites located in mixed habitats and meadows, while those sites from forest habitats show
less variability. The heterogeneity within species composition is higher in sites from the montane belt than localities placed in the subalpine
belt. On the other hand, abundance of functional traits follows an opposite pattern, being more similar between localities. In addition, there
are not significant differences when considering the sort of habitat or the location on altitudinal belts. Lichen communities, despite their het-
erogeneity in terms of species composition, have developed closer adaptations to environmental conditions indistinctly of their location.

Key words: distribution, functional traits, Iberian Peninsula.

Introducci6 la diversitat dels liquens. Trobem certa igualtat en el nombre

de referéncies de cada vessant, el vessant francés acumula

El coneixement de la diversitat liquénica dels Pirineus es
pot considerar que s’inicia amb Spruce (1849). Aquest autor
inclou un llistat de les espécies de liquens presents a diferents
estatges altitudinals com a complement a un cataleg de les
molses 1 hepatiques estudiades. Per que fa als Pirineus Ori-
entals, Nylander (1853) fa un primer recull de les cites del
vessant frances de la serralada. Entre les publicacions refe-
rents al sector axial dels Pirineus que consten a Culberson
et al. (2015), hi ha 98 obres que fan referéncia a estudis de
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el 54 % de les obres mentre que al vessant ibéric li corres-
ponen el 46 % de les publicacions. Pero si ens fixem en els
diferents sectors que es divideix la serralada (Munoz et al.,
2018), gairebé la meitat (42 %) d’aquestes obres correspo-
nen al sector occidental, un 26 % abasta el sector central i
el sector oriental un 32 %. S’observa un cert equilibri entre
les publicacions dels diferents sectors i vessants, tret del sec-
tor oriental, on trobem 8 publicacions del vessant sud per 26
obres al vessant nord. De fet, si ens centrem en els Pirineus
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catalans, les publicacions disponibles son escasses i molt fo-
calitzades en tres arees geografiques. De les tres, I’area més
estudiada ha estat el Parc Nacional d’Aiguestortes i Estany
de Sant Maurici i arees properes (Navarro-Rosinés & Hla-
dun, 1992; Azuaga & Goémez-Bolea, 1996; Goémez-Bolea
et al., 2001; Barbero et al., 2003; Llop et al., 2010, 2018).
Andorra també compta amb alguns treballs sobre la seva di-
versitat liquénica (Llimona, 1979; Azuaga & Gomez-Bolea,
2000; Azuaga et al., 2001). La tercera area on consta un cert
grau de coneixement de la seva biota liquénica correspon a la
vall de Nuria (Vayreda, 1882; Llenas, 1909; Sancho, 1989;
Navarro-Rosinés & Hladun, 1990; Gaya & Navarro-Rosinés,
2008). A més, s’han publicat alguns treballs sobre la diver-
sitat liquénica d’algunes serralades prepirinenques, com ara
el Port del Compte (Longén et al., 2004), o el Cadi-Moixerd
(Llop & Aymerich, 2014, i referéncies alla citades). Pero no
hi ha cap estudi que s’hagi centrat en el sector més oriental
del Ripollés ni I’Alt Emporda.

L’estudi de la diversitat liquénica de la Ribera del Catllar,
situada al Ripolles, té ’interés especial d’abastar una zona
del sector oriental dels Pirineus, com hem vist, amb molt po-
ques referéncies. L’objectiu principal d’aquest estudi és exa-
minar la biota liquénica present en els diferents habitats que
ocupen la conca que drena la Ribera del Catllar, amb I’ob-
jectiu d’aportar un cataleg dels liquens presents a la zona i
avaluar la seva diversitat.

Area d’estudi

La Ribera del Catllar, situada al municipi de Vilallonga de
Ter (El Ripollés) (Fig. 1), és una conca hidrologica que abas-

ta cap a unes 1.000 ha, situada a la dreta del riu Ter, de qui és
tributari. La zona d’estudi presenta un rang altitudinal que
va des dels 1.170 m a la part baixa, a tocar del riu Ter, fins
als 2.693 m del cim de les Borregues. El substrat litologic
esta format per material del cambroordivicia amb predomini
de gresos i lutites, amb afloraments de dolomies i marbres,
també del mateix periode. Les comunitats vegetals es distri-
bueixen seguint els estatges altitudinals. Fins a uns 1.600 m
trobem boscos caducifolis, freixenedes i rouredes, barrejats
amb pinedes de pi roig (Pinus sylvestris L.) al vessant so-
lell. Al vessant nord hi dominen els bedolls (Betula pendula
Roth.), que pugen fins a I’estatge subalpi juntament amb pi-
nedes de pi negre (P. mugo Turra subsp. uncinata (Ramond
ex DC.) Domin) algunes d’elles resultat de plantacions. A la
part alta de la conca hi dominen els prats, amb preséncia d’al-
guns matollars de ginebrd (Juniperus communis L.) o landes
de bruguerola (Calluna vulgaris (L.) Hull).

Metodologia

El mostreig s’ha planificat en base a una seleccid dels
habitats presents a la zona de 1’estudi. Els mostrejos s’han
enfocat envers els diferent habitats presents, ja siguin fores-
tals, tant boscos de coniferes i de planifolis, com formacions
arbustives, com de prats, i als diferents substrats geologics
presents. A partir d’aquesta informacio, es van seleccionar 10
punts de mostreig (Taula 1, Fig. 1).

El material recol-lectat va ser identificat d’acord amb els
estandards especificats a Smith et al. (2009), basada en 1’ob-
servacid dels caracters macroscopics i microscopics, aixi
com dels caracters quimics. El material ha estat identificat

Figura 1. Ubicaci6 de les localitats mostrejades a la Ribera del Catllar. La linia marca el limit de 1°area d’estudi.
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Taula 1. Localitats mostrejades a la Ribera del Catllar (Ripolles). S’indica el codi, nom, coordenades UTM en base al projecciéo ETRS 89 (Fus 31),

I’altitud en metres, la inclinaci6 en graus i I’habitat de cada localitat.

Codi UTMX UTMY  Altitud Inclinacié Habitat

KTLO1 El Querroig 440478 4689395 1.560 28 pineda secundaria de pi negre amb bedolls

KTL02 El Barrut 439885 4691007 1.650 24,1 prat obert amb arbusts i pineda de pi negre amb planifolis amb blocs
grans exposats

KTLO03 Cabanyes del Catllar 440060 4690684 1.445 32 talussos i tanques

KTLO04 Torrent dels Emprius 439632 4690601 1.450 29,5 bosc de ribera mixt

KTLOS5 Els Cirerers 441273 4690044 1.300 50 roureda

KTLO6 Ribera del Catllar 440938 4689993 1.265 6 freixeneda

KTL07 La Campassa 439997 4690403 1.425 38,7 bedollar esclarissat amb avellaners

KTLO8 Les Fontetes 440745 4689760 1.475 30,8 parets verticals i talussos

KTL09 Castell dels Moros 438695 4689485  2.125 21,8 roques exposades i sols damunt les roques amb vegetacio esparsa i poc
desenvolupada

KTL10 Plade les Tres Fonts 439290 4689919 1.850 19,2 prats densos amb matollars de ginebrons

seguint principalment les claus de determinacio dels treballs
de Clauzade & Roux (2002), Smith et al. (2009) i Wirth et al.
(2013). La identificacio de substancies liquéniques s’ha efec-
tuat aplicant técniques de cromatografia en capa fina (TLC)
d’acord amb Elix (2014) i Orange et al. (2001). Sempre que
ha estat necessari, s’han utilitzat treballs de revisio per a
grups especifics: Cladonia (Burgaz & Ahti, 2010), Collema
s. lat. (Carvalho, 2012), Lepraria (Saag et al., 2009), Mica-
rea (Czarnota, 2007), Peltigera (Burgaz & Martinez, 2003),
Rinodina (Giralt, 2010).

A partir de les caracteristiques dels taxons presents, s’han
establerts els percentatges dels diferents trets funcionals per
a cada localitat. Els trets funcionals fan referéncies a carac-
teristiques morfologiques, fisiologiques o ecologiques dels
taxons. S’han considerat els trets referents a la morfologia
del tallus, el tipus de fotobiont, tipus de reproduccio, i als in-
dicadors ecologics referents a la sensibilitat a I’eutrofitzacio,
els requeriments hidrics,la tolerancia al pH del substrat, i la
capacitat de resistir a pertorbacions d’origen antropic de les
diferents especies. La informacio referent als indicadors eco-
logics ha estat extreta de Nimis & Martellos (2017).

Les diferéncies en base a la composicid especifica entre les
localitats estudiades ha estat comparada mitjangant I’index
de dissemblanca de Bray-Curtis (Oksanen et al., 2019). Un
cop conegut I’index de dissemblanca entre les localitats, s’ha
analitzat la variabilitat de la diversitat especifica de les loca-
litats en base als diferents tipus d’habitats i estatges altitudi-
nals (Anderson, 2006; Anderson et al., 2006). Els habitats de
les localitats han estat agrupats en tres classes: forestal, mixt
i obert, segons les dades observades al camp (Taula 1). Les
diferéncies en 1’abundancia dels trets funcionals s’ha calcu-
lat aplicant I’index de Shannon (Shannon & Weaver, 1949).
Aquest index ens mesura el grau de dispersio6 dels diferents
trets funcionals, expressats com a percentatge per a cada lo-
calitat. També¢ s’ha aplicat I’index de dissemblanca de Bray-
Curtis per aquest components de la diversitat, i s’ha avaluat la
seva variabilitat en base al tipus d’habitat i I’estatge altitudi-
nal. Les possibles diferéncies en la composicid funcional de
les comunitats liquéniques degudes a I’habitat s’han analitzat
en base a un test de Kruskal-Wallis. Els calculs dels indexs
de Bray-Curtis i de Shannon s’han dut a terme utilitzant el

paquet estadistic vegan (Oksanen et al., 2019) implementat
en el programa R (R Core Team, 2019). Aquests calculs, aixi
com els corresponents al test de Kruskal-Wallis i I’elabora-
ci6 dels grafics de barres corresponents s’han realitzat amb la
versio 3.5.3 del programa R.

S’ha comparat la diversitat especifica liquénica de la Ri-
bera del Catllar amb la descrita de la vall de Nuria (Navarro-
Rosinés & Hladun, 1990) i de la Reserva Natural de Prats de
Mollé i La Presta (Roux et al., 2011), ambdues zones ubica-
des als Pirineus Orientals, pero en vessants diferents. Amb-
dues arees ocupen més del doble de la superficie que ocu-
pa la Ribera del Catllar. Per una banda, la Reserva Natural
de Prats de Moll6 i la Presta presenta uns rangs altitudinals
molt semblants als que observem a la Ribera del Catllar. En
canvi, el rang altitudinal de la vall de Nuria se situa uns 500
m per sobre de les altres dues arees. La diversitat especifica
s’ha examinat utilitzant I’index de semblanca de Serensen,
un coeficient de similitud que es basa en el nombre d’espé-
cie compartides per dues localitats o comunitats (Legendre &
Legendre, 1998).

Resultats i discussio

L’estudi ha permes identificar 193 espécies de liquens en
I’area de la Ribera del Catllar. A continuacio es detalla el ca-
taleg dels taxons amb la indicacio6 de la seva ecologia segons
si viuen sobre escorga d’arbres (epifitica), sobre fusta d’ar-
bres morts (lignicola), com a parasits d’altres liquens (para-
sita), sobre roques (saxicola), sobre molses o damunt del sol
(terricola-muscicola); o bé si s’ha trobat sobre diversos subs-
trats (ubiqiiista); també s’indica les localitats on son presents.
La nomenclatura dels taxons segueix Nimis (2016).

Acarospora fuscata (Schrad.) Th. Fr.: saxicola; El Barrut.

Acarospora macrospora (Hepp) Bagl.: saxicola; Els Cire-
rers.

Acarospora sinopica (Wahlenb.) Korb.: saxicola; Les Fon-
tetes.

Acarospora veronensis A. Massal.: saxicola; El Barrut, Cas-
tell dels Moros.
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Agonimia opuntiella (Buschardt & Poelt) Vézda: epifitica;
Els Cirerers.

Agonimia tristicula (Nyl.) Zahlbr.: terricola-muscicola; Els
Cirerers, Castell dels Moros.

Alyxoria varia (Pers.) Ertz & Tehler: epifitica; Ribera del
Catllar.

Amandinea punctata (Hoffim.) Coppins & Scheid.: lignicola;
El Barrut, Cabanyes del Catllar.

Anaptychia ciliaris (L.) Korb.: saxicola; Castell dels Moros.

Arthonia atra (Pers.) A. Schneid.: epifitica; Els Cirerers, Ri-
bera del Catllar.

Arthonia radiata (Pers.) Ach.: epifitica; Ribera del Catllar.

Aspicilia cinerea (L.) Korb.: saxicola; Els Cirerers, Ribera
del Catllar, Les Fontetes, Castell dels Moros.

Aspicilia spermatomanes (Nyl.) Maheu & Gillet: saxicola;
Castell dels Moros.

Aspicilia verruculosa Kremp.: saxicola; Castell dels Moros.

Athallia cerinella (Nyl.) Arup, Frodén & Sechting: epifitica;
El Barrut, Els Cirerers, Ribera del Catllar.

Athallia holocarpa (Hoffm.) Arup, Frodén & Sechting: saxi-
cola; Castell dels Moros.

Bacidia fraxinea Lonnr.: epifitica; Ribera del Catllar.

Bilimbia accedens Arnold: terricola-muscicola; Les Fonte-
tes.

Blastenia ferruginea (Huds.) A. Massal.: epifitica; El Barrut,
La Campassa, Castell dels Moros, Pla de les Tres Fonts.
Blastenia hungarica (H. Magn.) Arup, Sechting & Frodén:

lignicola; El Querroig, Cabanyes del Catllar.

Brodoa intestiniformis (Vill.) Goward: saxicola; Castell dels
Moros.

Buellia aethalea (Ach.) Th. Fr.: saxicola; El Barrut.

Buellia griseovirens (Sm.) Almb.: epifitica; El Querroig, El
Barrut.

Calogaya arnoldii (Wedd.) Arup, Frodén & Sechting subsp.
oblitterata (Pers.) nom. nud.: saxicola; Castell dels Mo-
ros.

Caloplaca cerina (Hedw.) Th. Fr.: epifitica; El Barrut, Torrent
dels Emprius, Ribera del Catllar, Pla de les Tres Fonts.
Caloplaca grimmiae (Nyl.) H. Olivier: parasita; Castell dels

Moros.

Caloplaca inconnexa (Nyl.) Zahlbr.: parasita; Els Cirerers,
Castell dels Moros.

Caloplaca lucifuga G. Thor: epifitica; Pla de les Tres Fonts.

Caloplaca necator Poelt & Clauzade: parasita; El Barrut.

Candelaria concolor (Dics.) Stein: epifitica; Torrent dels
Emprius, Els Cirerers, Ribera del Catllar, La Campassa.

Candelariella efflorescens R.C. Harris & W.R. Buck: epifiti-
ca; El Querroig, La Campassa.

Candelariella reflexa (Nyl.) Lettau: epifitica; Torrent dels
Emprius.

Candelariella vitellina (Hoffm.) Miill. Arg.: ubiqiiista; El
Barrut, Cabanyes del Catllar, Torrent dels Emprius, Els
Cirerers, Ribera del Catllar, Castell dels Moros, Pla de les
Tres Fonts.
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Catillaria nigroclavata (Nyl.) Schuler: epifitica; El Querroig,
El Barrut, Torrent dels Emprius, Els Cirerers, La Campas-
sa, Castell dels Moros, Pla de les Tres Fonts.

Chrysothrix candelaris (L.) J.R. Laundon: epifitica; El Quer-
roig, El Barrut.

Circinaria caesiocinerea (Malbr.) A. Nordin, Savi¢ & Tibell:
saxicola; El Barrut, Castell dels Moros.

Cladonia chlorophaea (Sommerf.) Spreng.: terricola-musci-
cola; Ribera del Catllar.

Cladonia coniocraea (Florke) Spreng.: lignicola; El Barrut.

Cladonia fimbriata (L.) Fr.: lignicola; El Barrut, Cabanyes
del Catllar, Els Cirerers, Ribera del Catllar.

Cladonia furcata (Huds.) Schrad.: terricola-muscicola; Pla
de les Tres Fonts

Cladonia pyxidata (L.) Hoffm.: terricola-muscicola; Ribera
del Catllar, Castell dels Moros.

Cliostomum griffithii (Sm.) Coppins: epifitica; El Querroig.

Collema flaccidum (Ach.) Ach.: epifitica; Torrent dels Em-
prius.

Collema furfuraceum (Arnold) Du Rietz: epifitica; Torrent
dels Emprius, Els Cirerers.

Dermatocarpon miniatum (L.) W. Mann.: saxicola; Els Ci-
rerers.

Diploschistes actinostomus (Ach.) Zahlbr.: saxicola; El Bar-
rut.

Diploschistes muscorum (Scop.) R. Sant.: terricola-muscico-
la; El Barrut.

Diploschistes scruposus (Schreb.) Norman: saxicola; Ribera
del Catllar.

Enchylium ligerinum (Hy.) Otalora, P.M. Jorg. & Wedin: epi-
fitica; Els Cirerers.

Endocarpon pusillum Hedw.: terricola-muscicola; Els Cire-
rers.

Evernia prunastri (L.) Ach.: epifitica; Torrent dels Emprius,
Ribera del Catllar, La Campassa.

Flavoparmelia caperata (L.) Hale: epifitica; Torrent dels
Emprius, Els Cirerers, Ribera del Catllar, La Campassa,
Pla de les Tres Fonts.

Flavoparmelia soredians (Nyl.) Hale: epifitica; El Querroig,
El Barrut.

Fuscidea lightfootii (Sm.) Coppins & P.James: epifitica; Ri-
bera del Catllar.

Fuscidea lygaea (W. Mann.) V. Wirth & Vézda: saxicola; Les
Fontetes.

Glypholecia scabra (Pers.) Miill. Arg.: saxicola; El Barrut.

Graphis scripta (L.) Ach.: epifitica; Els Cirerers, Ribera del
Catllar.

Hymenelia epulotica (Ach.) Lutzoni: saxicola; Les Fontetes.

Hyperphyscia adglutinata (Florke) H. Mayrhofer & Poelt:
epifitica; Els Cirerers.

Hypogymnia physodes (L.) Nyl.: epifitica; El Querroig, El
Barrut, La Campassa.

Hypogymnia tubulosa (Schaer.) Hav.: epifitica; El Barrut.
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Lathagrium auriforme (With.) Otalora, P.M. Jorg. & Wedin:
terricola-muscicola; Els Cirerers, Ribera del Catllar, Cas-
tell dels Moros.

Lecania cyrtella (Ach.) Th. Fr.: epifitica; El Querroig, La
Campassa.

Lecania cyrtellina (Nyl.) Sandst.: epifitica; Ribera del Cat-
llar.

Lecania naegelii (Hepp) Diederich & van den Boom: epifiti-
ca; Torrent dels Emprius.

Lecanora albellula (Nyl.) Th. Fr.: lignicola; Cabanyes del
Catllar.

Lecanora carpinea (L.) Vain.: epifitica; El Querroig, El Bar-
rut, Torrent dels Emprius, Els Cirerers, Ribera del Catllar,
La Campassa, Castell dels Moros.

Lecanora cenisia Ach.: saxicola; Castell dels Moros.

Lecanora chlarotera Nyl.: epifitica; El Querroig, Els Cire-
rers, Ribera del Catllar.

Lecanora confusa Almb.: epifitica; El Querroig, El Barrut.

Lecanora horiza (Ach.) Linds.: epifitica; Torrent dels Em-
prius, Ribera del Catllar.

Lecanora intricata (Ach.) Ach.: lignicola; Cabanyes del Cat-
llar.

Lecanora intumescens (Rebent.) Rabenh.: epifitica; Els Cire-
rers, Ribera del Catllar.

Lecanora leptyrodes (Nyl.) Degel.: epifitica; Torrent dels
Emprius, Els Cirerers.

Lecanora polytropa (Hoffm.) Rabenh.: saxicola; El Barrut,
Ribera del Catllar, Castell dels Moros.

Lecanora pulicaris (Pers.) Ach.: epifitica; El Querroig, El
Barrut, La Campassa, Castell dels Moros, Pla de les Tres
Fonts.

Lecanora rupicola (L.) Zahlbr.: saxicola; El Barrut, Castell
dels Moros.

Lecanora saligna (Schrad.) Zahlbr.: lignicola; El Querroig,
Cabanyes del Catllar.

Lecanora symmicta (Ach.) Ach.: lignicola; El Barrut, Caba-
nyes del Catllar.

Lecanora varia (Hoffm.) Ach.: lignicola; Cabanyes del Cat-
Ilar, Castell dels Moros.

Lecidea swartzioidea Nyl.: saxicola; Castell dels Moros.

Lecidella carpathica Korb.: saxicola; El Barrut.

Lecidella elaeochroma (Ach.) M. Choisy: epifitica; El Quer-
roig, El Barrut, Torrent dels Emprius, Els Cirerers, Ribera
del Catllar, La Campassa, Castell dels Moros, Pla de les
Tres Fonts.

Lecidella flavosorediata (Vézda) Hertel & Leuckert: epifiti-
ca; El Barrut, La Campassa.

Lecidella stigmatea (Ach.) Hertel & Leuckert: saxicola; Cas-
tell dels Moros.

Lepra albescens (Huds.) Hafellner: epifitica; Torrent dels
Emprius, La Campassa.

Lepra amara (Ach.) Hafellner: epifitica; Ribera del Catllar.

Lepra aspergilla (Ach.) Hafellner: saxicola; Les Fontetes.

Lepra monogona (Nyl.) Hafellner: saxicola; El Barrut.
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Lepraria borealis Loht. & Tensberg: saxicola; Ribera del
Catllar.

Lepraria eburnea J.R. Laundon: epifitica; Ribera del Catllar,
La Campassa.

Lepraria lobificans Nyl.: epifitica; El Querroig, Els Cirerers.

Lepraria rigidula (B. de Lesd.) Tensberg: saxicola; Les Fon-
tetes.

Leproplaca cirrochroa (Ach.) Arup, Frodén & Sechting: sa-
xicola; Els Cirerers.

Leptogium hildenbrandii (Garov.) Nyl.: epifitica; Els Cire-
rers.

Leptogium saturninum (Dicks.) Nyl.: epifitica; Torrent dels
Emprius, Els Cirerers, Ribera del Catllar.

Megaspora verrucosa (Ach.) Arcadia & A. Nordin: terricola-
muscicola; Castell dels Moros.

Melanelixia glabratula (Lamy) Sandler & Arup: epifitica; El
Barrut, Torrent dels Emprius, Ribera del Catllar, La Cam-
passa.

Melanelixia subaurifera (Nyl.) O. Blanco, A. Crespo, Diva-
kar, Essl., D. Hawksw. & Lumbsch: epifitica; El Querroig,
El Barrut, Ribera del Catllar, La Campassa.

Melanohalea exasperata (De Not.) O. Blanco, A. Crespo,
Divakar, Essl., D. Hawksw. & Lumbsch: epifitica; El Bar-
rut, Els Cirerers.

Melanohalea exasperatula (Nyl.) O. Blanco, A. Crespo, Di-
vakar, Essl., D. Hawksw. & Lumbsch: epifitica; El Barrut,
Castell dels Moros.

Micarea misella (Nyl.) Hedl.: lignicola; El Querroig.

Micarea prasina Fr.: lignicola; El Barrut.

Myriolecis dispersa (Pers.) Sliwa, Zhao Xin & Lumbsch: lig-
nicola; Cabanyes del Catllar.

Myriolecis hagenii (Ach.) Sliwa, Zhao Xin & Lumbsch: epi-
fitica; El Querroig, El Barrut, Castell dels Moros, Pla de
les Tres Fonts.

Myriospora smaragdula (Ach.) Uloth: saxicola; Ribera del
Catllar.

Nephroma parile (Ach.) Ach.: epifitica; Torrent dels Em-
prius.

Normandina pulchella (Borrer) Nyl.: terricola-muscicola;
Els Cirerers, Ribera del Catllar.

Parmelia submontana Hale: terricola-muscicola; Cabanyes
del Catllar.

Parmelia sulcata Taylor: epifitica; El Querroig, El Barrut,
Torrent dels Emprius, Ribera del Catllar, La Campassa.

Parmelina quercina (Willd.) Hale: epifitica; El Barrut.

Parmeliopsis ambigua (Wulfen) Nyl.: lignicola; El Querroig,
El Barrut.

Parmotrema perlatum (Huds.) M. Choisy: epifitica; El Quer-
roig, Torrent dels Emprius, Els Cirerers, Ribera del Cat-
llar, La Campassa.

Peltigera didactyla (With.) J.R. Laundon: terricola-muscico-
la; Castell dels Moros.

Peltigera elisabethae Gyeln.: terricola-muscicola; Ribera del
Catllar, Les Fontetes.
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Peltigera leucophlebia (Nyl.) Gyeln.: terricola-muscicolg;
Les Fontetes.

Peltigera praetextata (Sommerf.) Zopf: terricola-muscicola;
Cabanyes del Catllar, Torrent dels Emprius, Els Cirerers,
Ribera del Catllar.

Peltigera rufescens (Weiss) Humb.: terricola-muscicola; Les
Fontetes.

Pertusaria leioplaca DC.: epifitica; Castell dels Moros.

Pertusaria pseudocorallina (Lilj.) Arnold: saxicola; Les
Fontetes.

Phaeophyscia orbicularis (Neck.) Moberg: epifitica; El Bar-
rut, Torrent dels Emprius, Els Cirerers, Ribera del Catllar,
La Campassa, Pla de les Tres Fonts.

Phlyctis agelaea (Ach.) Flot.: epifitica; Ribera del Catllar.

Phlyctis argena (Ach.) Flot.: epifitica; El Barrut, Torrent dels
Emprius, Els Cirerers, Ribera del Catllar.

Physcia adscendens (Fr.) H. Olivier: epifitica; El Querroig,
El Barrut, Torrent dels Emprius, Els Cirerers, Ribera del
Catllar, La Campassa, Pla de les Tres Fonts.

Physcia aipolia (Humb.) Fiirnr.: epifitica; El Querroig, El
Barrut, Els Cirerers, La Campassa.

Physcia caesia (Hoffm.) Fiirnr.: epifitica; Castell dels Moros,
Pla de les Tres Fonts.

Physcia dubia (Hoffm.) Lettau: ubiqiiista; El Barrut, Castell
dels Moros.

Physcia leptalea (Ach.) DC.: epifitica; Torrent dels Emprius.

Physcia magnussonii Frey: saxicola; El Barrut.

Physcia stellaris (L.) Nyl.: epifitica; Torrent dels Emprius,
Castell dels Moros, Pla de les Tres Fonts.

Physcia tenella (Scop.) DC.: epifitica; El Barrut.

Physciella chloantha (Ach.) Essl.: epifitica; Els Cirerers, Ri-
bera del Catllar.

Physconia distorta (With.) J.R. Laundon: epifitica; El Barrut,
Torrent dels Emprius, Els Cirerers.

Physconia muscigena (Ach.) Poelt: terricola-muscicola; Cas-
tell dels Moros.

Physconia venusta (Ach.) Poelt: epifitica; Ribera del Catllar.

Placopyrenium fuscellum (Turner) Gueidan & Cl. Roux: sa-
xicola; El Barrut.

Placyntiella icmalea (Ach.) Coppins & P. James: lignicola;
El Barrut.

Polysporina simplex (Davies) Vézda: saxicola; Castell dels
Moros.

Porpidia crustulata (Ach.) Hertel & Knoph: saxicola; Ribera
del Catllar.

Porpidia macrocarpa (DC.) Hertel & A.J. Schwab: saxicola;
Les Fontetes.

Protoparmeliopsis muralis (Schreb.) M. Choisy: saxicola; El
Barrut, Els Cirerers, Castell dels Moros.

Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf: epifitica; El Querroig, El
Barrut, La Campassa, Pla de les Tres Fonts.

Pseudoschismatomma rufescens (Pers.) Ertz & Tehler: epifi-
tica; Els Cirerers, Ribera del Catllar.

Psilolechia lucida (Ach.) M. Choisy: saxicola; Ribera del
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Catllar.

Punctelia subrudecta (Nyl.) Krog: epifitica; Els Cirerers, Ri-
bera del Catllar.

Ramalina capitata (Ach.) Nyl.: saxicola; El Barrut, Castell
dels Moros.

Ramalina farinacea (L.) Ach.: epifitica; El Barrut, Torrent
dels Emprius, Els Cirerers, Ribera del Catllar, La Cam-
passa.

Ramalina obtusata (Arnold) Bitter: epifitica; Ribera del Cat-
llar.

Rhizocarpon copelandii (Koérb.) Th. Fr.: saxicola; Castell
dels Moros.

Rhizocarpon geographicum (L.) DC.: saxicola; El Barrut,
Ribera del Catllar, Les Fontetes, Castell dels Moros.

Rhizocarpon petraeum (Wulfen) A. Massal.: saxicola; Ribe-
ra del Catllar.

Rhizocarpon simillimum(Anzi) Lettau: saxicola; Les Fonte-
tes, Castell dels Moros.

Rhizocarpon sublavatum Fryday: saxicola; Les Fontetes.

Rhizoplaca chrysoleuca (Sm.) Zopf: saxicola; Castell dels
Moros.

Rinodina boleana Giralt & H. Mayrhofer: epifitica; El Bar-
rut, La Campassa.

Rinodina malangica (Norman) Arnold: epifitica; Castell dels
Moros.

Rinodina oleae Bagl.: epifitica; Els Cirerers.

Rinodina orculata Poelt & M. Steiner: lignicola; Cabanyes
del Catllar.

Rinodina polysporoides Giralt & H. Mayrhofer: epifitica; Ri-
bera del Catllar.

Rinodina septentrionalis Malme: epifitica; El Barrut, Els Ci-
rerers, Castell dels Moros, Pla de les Tres Fonts.

Rinodina teichophila (Nyl.) Arnold: saxicola; El Barrut.

Rinodina vezdae H. Mayrhofer: saxicola; Els Cirerers.

Rusavskia elegans (Link.) S.Y. Kondr. & Kérnefelt: saxicola;
El Barrut.

Sarcogyne lapponica (Schaer.) K. Knudsen & Kocourk.: lig-
nicola; Cabanyes del Catllar.

Schaereria fuscocinerea (Nyl.) Clauzade & Cl. Roux: saxi-
cola; El Barrut, Castell dels Moros.

Scoliciosporum sarothamni (Vain.) Vézda: epifitica; El Quer-
roig, El Barrut, La Campassa, Pla de les Tres Fonts.

Scoliciosporum umbrinum (Ach.) Arnold: ubiquista; El Bar-
rut, Ribera del Catllar, Les Fontetes, Castell dels Moros.

Scytinium fragrans (Sm.) Otalora, P.M. Jorg. & Wedin: epifi-
tica; Els Cirerers.

Scytinium parvum (Degel.) Otélora, P.M. Jorg. & Wedin: sa-
xicola; Els Cirerers.

Scytinium teretiusculum (Wallr.) Otélora, P.M. Jorg. & We-
din: terricola-muscicola; Els Cirerers, Ribera del Catllar.
Sporastatia testudinea (Ach.) A. Massal.: saxicola; Castell

dels Moros.

Squamulea subsoluta (Nyl.) Arup, Sechting & Frodén: saxi-
cola; Ribera del Catllar.
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Stereocaulon botryosum Ach.: saxicola; Les Fontetes.

Synalissa ramulosa (Bernh.) Fr.: saxicola; Els Cirerers.

Tephromela atra (Huds.) Hafellner: ubiqiiista; Castell dels
Moros.

Thelenella modesta (Nyl.) Nyl.: epifitica; El Barrut.

Thelenella muscorum (Fr.) Vain.: terricola-muscicola; Cas-
tell dels Moros.

Trapeliopsis gelatinosa (Florke) Coppins & P. James: terri-
cola-muscicola; Ribera del Catllar.

Tremolecia atrata (Ach.) Hertel: saxicola; Les Fontetes, Cas-
tell dels Moros.

Umbilicaria cylindrica (L.) Delise ex Duby: saxicola; Les
Fontetes.

Umbilicaria polyphylla (L.) Baumg.: saxicola; Castell dels
Moros.

Usnea hirta (L.) F.H. Wigg.: lignicola; El Querroig.

Usnea perplexans Stirt.: epifitica; El Barrut.

Varicellaria hemisphaerica (Florke) I. Schmitt & Lumbsch:
epifitica; El Querroig, El Barrut.

Varicellaria lactea (L.) I. Schmitt & Lumbsch: saxicola; Ri-
bera del Catllar.

Xanthomendoza huculica (S.Y. Kondr.) Diederich: epifitica;
El Querroig, Torrent dels Emprius.

Xanthoparmelia conspersa (Ach.) Hale: saxicola; Ribera del
Catllar.

Xanthoparmelia pulla (Ach.) O. Blanco, A. Crespo, Elix, D.
Hawksw. & Lumbsch: saxicola; El Barrut, Castell dels
Moros.

Xanthoparmelia tinctina (Maheu & Gillet) Hale: saxicola; El
Barrut.

Xanthoria parietina (L.) Th. Fr.: epifitica; El Barrut, Torrent
dels Emprius, Els Cirerers, Ribera del Catllar, La Campas-
sa, Pla de les Tres Fonts.

Xylographa parallela (Ach.) Fr.: lignicola; El Barrut.

Xylographa trunciseda (Th. Fr.) Redinger: lignicola; El Bar-
rut.

Xylographa vitiligo (Ach.) J.R. Laundon: lignicola; El Quer-
roig, El Barrut.

D’aquest cataleg cal destacar una espécie que és nova ci-
tacio per a la peninsula Ibérica: Aspicilia spermatomanes.
Aquesta espécie només es coneix de la seva localitat tipus
al vessant frances dels Pirineus Orientals (Roux et al., 2011)
i dels Urals (Paukov et al., 2017). A més, nou especies son
noves per a Catalunya: Candelariella efflorescens, Lecidea
swartzioidea, Lepraria borealis, Rhizocarpon copelandii, R.
simillimum, R. sublavatum, Rinodina malangica, Stereocau-
lon botryosum i Xylographa trunciseda. Destaca la presencia
de C. efflorescens, que té una distribucié temperada amplia,
es troba tant a Europa com a America del Nord (Westberg,
2007), i aquesta correspon a la segona citacio ibérica del ta-
xon. Fins ara només es tenia constancia de la seva preséncia
a dues localitats de Valéncia segons consta al Banc de Da-
des de la Comunitat Valenciana. Per altra banda, 55 espécies
identificades a la zona es poden considerar rares a Catalunya,
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Figura 2. Variabilitat de I’index de Bray-Curtis basada en: a) la composi-
ci6 especifica de les localitats segons el tipus d’habitat; b) la composicio
especifica de les localitats segons 1’estatge altitudinal; ¢) I’abundancia
de trets funcionals de les localitats segons el tipus d’habitat; d) I’abun-
dancia de trets funcionals de les localitats segons 1’estatge altitudinal.
mont: estatge monta; salp: estatge subalpi. bosc: habitats forestals; mixt:
habitats mixtes; prat: habitats oberts.

Figura 3. Proporci6 d’espécies amb ascomes i soredis, respectivament,
entre els diferents habitats definits a la Ribera del Catllar; bosc: habitats
forestals; mixt: habitats mixtes; prat: habitats oberts.

on només consta la seva preséncia en cinc o menys quadrats
UTM de 10 x 10 km (Hladun, 2019). Destaca el fet que 11
d'aquests taxons només estan citats en un quadrat, i 19 ho
son en dos quadrats. Cal destacar la presencia de Nephroma
parile, una espécie inclosa en el cataleg de flora amenacada
de Catalunya (RESOLUCIO AAM/732/2015, de 9 d’abril),
considerada com a vulnerable. La localitat on s’ha trobat se
situa just al limit del Parc Natural de les Capgaleres del Ter i
del Freser.

El total d’especies observades a cada localitat de la Ribe-
ra del Catllar ha estat forca variable, va de les 14 espécies a
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Taula 2. Valor de I’index de dissemblancga de Bray-Curtis entre les diferents localitats d’estudi, expressat com a percentatge (%). Els codis de les

localitats corresponen als indicats a la Taula 1.

KTLO1 KTLO2 KTLO3 KTLO4 KTLO5 KTLO6 KTLO7 KTLO8 KTLO9
KTLO2 62,4
KTLO03 90,1 90,6
KTLO04 76,7 74,7 90,1
KTLOS 80,0 73,6 90,6 57,5
KTLO06 84,3 73,8 91,8 59,6 52,3
KTLO7 50,0 62,9 100,0 50,0 71,1 67,1
KTLOS 100,0 95,6 100,0 100,0 97,1 89,7 100,0
KTLO09 87,8 67,5 93,9 87,8 80,4 83.8 87,2 85,9
KTL10 70,8 70,8 93,8 62,5 76,5 81,8 54,5 100,0 74,3

les Cabanyes del Catllar, a les 71 especies identificades a la
zona del Barrut. Aixo es reflecteix en una gran variabilitat
en la composicid especifica de les localitats, tal i com indica
I’index de dissemblanga de Bray-Curtis (Taula 2). El valor de
I’index oscil-1a entre 100 i 50 %, amb un valor de la mitjana
entre les localitats del 80 %. Aquest valor és forga alt, indica
que les localitats comparteixen poques especies entre elles.
En concret, les Fontetes no comparteix cap especie amb cinc
localitats: el Querroig, les Cabanyes del Catllar, el Torrent
dels Emprius, la Campassa i el Pla de les Tres Fonts. | tam-
poc hi ha coincidéncies entre les Cabanyes del Catllar i la
Campassa. Les localitats que comparteixen més especies,
fins al 50 % dels seus taxons, son la Campassa amb el Quer-
roig i amb el Torrent dels Emprius, respectivament. L’ hetero-
geneitat en la composicio especifica és molt notoria entre les
localitats. Tot i aixi, aquesta heterogeneitat és més marcada
en les localitats situades en habitats mixtes i prats que en-
tre les localitats situades en habitats forestals (Fig. 2a). Per
altra banda, si atenem als estatges altitudinals, les localitats
situades a I’estatge subalpi mostren menor variabilitat en la
composicid especifica que les localitats situades a ’estatge
monta, que també son molt més nombroses (Fig. 2b).

La variabilitat de les comunitats de liquens en les diferents
localitats, basada en la proporci6 de trets funcionals presents,
segueix un patré molt diferent del que ens mostra la compo-
sici6 especifica. L’index de Shannon dona valors molt sem-
blants per a les 10 localitats, entre 2,80 i 3,07. L’index de
Bray-Curtis aplicat a I’abundancia de trets funcionals també
indica aquesta homogeneitat de les localitats. La mitjana dels
valors de I’index pels trets funcionals és del 19 %, amb un
rang de valors entre el 34 % i el 8 % de dissemblanga. Les
localitats de Les Fontetes i Les Cabanyes del Catllar son les
que presenten major dissemblanga amb la resta de localitats.
Tot i presentar una composicio especifica molt diferent, les
especies presenten uns trets funcionals molt similars entre les
localitats. L’homogeneitat que s’observa en base a 1’abun-
dancia de trets funcionals, també es manté si ens fixem en
els tipus d’habitats o I’estatge altitudinal (Figs. 2c-d). Tot i
aixi, s’observa que les localitats situades a I’estatge subalpi
també mostren una major homogeneitat en la composicié de
trets funcionals. La manca de diferéncies en la composicio de
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les comunitats liquéniques identificades es deuria a que les
localitats estan sotmeses a unes condicions ambientals molt
semblants i, per tant, les espécies responen amb unes carac-
teristiques morfologiques i1 funcionals comunes. A les locali-
tats examinades hi dominen les espécies de liquens amb tal-
lus crustaci i algues clorococcoides com a fotobiont. Aquests
trets van lligats sovint a condiciones d’estrés (Abbassi-Maaf
& Roux, 1986; McCunne & Antos, 1992; Dietrich & Schei-
degger, 1997; Glenn et al., 1998; Liicking, 1999). També cal
destacar que altres trets més abundants estan relacionats amb
una preferéncia per nivells moderats o alts d’eutrofia i tole-
rancia a una aridesa moderada. Si es compara la composi-
cio en base als trets funcionals entre els diferents habitats,
no s’observen diferéncies significatives per a la majoria de
trets considerats. Només sis trets mostren diferéncies signi-
ficatives, tot i que baixes (p <0,1) en els tests de Kruskal-
Wallis: crustacis, ascomes, soredis, hidrofils, mesoxerofils i
neutrofils. Si ens fixem en el tipus de reproduccio, els habi-
tats forestals presenten una major proporcié de liquens amb
una reproduccid vegetativa mitjangant soredis, mentre que
els ambients mixtes o oberts presenten una predominanga
de liquens amb reproduccié mitjangant ascomes (Fig. 3). Els
boscos permeten una continuitat de les condicions ambien-
tals que afavoreix la preséncia de liquens amb reproducciod
asexual, mentre que les espécies amb reproduccio sexual pre-
senten unes caracteristiques vinculades a processos de colo-
nitzacio dels habitats (Ellis & Coppins, 2007). Aquest fet fa a
les espécies amb reproduccio asexual més sensibles a situaci-
ons d’estrés, com les que es poden donar als habitats més ex-
posats. Aquest patr6é també el presenten els liquens higrofils,
més abundants als habitats forestals. En canvi en ambients
més estressants els liquens amb tal-lus crustacis i els liquens
mesoxerofils son més abundants. Un comportament diferent
I’observem en els liquens neutrofils, amb una abundancia
molt menor als habitats mixtes.

La composici6 d’espécies de liquens de la Ribera del Cat-
llar és molt diferent de la que s’ha observat a la vall de Nuria
i a la reserva de Prats de Moll6 i La Presta. La semblanca de
la biota liquénica del Catllar amb les altres dues arees és molt
baixa. La Ribera del Catllar i la vall de Nuria només compar-
teixen un 10 % dels taxons. Una de les causes es trobaria en el
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substrat litologic, la vall de Ntria presenta una abundancia de
roques carbonatades que son escasses a la Ribera del Catllar.
I també per la manca de comunitats forestals de caducifolis
a la vall de Nuria. En canvi, la Ribera del Catllar i la reserva
de Prats de Moll6 i La Presta comparteixen gairebé un 30%
dels taxons. En aquest cas les caracteristiques litologiques de
la reserva de Prats de Moll6 i La Presta son més similars a
les de la Ribera del Catllar. El tret diferencial I’hem d’anar a
buscar a la riquesa de taxons, 419 taxons a la reserva natural
de Prats de Moll6 1 La Presta pels 193 a la Ribera del Catllar.
Quan la riquesa especifica és molt diferent entre localitats,
aleshores 1’index de Sgrensen queda sobreestimat (Lennon
etal., 2001).

Conclusions

L’estudi d’un espai com la conca de la Ribera del Catllar
ens ha permes assolir dos objectius. Per una banda, conéixer
amb més detall la diversitat dels liquens del sector axial dels
Pirineus Orientals. Per I’altra, s’ha incrementat el cataleg de
liquens de Catalunya amb la incorporacié de nou espécies, i
en una espécie el cataleg de liquens de la peninsula Ibérica.
A més s’ha ampliat la distribuci6 coneguda de taxons rars per
a Catalunya.

La variabilitat en la diversitat de taxons de la Ribera del
Catllar respon a la heterogeneitat dels habitats que ocupen la
zona. En canvi, les adaptacions a unes condicions ambientals
poc diferents a la zona d’estudi han provocat que les espéci-
es presents manifestin uns trets funcionals comuns, amb una
gran homogeneitat tant pel que fa als diferents habitats com
als estatges altitudinals presents.

L’estudi de la diversitat liquénica de la zona encara se-
gueix. Actualment s’esta acabant 1’analisi de les parts culmi-
nals, aix0 aportara noves dades sobre aquest grup d’organis-
mes. Tal i com han constatat en treballs anteriors (Llop et al.,
2013, Llop, 2018), és important el coneixement de la biota
liqueénica i omplir buits en el coneixement de la diversitat bi-
ologica per poder desenvolupar una gestio acurada del terri-
tori, sobretot quan aquest es troba formant part de figures de
proteccio del territori com son els Parcs Naturals.
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