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SOBRE LA INERVACION VEGETATIVA DEL TONO DE LOS
MUSCULOS ESTRIADOS

(Nuevas sugerencias y datos)

por el doctor

PEDRO RODRIGO SABALETTE

de Cadiz

En estos altimos afios se ha aducido, por diferentes
y numerosos investigadores, un conjunto complejo de
arenmentos y de heehos experimentales tratando de de-
mostrar la filiacién vegetativa de la inervaeién ténica
de la musculatura esquelética voluntaria.

Tnfoeado este trabajo nuestro sobre este conereto
problema, no es ésta la oeasién de entrar en una dis-
cusion y mucho menos en una puesta a punto de que
se deba entender por tono y por actividad tonica de los
museulos estriados. Tenemos publicados una serie de
trabajos (1) en que hemos tratado de fijar estos con-
ceptos y en ellos hemos insistido suficientemente sobre
tan diseutidos términos.

Nos interesa ahora, simplemente, exponer y comentar
superficialmente ciertos resultados que hemos obteni-
do sobre la aetividad ténica museular — registrandola
por un procedimiento nuestro, los detalles de euya tée-
nica fieuran en aleuna de nuestras publicaciones regis-
tradas en la primera nota bibliogra fica—después de ha-
ber inyvectado, en dosis apropiadas y utilizando siem-
pre la via endovenosa, substancias dotadas de poderosa
v bien establecida accion electiva sobre ¢l sistema neu-
rovegetativo.

De este modo, nuestro trabajo aparece especialmente
coneretado a los comentarios que nos sugieren las gré-
ficas, a las que denominamos tonogramas, que hemos
podido obtener en nuestra repetida y prolongada expe-
rimentacién. Antes de entrar en ellos son, sin embar-
o0, necesarios, alounos antecedentes sobre ¢l estado de
esta cuestién de la inervacién vegetativa ténica de la
musculatura voluntaria, especialmente de cierto tipo
de hechos que relacionan esta cuestion eon la actual y
palpitante doetrina constitucionalistiea.
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Estado del problema

Lia experimentacién no descubre en los nervios mo-
fores, mejor dicho, en las fibras centrifugas de estos
nervios que terminan en los misculos estriados, mas
que un solo género de efectos: la contraceion. Y, sin em-
hargo, sabemos que a log miusculos estriados llegan im-
pulsos que, procedentes de los eentros, generan dismi-
nuciones o aumentos ajustados de longitud, es decir,
variaciones lonicas.

No hay que decir que el hecho de gue no se haya des-
cubierto, hasta ahora, en los nervios motores, mas que
la aceion de las fibras promotoras de la funeién kiné-
tica, no significa que no diseurran por ellos las fibras
promotoras de la funeién estitica. Podriamos estar aho-
ra, ante la inervaeién esquelética, en ¢l mismo caso en
que se estaba ante las fibras lisas en los tiempos pre-
cedentes al desenbrimiento de las fibras inhibidoras,
relajadoras o disminuidoras de su tono, es decir, como
ante los primeros resultados experimentales eon el sim-
patico cervieal euando, basindose en los efectos de su
seecion y estimulacion del eabo eefdlico, no podia ad-
mitirse sino la existencia de fibras nerviosas que pro-
mueven ¢l acortamiento de las fibras musculares lisas
de los vasos de la orveja. Y, sin embargo, como hoy sa-
bemos, por el corddn simpdtico cervical diseurren, tam-
hién, fibras de aceién opuesta, pero cuya caracteriza-
cion como vasodilatadoras sélo puede ser indirvecta,

Pues bien, estas dificultades que ofrece el analisis fi-
siol6gico de las fibras nerviosas efectoras que van a
parar a los miusculos estriados, eonstituyendo los ner-
vios motores periféricos, han hecho pensar en la posi-
bilidad de gue la inervacién téniea vaya por otros ca-
minos distintos que los nervies cerebro-espinales,

En la historia de estas ideas, deben citarse como pri-
meras observaciones las relativas a la aecién que ad-
quiere, sobre la musculatura de la lengua, después de
algtin tiempo del corte de los hipoglosos, el nervio lin-
gual (PriLIPPEAT) 0, mejor, la cuerda del tambor (VuL-
pIAN, 1873). Estos efectos, conocidos con los nombres de
pseudomotores (HEDENHAIN), o de neomotores (L. WER-
THEIMER), vistos a la luz de las nuevas concepeiones
sobre la doble capacidad funcional de los misculos es-
triados, se dirfan dependientes de alteraciones ténicas
(Gi. vaxy Ry~NBERK) (2). Estas contracciones, como ha se-
finlado Rogowicz, no producen ruido museular; tienen
un tiempo de latencia mucho mayor y cesan lentamente
después de la estimulaeion (HEIDENHAIN) ; ¥ se parali-
zan por la micotina, que no influye sobre la motilidad
de los hipoglosos (Morar) (3).

(fonoeida es, por otra parte, la hipotonia de los mius-
culos auriculares del conejo, eonsecutiva a la seecidn
del simpétieo cervieal ; hipotonia que, eomo sefiala Due-
cEscHI (4), no se puede atribuir exelusivamente a dis-
turbios vasomotores y demés efectos coneomitantes, ni
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a la existeneia, en los 14 maseulos externos y 6 internos
del pabellén de la oreja, del eonejo, de fibras lisas sobre
las cuales actuara el simpéatico.

Los trabajos de OLiver y SCHAFER (5) y los de Cax-
NON ¥ CarreLL (6), pueden citarse en apoyo, si bien in-
direeto, de la inervacién toniea de origen simpatico. El
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Fig. 1
Biotipo A

dato de OLiver y ScHAFER se refiere a la prolongacion
extraordinaria que se observa en la sacudida provocada
por estimulacion momentanea, de los muasculos impreg-
nados, por via sanguinea, de extracto suprarrenal ; y el
de CaxxoN y Carrenn al régimen de la variacion gal-
vanométrica en esos musculos, parecido al que se ob-
serva en los miseulos veratrinizados, cuando caen en
acortamiento durable por estimulacién momentanea.
Otros resultados experimentales que han eontribuido
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también a dar cuerpo a la idea de la inervacién téni-
ca de origen simpatico de los museunlos estriados, son los
que, muy sumariamente, indicamos a continuacion.

Lia seecion de los nervios esplaenicos que van al dia-
fragma produce, luego de disipados los fendomenos tem-
porales atribuibles a la perturbacién operatoria, un
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Fig. 2
Biotipo B

abombamiento del diafragma hacia el torax, es deecir,
una disminuecién del tono diafragmatico, ya que es este
tono, aun en posicion expiratoria, lo que—asi como ¢l
de los otros miuseulos respiratorios, ecomo los intercos-
tales—econtrarresta la aceidén respiratoria correspon-
diente a la presiéon de DoNpers (*).

(*) Véanse los trabajos de 8 de Boer, referentes a la

inervacion ténica que reciben los muisculos estriados por me-
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Fn la rana espinal en la que, ecomo es sabido, es atri-
buible al tono la posicion en ligera flexion de las ex-
tremidades inferiores de la rama coleada, oeurre que
desaparece o se atenfia esa posieidn témica por see-

Fig. 3
Biotipo C

cion de los rami comunicanti, al modo que por la see-

dio de las ramag de union del simpdtico (pigs. 378,
vol, VIL, 1913, de Folia Neurobioldgica) ; KURrk,
HiraMaTst ¥ HacHIRO NAITO, sobre el tono diafrag
los nerviog esplicenicos (pig. 130, vol. 28 del Zeit. Phys.); ¥
Eskeletmuskulatur”.

springer, 1923.
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cién de las rafces posteriores, cual si éstas y aquellos
rami formaran parte, al comienzo y al final del arco
reflejo, respectivamente, del mismo arco ténico.

Finalmente, se ha visto también que, resecando las
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Biotipo D

fibras del simpatico contenidas en la vaina perivascu-
lar de la carvdtida primitiva y externa, en un lado, apar-
te de los disturbios cireulatorios, se observa una ligera
paresia y una evidente falta de tono de la cuerda voeal
homénima, hechos que se manifiestan ya durante el
experimento y que subsisten varios dias tras la opera-
¢ion (7). En el mismo sentido hablan los resultados ob-
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tenides por Liricne y Herrz en los easos de contractu-
ra refleja mediante la seecion de la red nerviosa peri-
vaseular de las arteriolas aferentes a los museulos con-
tracturados (8). La simpatectomia produce los mismos
beneficiosos efectos—sin sus graves consecuencias—que
pudieran lograrse por la seceion de las raiees poste-
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Biotipo F

riores, cual, volvemos a decir, si dichos ramos simpati-

cos estuvieran al término del arco reflejo tonico, cuya

estimulacién intensa en la parte inieial provoeca la eon-

tractura.

Nuevos puntos de vista suministrados por la doctrina
constitucionalistica mioderna.

Las modernas concepeiones sobre individualidad y
tipologia constitucional suministran, en nuestra opinién,
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un no despreciable refuerzo a la hipdtesis de la inerva-
eion vegetativa del tono de los miseulos esqueléticos
voluntarios,

En efecto: todas las eseuelas constitucionalisticas dis-
tinguen fundamentalmente dos tipos de construceion
morfologiea en relacién con una determinada disposi-
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Fig. 6
Biotipo, K

cion funcional y con un earacteristico modulo fempera-
mental. Los tipos asténieo, pienico, atlético y displasi-
cos de KRETSCHMER, como los tipos eerebral, respirato-
rio, digestivo ¥ museular de la concepeion morfologica
de la eseuela de Sigaup, ete., son, efectivamente, redue-
tibles a una de las dos categorias fundamentales de ee-
tipias distinguidas por la eseuela constitucionalistica
italiana fundada por Dr Grovaxst y tan espléndida-
mente continuada por Viora y, mis recientemente, por
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Nicola PenpE. HEstos dos biotipos fundamentales son las
individualidades brevilineas y longuilineas, adjetivos
¢uyo solo enuneciado tiene la suficiente fuerza expresiva
para que aqui nos detengamos sobre sus earacteristicas,

e 8
'\--\-'I.r-—v—ﬂa—-v-—.' I
et
A |
11 =) TS
_,[_r 14
I e
| HEREE
=i B - I S
- ]
By = | %l P = E0 R L |
| {
[ 5! |
. ir SEHEE
| . Al | | | L
L \ | | !
Fig. 7

Biotipo G

lo qque, por ofra parte, nos apartaria demasiado del obje-
tivo de nuestro trabhajo, que no debe rozar esta cuestion
constitueionolégica sino en aquella parte conereta de la
que puede sacar un dato mis en apoyo de la tesis que
sostiene,

Nos interesa dejar bien sefialado, esto no obstante,
que el biotipo brevilineo de PENDE, que coineide fun-
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damentalmente con el tipo pienico de KRETSCHMER y
con los tipos respiratorio y digestivo de SiGAup, tiene
por caracteristicas funcionales: la orientaciéon predomi-
nantemente anabélica de su metabolismo, el bradipra-
oismo de sus reaceiones y el predominio parasimpético
de su inervacién vegetativa. Ha sido llamado tipo me-
oaloesplanico por Viona por estar considerablemente
desarrolladas las eavidades toraxiea y abdominal, que
alojan las visceras. En oposicién o, mejor dicho, en con-
traste con este tipo especial de arquitectura corpérea,
distingue PexpE el tipo longuilineo—fundamentalmen-
fe coincidente con los tipos asténico y leptosdmico de
Krerscamer v con el cerebral de Sigaup—o tipo mi-
eroesplaenico de VoA, con su orientacién catabdlica
predominante del metabolismo, el takipragismo y la ve-
locidad reaccional y el predominio ortosimpatico de su
inervacion vegetativa.

Pues bien: dejando de lado las relaciones que tales
eetipias morfoldgicas pueden presentar con determina-
dos procesos que afeetan preferentemente a una o Ia
otra catecoria de biotipos (haste recordar la gran fre-
eueneia de las enfermedades pertenecientes a la antigua
familia artritica en las individualidades de preferente
orientacién parasimpétiea o anabdlica—diatesis litoge-
na en cualquiera de sus variedades, asma, ciertas der-
matosis como la psoriasis v el eezema, la obesidad, ete.

v, por el eontrario, la mayor facilidad de los biotipos
longuilineos para padecer cierto tipo de influencias y
de enfermedades que se traducen habitualmente por
una sintomatologia de simpatico-irritacion, como el hi-
pertiroidismo o la tuberculosis pulmonar, especialmente
en sus comienzos, es deeir, olvidindonos de este aspeeto
receptivo de la patologia costitucional, tenemos un in-
torés espocial en poner de manifiesto que Mac AvLivre,
disefpulo de Sigaup v autor bien conoecido por sus tra-
haios de Temperamentologia y de dinfimiea coloidal
aplicada al estudio de la eonstitueién individual, ealifica
las individualidades brevilineas v lonegnilineas de PExpg
¢on los nombres de tipo tondo o circular y tipo plano,
respeetivamente, sefialando que “el determinismo de la
forma. en los dos tipes, debe buscarse en la mayor hi-
drofilia de los coloides tisulares en el tipo tondo, debido
a lo eual los tejidos se inhiben y “empapan’ de agua
v aparecen, en consecuencia, més ténicos o renitentes,
<i hien menos elasticos, siendo, como es, el agua, un li-
quido pricticamente ineompresible; y el tipo plano en
la menor hidrofilia coloidal, por lo que los tejidos apa-
recen mAs retraidos, menos renitentes, pero también mis
clasticos que en el tipo tondo precedentemente eonsi-
derado™ (9).

Asimismo, hemos de sefialar que es este mismo bre-
vilineo o tipo tondo de Mac-Aurirrg, al que TANDLER
(10) ha bautizado eon el nombre de tipo o hdbito h iper-
{énico, seiialando como una de sus earacteristicas el hi-
pertono museular, tipico en su opinién, de estas indivi-
dualidades: hipertono que no solamente haria referen-
eia a la facilidad con que se demuestran en estos indi-
viduos eierto tipo de fenémenos, que, como ol estrefil-
miento habitual, la tendeneia a los fenémenos espdsti-
cos de museulatura bronquial y de las vias biliares, etcé-
tera, son referibles a la creacién de estados hiperténi-
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cos, mas o menos duraderos, de fibra museular lisa, sino
que ese mismo estado hipertonico se pondria de mani-
fiesto en toda la actitud de aquellos individuos, es decir,
que serfa facilmente observable en el terreno de la mus-
culatura esquelética voluntaria. En eontraposieién con
este hdbite hiperténico de Tanprer, se distinguiria el
tipo hipoténico, en el que seria bien manifiesta una la-
xitud general de la forma y de la actitud estatica y di-
niamica del cuerpo, en relacién con un estado deficiente
del tonismo de los masculos voluntarios estriados.
Coneretando nuestra opinion : ereemos que estas ideas
de la moderna constitucionologia se armonizan perfecta-
mente con lo que la realidad ofrece a la observacién de-
tenida y meditada de los hechos y refuerzan poderosa-
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licos eon inervacién preferente ortosimpatica, o hdbilo
plano de MAC-AULIFFE y habifo hipotinico de TANDLER,

En apoyo de lo que exponemos presentamos las figu-
ras 1 v 2 que corresponden netamente—es facil ecom-
probarlo sobre el fondo fotogramétrico de las positivas
—a dos biotipos, brevilineo el uno y longuilineo el se-
gundo, Teniendo en cuenta, desde luego, la posieién un
pocto artificiosa del firmes que, por necesidades de la
“pose”, han debido adoptar los retratados, es faeil acep-
tar una actitud ténica del biotipo brevilineo eon rela-
cion a la flacidez e hipotonia del biotipo longuilineo,
mis apreciable en la realidad que no en la posicion ar-
tificial en que aparecen en las “fotos”. Esto no obstan-
te, es muy tipica la menor caida de los brazos del in
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mente, a nuestro modo de ver al menos, la hipétesis de
la dependencia de la tonicidad de los masculos estriados
de la inervacién vegetativa v, mas coneretamente, de la
de cierto sector del sistema neurovegetativo, el sector
parasimpatico,

Nosotros hemos tenido la oportunidad, por cierto tipo
de estudios en el que venimos interesados hace va algfin
tiempo, de examinar, desde el punto de vista constitu-
cionalistico, un buen ntimero de hombres sanos y en-
fermos, Hemos podido comprobar, con gran frecuencia,
que los biotipos incluibles en el erupo brevilineo de
PexpE—megaloesplacnicos hipervegetativos de Viora o
anabdlicos de inervacién preferente parasimpdtica, o
hdabito tondo de Mac-Avvierr v hdbito hipertinico de
TaxpLER—ofrecen a la inspeceion un estado de mayor
reniteneia, como un estado de fuerza expectante, o de
tension de fuerza mucho mas manifiesto ¥ apreciable
que el presentado por las individualidades longuilineas
—mieroesplacnicos hipovegetativos de Vioua, o eataho-

dividuo A... con relaeién a la que presenta el B... (¥
seeuramente en dependencia con un estado mayor de
tono en los agonistas flexores.

Presentamos también las fotos de los biotipos C... ¥
D..., ecorrespondientes, en realidad, a dos normotipos
liceramente desviados, uno de ellos el C... del lado bre-
vilineo; v el otro, el D... del lado longuilineo. Puede.
también, apreciarse en ellos, si bien menos claramente
—como corresponde a biotipos que estdn mas cercanos
al normotipo euritmico que los A... y B..—la aectitud
ténica de los brazos mas pronunciada en el biotipo C...

(#*) Del bhiotipo B... hay que eliminar el brazo derecho,
deformado por una fractura con consolidacion imperfeecta
del eodao,

Aseguramos, buena fe con gue estin

por otra parte, Ia

sacadas las fotografias., pues aparfe de las razones deontold
oicas, debemos declarar que en la época en que fueron ob-
tenidag no pensibamos en la posibilidad de que algin dia
hubiéramos de utilizarlas en apoyo de la tesis que sostenemoes.
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que en el D...; véase como la linea que marea el con-
forno interno de la extremidad superior es, practica-
mente, una reeta en el biotipo D... y eomo dibuja un 4n-
aulo, muy abierto desde luego, en el biotipo C...
Veamos ahora las fotos nimeros 5 y 6. Corresponden,
respectivamente, a un obeso hipotireideo con fendme-
nos netos de parasimpdticoestesia (no nos atrevemos a
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porque queremos dejar bien senalado, antes de pasar al
examen de nuestras graficas, que el tono muscular, que,
se mire como se mire el problema, no eonstituye sino
una de tantas manifestaciones del dinamismo y del es-
tatismo de la personalidad, va a aparecer condicionado
por la preferente orientacién neurovegetativa que tenga
la persona a quien se le explore. Con nuestro proecedi-

emplear el antiguo término de vagotonia de EppixgEr  miento de exploracion del tono de la musculatura es-
v HEss, ya que hoy dia parece definitivamente arrum-  quelética, los detalles de euya téeniea vy euyos funda-
hado)—litidsico biliar, con estrefiimiento habitual y eri- mentos no es ésta la ocasién de demostrar, hemos po- |

sis asmatiformes—y a un tuberculoso incipiente eon dido comprobar con gran frecuencia eomo suelen ir de
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Fig. 9

discreto hipertivoidismo. El dato econcreto de la caida
de los brazos nos aparece aqui con mas nitidez, pero
también en la actitud general {]t cuerpo es fae il com-
probar euanto llevamos dicho, sin mucha difienltad
vienen a la boea las palabras hipf ritdnico o tondoe, para
designar el }iuti]:n ... y las de hipoldnice o plano, para
¢l biotipo K.,

Por nllmm como eomparativa de todas ellas, inelni-
mos la foto del biotipo G... (fig. 7). Es un normotipo
megalosémico, seguramente un gigantoide por hiperpi-
tuitarismo—eigantismo arménico, de PExpE—y en él
se aprecia esa actitud ni flicida ni hiperténica que se
sefiala en los biotipos anteriores.

® & W

|| Hemos insistido, quizd demasiado, en estas nociones,

la mano el trazado tonogramico de tipo hiperténico con
la ectipia brevilinea y, reciprocamente, el trazado den-
tado, hipoténico, en los biotipos longuilineos. En esta
nu_‘-nmri;l nos limitamos a presentar los tonogramas ob-
tenidos a seeuida de la inyveceidn endovenosa de subs-
tancias de neta aceién vegetativotropa, como son la er-
gotamina y la adrenalina.

Exposicion de nuestros resultados.

Por nuestra parte, influides y sugestionados por la
doetrina del origen inervatorio auténomo del tono de
los misculos estriados v tomandola ecomo hipotesis de
trabajo, hemos ensayvado repetidamente los efeetos que
sobre las erificas del tono—a gue denominamos tono-
gramas—por nosotros obtenidas, produeia la inyeceién
intravenosa de adrenalina y de ergotamina, esta Gltima



20.— A RS MEDICAJ

empleada bajo la forma de (Ginorgeno Sandoz). Hubi-
mos de realizar previamente un ensayo de farmacolo-
gfa cliniea de ambas drogas y eomo quiera que los re-
sultados a que llegamos hayan sido algo diferentes de
los corrientemente aceptados para tales substaneias, nos
‘vemos preeisados a consignar aqui, integramente, las
conclusiones que de aquellas experiencias nuestras sa-
camos (11).

He aqui las eonclusiones que formulamos en aquel
trabajo nuestro:

1.* La inyeceién intravenosa de adrenalina, a dosis
de 0.5—1 miligramo, provoea una reaceion vegetativa
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locarpina o la adrenalina, con un tropismo o mimetismo
més pronunciado por la seecidén parasimpética o auto-
noma del mencionado sistema, pero susceptible, como
las otras drogas de aceién vegetativotropa, de producir
ctectos irritativos en la esfera funcional del ortosim-
patico con solo inyectar la dosis adecuada para ello.

En consecuencia eon esta manera de ver, ereemos que
los efectos obtenidos habitualmente con la inyeceion de
ergotamina deben veferirse, no a una parilisis simpé-
tica, como es corriente hacerlo, sino a una exeitacion di-
fusa del sector auténomo o parasimpdtico del sistema
neurovegetativo,
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anfoténiea, Después de una fase brevisima de irritacion
simpatica, aparecen fendmenos de tipiea filiacion vagal :
sudoracién, dermografismo, bradicardia, caida de la
tension arterial, ete.

2 La inyeecion intravenosa de 1—2 miligramos de
tartrato de ergotamina (Ginergeno Sandoz), produce
un conjunto de fendmenos muy pareeidos a los que se
observan en la segunda fase—vagal
una dosis anfotoniea de adrenalina.

Estos frastornos producidos por la inyeceion de er-

de la inyeeeion de

aotamina, son referides, habitualmente, a una parilisis
de las terminaciones del ortosimpético; pero tal hipé-
tesis deja sin explicacion el hecho de que, a veces, se
produzean efeetos inversos de exeitacion de simpéatico.

3.  En nuestro sentir, la ergotamina es un exeitan-
te indiferente del sistema neurovegetativo, eomo la pi-

Pues bien, con un tono normal, es deecir, variable den-
tro de lo limites que pueden Hamarse fisiologicos, estos
trazados nuestros a que damos ¢l nombre de fonogra
mas, se caracterizan por la presencia de dientes o in-
flexiones muy menudos, indicadores de un grado de fu
sion de las eontraceiones elementales de que resulta eada
contraceion ordinaria suficiente para la buena ejecu-
cion de los movimientos,

Véanse como ejemplos los trazados nimeros 1, 8 y 10,
10 A v 10 B de la figura 8.2,

Lia disminueién del tono lleva a una mayoracion mais

menos notable de los dientes que, enando es grande,
s¢ puede seenir en las oscilaciones de la palanca ins-
criptora v cuando es mayor hasta en la realizaeién de
los movimientos (temblor intencional, paralitico, tremor
a debilitate, de Vax SwieTeN o temblor propiamente di-
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cho, dependiente, simplemente, de la deficiente inerva-
¢ion tomica). Véanse, a este respecto, los trazados nime-
ros 9, 4 L3 11.

El aumento del tono lleva, en eambio, a una dismi-
nueion y, por fin, a la desaparicion de los dientes e in-
flexiones. Véanse los trazados ntimero 3 de la fienra 8.

Esta significacion ténica de los dientes de los que
[lamamos tonogramas hemos podido demostrarla de mo-
do constante, comprobando siempre el paralelismo de
dichos trazados con los resultados de la exploracion,
por observadores distintos y por los procedimientos ha-
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s en virtud de tal poder expresivo de los tonogramas
por lo que hemos utilizado este procedimiento para el
registro de las oscilaciones ténicas que siguen a la in-
yeeeion intravenosa, en dosis bien determinadas, de la
ergotamina y la adrenalina, en el hombre.

Los trazados sefialados con las letras E y 4 corres-
ponden a algunos de los muchos tonogramas que hemos
obtenido antes y después, con intervalos de tiempo fijos,
de la inyeecion endovenosa de adrenalina o de ergota-
mina. En cada grifico pueden verse cuatro trazados,
correspondientes todos ellos a un mismo individuo, del
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Fig. 11

bituales, del estado ténico de la museulaiura volun-
taria.

En los casos mas diversos—alteraciones de las vias
cenestésicas o de la sensibilidad locomotora, variaciones
ténicas por posicion de la cabeza, hipertonia post-he-
mipléjica, hipertonismo reflejo propioceptor, ete—los
tonogramas han aparecido, efectivamente, como verda-
deros espejos grificos del estado ténico y la influeneia
que las vias centrifugas tienen en el tono se revela en
nuestros tonoeramas hasta el punte de que, en ciertos
casos, varfan sensiblemente sus inflexiones o dienfes se-
gin la posicién de la eabeza; al poner, por ejemplo,
el vertex cefilico hacia abajo, estando el troneo erecto,
dato en armonia con los resultados obtenidos por Evaxs,
Maa~us v Worr sobre influencia estdtica del laberinto.
(Ver los tonogramas 10, 10 A y 10 B de la figura 8.).

gque constituyen su fonograma; el trazado superior es
el obtenido inmediatamente antes de practicar la in-
veeeion. Cada uno de los tres restantes esta obtenido con
eineo minutos de intervalo sobre el precedente,

Una rapida ojeada sobre ellos nos muestra caraeteris-
ticas variaciones tonieas, en los miuseulos esqueléticos
registrados, a seeuida de practicadas tales inyeeclones.
Asi, si examinamos un poco mas detenidamente las
orificas sefialadas eon los niimeros pares, podremos
comprobar que las oseilaciones, inflexiones o dientes de
los tonogramas aumentan, por lo. pronto, perceptible-
mente—2.° frazado obtenido cineo minutos después de
inveetada endovenosamente la adrenalina (Parke-Da-
vis)—reduciéndose después, dichos dientes en los otros
dos trazados obtenidos posteriormente hasta reprodueir
el primer tipo, obtenido antes de la inyeceion, o, inelu-
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so adquirir, un mayor grado de fusién, aproximarse méis
a la linea recta hiperténieca. En cambio, en los graficos
sefialados con los nfimeros impares, correspondientes
a la inyeecién ergotaminica puede comprobarse una
mayor fusiéon de los dientes, obteniéndose, en algunos
casos, trazados en linea recta, especialmente apreciable
en el 2.° frazado, porque, con gran frecuencia, los tra-
zados 3.° y 4.° muestran una tendencia a reproducir ya
el mismo tipo obtenido antes de practicar la inyececion,
es deeir, a reproducir el tonograma habitnal de aquel
individuo.

Hemos ineluido también, en la fieura 9, una grafica
de los efectos que sobre el tonograma produce la fatiga
de los musculos que se registran—adductores, flexores
v oponentes del pulgar (Véase trazado F'.)—. Como pue-
de muy claramente verse, la fatiga provoeca un trazado
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de obtener de nuestro trabajo sobre el mecanismo ve-
getativotropo de la aceién del tartrato de ergotamina v
en ella dejabamos sefialado gue, en nuestro coneepto,
tal substanecia, inyectada en las venas produce una di-
fusa excitacion del sector auténomo del sistema neuro-
vegetativo.

Pero no es esto solamente lo que se desprende de
nuestra repetida investigacién. La inveceion de una do-
sis anfoténiea de adrenalina—inyeceitn que determina
una fase poeo duradera—>5-10 minutos—de simpatico-
irritacion seguida de una fase més intensa v duradera
de exeitacion del sector parasimpético—es deeir, de una
dosis de adrenalina que produciria, en un segundo tiem-
po, un estado de impregnacién humoral andlogo al pro-
voeado por la inyeceién de ergotamina, se traduce: pri-
mero, por una disminucion de los dientes del tonogra-
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muy parecido al que se obtiene con la inyeccién de adre-
nalina. Nosotros pretendemos encontrar la explicacién
de una tal aceién recordando que la fatiga museunlar,
como el ejercicio, simplemente, se acompafia, al parecer
(12) de una descarga adrenalinica.

Algunos comentarios finales.

Vemos, pues, que tanto la inyeccion de ergotamina
como la de adrenalina producen efectos tipicos sobre los
tonogramas, referibles a variaciones en la actividad té-
nica, pero en ningtin modo, a la actividad kinética. Y
como dichas substancias son franea v exelusivamente
vegetativotropas, las alteraciones tonogriamicas, referi-
bles solamente a modificaciones de la actividad estatiea,
nos llevan, claro es, derechamente al problema de la
inervacion vegetativa del tono museular,

Hemos visto que la inyeceidn de ergotamina se tra-
dueia, en el tonograma por una mayor fusién de sus
dientes o inflexiones, Tanto vale decir que el fono de
los miusculos esqueléticos aparece aumentado después
de una inveceién endovenosa de ergotamina; y, prece-
dentemente, hemos copiado una eonclusién que hubimos

ma, o séase, del estado ténico, y posteriormente, coin-
cidiendo con la fase de auténomo-exeitacion una vuel-
ta al tipo ténico normal o una superacion, a veces, tra-
ducida por una mayor fusién de los dientes del tercero
v cuarto trazado, mayor que la presentada por el pri-
mero obtenido antes de inveetar la adrenalina.

Como resumen de cuanto llevamos expuesto nos eree-
mos autorizados a poder formular las dos siguientes
conclusiones :

1.* Ta hip6tesis de la inervaeién vegetativa del tono
de los miseulos voluntarios tiene una poreién de hechos
experimentales aislados que la apovan, Las ideas re-
cientes sobre Constitucidn ereemos que aportan un nue-
vo argumento en que fundamentar tal hipétesis.

2" Los resultados que hemos podido obtener regis-
trando erificamente la actividad tonica de los miscu-
los esqueléticos parecen hablar, asimismo, en igual sen-
tido. Coneretando atin mas: nuestras graficas parecen
indiear gue eunando se produce una exeitacién, no va
de todo el sistema vegetativo, sino simplemente de uno

de sus sectores—del parasimpético—los registros gri-

ficos hablan en favor de un estado de hipertono; ¥y,
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por el contrario, los estados de pura exeitacién o irri-
tacién ortosimpitica (1.* fase después de la inyeceion
endovenosa de adrenalina) se acompafian de tonogra-
mas de tipo hipoténico.

Estos resultados nos inelinan, cada dia con méas fuer-
za, a suponer que la actividad estatica de la fibra mus-
cular estriada esta presidida por la inervacién parasim-
patiea.
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RESUME

L hvpotese de Uinnervation végétative du tonus des mus-
cles volontaires a wne portion de faits erxperimentals isolds
qui Vappuient.

Les idées recentes xwr ta “Constitution™ apportent selon
Pawtewr un nowvel argument oi fonder telle hipotése.

Les résultats obtenus enrvegistrant grafiguement Tactivité
tonique des muscles squeletigues la corroborent également, en
permettant de supposser que Uactivitd statigue de la fibre
musculaive stride est présiddée por Uinnervation parasynmpi-
tigque.

NUMMARY

The hypothesis of the vegetative innervation of the tone
af the voluntary muscles has o quantity of erperimental iso-
Inted facts suporting it. The recent ideas ahout constitution
affard, aceording to the author, @ new argwment wupon which
fo base such a hypothesis,

The results obtwined reporting graphically the tonic oacti-
vity of the skeletal museles confirm it enabling to asswme
that the static activity of the striated muscular fibre is pre-
sided by parasympathetic innervation.




