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LA ANATOMIA DEL SISTEMA MOTOR EXTRAPIRAMIDAL

por el doctor
A. CARALPS MASSO

de Barcelona

[lasta hace pocos afios relativamente, creyose (ue
la motilidad dependia exclusivamente de las llama-
das células piramidales de la corteza cerebral, cuyo
cilindro-eje, al descender, formaba los manojos que
mas tarde constitufan al pasar por el Lullbo las 1la-
madas pirdmides del mismo, y que ya directamente
va cruzandose, terminaban en las eélulas situadas en
las astas anteriores de la médula espinal, Posterior-
mente, puesta la elinica médica al servicio de la ana-
tomia, por la degeneracién de las fibras nerviosas al
estar lesionado su centro tréfico la neurona y por la
comparacion de las lesiones necrépsicas con la sinto-
matologia que en vida presentaban los individuos ob-
jeto de tales estudios, junto todo ello con el criterio
ﬁ.-«'inlf':f_!‘ic‘n que establecia dos clases de inervacién
museular: una superior, psicomotora, consciente,
miodindmica, y otra inconsciente, inferior, miostd-
tica, vinose en conocimiento de que, junto al sistema
motor piramidal eldsico, existia otro sistema que,
aunque intervenia también en la funcién de la moti-
lidad por estar situado por fuera del primero, debia
admitirse con el nombre de extrapiramidal.

Inervacién muscular wiodindmica. — Tios elemen-
tos anatdémicos de que consta tal inervacién, quedan
reducidos a una serie de nicleos y a las fibras ner-
viosas de ellos emanadas que, después de un trayecto
variable, terminan en las células nerviosas de las as-
tas anferiores de la médula.

Lios micleos correspondientes a tal inervacién se
dividen en dos grupos: uno de ellos llamados neociné-
tico, porque los micleos que lo constituyen son tar-
dios en aparecer durante el desarrollo embriolégico ;
se encuentran, filogenéticamente hablando, en los
seres superiores de la escala zoolégica, v tienen bajo
su dependencia funciones motrices muy especializa-
das, y otro llamado paleocinético. por aparecer pre-
maturamente durante el desarrollo embriolégico, por
enconirarse en especies inferiores y por tener bajo su
dependencia funciones motrices de extraordinaria
sencilley.

I'nervacion muscular miostdtica.—Del mismo mo-
do que la anterior, ésta tiene para manifestarse dos
2rupos de niicleos con sus correspondientes fibras, que
por las mismas razones gue los anteriores, se dividen
en neostdtico v paleostdtico, ambos bajo el control de
la corteza cerebral, v al parecer, intimamente rela-
cionados con el sistema nervioso vegetativo.

_ Un ejemplo de contraceién aclarard el concento de
mervacion micdindmica v de inevvaecién miostétiea.
"\;!!“"”‘}'-‘]'l]"ﬁi nne vamos a roTer 1in (!‘!'I:[-‘f"f T‘“cni“r""
dirioiremos nuestra atencién a la contraceién del del-
toides para poner el brazo en ligera flexién y en ab-
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duccién alda contraccion del biceps y del braquial an-
terior para semiflexionar el antebrazo sobre el brazo
y a la contraceién de los flexores de los dedos de los
oponentes del pulgar y mefiique v de los misculos ab-
ductor del mefiique y abductor del pulgar ; esta serie
de contracciones son todas ellas voluntarias, cons-
cientes, psicomotoras y pertenecen al sistema pira-
midal,

Pero, aparte de estas contracciones, el movimiento
de prehensién del objeto serfa irrecular y disarméni-
co si al mismo tiempo que el sistema piramidal fun-
ciona realizdndolas no entrara en juego la inervacién
miostdtica, y, merced a ella involuntariamente, ol
cuerpo no tomara la posicién que mejor favoreciera
la realizacién del movimiento, v lo mismo le sucedie-
ra al brazo, rebajindose en él los miisculos antago-
nistas, para no entorpecer la contraccién de sus con-
frarios, Esta funcién complementaria a la del sistema
piramidal, es la correspondiente al sistema extrapira-
midal, y sus lesiones, manifestindose en forma de
trastornos en el funcionamiento del mismo, son las
que dan Iugar dentro del campo de la patoloefa neu-
rolégica a toda la gama de dolencias conocidas con
los nombres de enfermedad de Pirxrvson, enferme-
dad de Wirsow, enfermedad de TorrsTER, sincine-
sias, catatonias, sintonias, distonias, enfermedad de
Frb. Gorprraym, hemiparesias lenticulares de Mixn-
GAZZINT, coreas, ciertas formas de evilensia, mioclo-
nias, atetosis, ete , ete., y a una serie de trastornos
respiratorios, digestivos, génitourinarios, vasomoto-
res, secretores v aun térmicos, que vienen a nrobar una
vez méas la relacidn o,- meior dicho. la ineclusién de
alounos de los centros extraniramidales dentro del
campo del sistema neuroveeetativo. v antes de seenir
mas adelante, creemos necesario un leero recuerdo
embrioldeico que favorecerd de manera indudable la
aclaracién de algunos conceptos.

Fsauema del desarrollo del sistema nervioso central.

Desarvrollo de la médula.—Tejando aparte las mo-
dernas teorias sobre el mds o menos problemédtico
oricen mesodérmico en alenunas reoiones del sistema
del oran simpatico. cldsicamente diremons oue el sis-
tema nervioso central, en conjunto, es de oricen ee-
todérmicn,

Fn ol daren dal emhridn amarece nna recidn difa-
Fodain Bt N

e e ranAnTs enmael wireliva Ae
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Inramindndaca
vawa tranclPapmanca an eamal npimara v pn pandnatng
mag farda ner adpeamisantyg de sng 1\0‘-(]9;_ nnm.l-_\nr.ln
rntonees inelnidn en toda el dorso dal emhpidn un
tnho constitnidao nor nuna luz central limitada nar una
pared de células tipicamente ectodérmicas. En un
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estado algo mds avanzado, considerando un corte de
médula, veremos que la luz central Lia adquirido una
forma romboidal alargada, y que la superposicién de
los dngulos laterales del romho en todo el tubo neural
da lugar a la formacién del llamado «suleus limitansy»
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vidida por el sulcus limitans en dos porciones: I,
«lamina basalis» y la «lamina alarisy.

Al mismo tiempo que el tubo nervioso va invagi.
niandose, cuando todavia sus bordes laterales no se

lan adosado de sus paredes postero-laterales, vemos

@Q"lm l‘\AAJ.CLA-a—‘Q_.ﬂ_h.—

de His, sulcus limitans, que nos divide la pared la-
teral de la médula en des porciones: una anterior,
llamada «lamina basalis», y otra posterior, llamada
«lamina alaris». Quedando, ahora, en conjunto, divi-
dida la pared del tubo neutral en tres partes: una
anterior, delgada, conocida con el nombre de «placa
ventral o solar» ; otra posterior, asimismo delgada,
llamada «placa dorsal», y una lateral, va citada, di-

SN

erecer unos brotes ectodérmicos que formardn dos
crestas dorsales, primero aisladas, mds tarde, adosa-
das en la linea media, pero vueltas a separar luego,
gque por sufrir un erecimiento metaméricamente in-
terrumpido, dardn lugar a la formacién de los gan-
glios raquideos, unidos a la médula por un pediculo
que, al avanzar el desarrollo, va reahsorbiéndose,
pero que vuelve a aparecer més tarde, no siendo en-
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tonces mas que la rama central de la prolongacién en
1" de las células nerviosas que ocupan tales ganglios.
Y vistos ya todos los elementos que integran el con-
ducto medular, vamos a estudiar ahora el porveni
de los mismos.

En virtud de procesos histolégicos especiales y que
no es del caso citar en este lugar, las células ectodér-
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que dardan origen a las células simpdticas, y las se-
gundas que formaran las células cromafinas de los
paraganglios del simpdtico.

Ahora bien; en virtud de un mayor crecimiento,
la lamina basalis se proyecta hacia adelante, y la la-
mina alaris hacia atrds; los neuro-blastos y los es-
pongioblastos situados a su nivel formaran las cé-
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Fig. 2

icas pasan de epiteliales a neuro - epiteliales, te-
niendo entonces en las paredes del tubo medular tres
clases de elementos meuro-epiteliales, derivados los
tres de células ectodérmicas: los neuroblastos, los
espongiohlastos v los simpatoblastos. T.os [iT’iTm‘l'f'-‘f-
dardn origen a las células nerviosas propiamente di-
chas; los segundos, a las células neuréglicas, y los
terceros, se dividirdn en dos clases de células: las
""“1]=&Il'uu"m1in.-- v los phaecromoblastos ; las primeras

lulas nerviosas y neuréglicas de las astas anteriores
de la médula las de la primera, y de las astas poste-
riores de la misma las de la segunda, y al mismo tiem-
po la poreion lindante con el csuleus limitans», de
Hi1s, serd la porcién mas rica en simpatoblastos, de-
hiendo, pues, referir a tal nivel. el origen embriolé-
aico del gran simpédtico.

Y para terminar con lo referente a la mieloembrio-
logia, diremos que la porcién de substancia blanca de
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li médula estard constituida por las fibras emanadas
de los neuroblastos situados en las astas anteriores
y posteriores, en los ganglios raquideos y en los neu-
roblastos superiores: encéfalo o mesencefdlico.

Desarrollo del encéfalo.—FEn la parte méis superior
del tubo medular, en la repién correspondiente al
crdneo, el tubo neural sufre un ecrecimiento desme-
surado, se convierte en una verdadera vesicula, cons-
tituyendo la llamada «vesicula encefdlica», y muy
pronto (fig. 2) aparecen en ella dos estrangulamien-
tos que la dividen en tres vesiculas secundarias: una
anterior, llamada «cerebro anterior o prosencéfaloy,
una media llamada cerebro medio mesencéfalo
v otra posterior, llamada «cerebro posterior o rom-
bencéfalon, El cerebro medio permanece indiviso,
pero el prosencéfalo y el rombencéfalo sufren una
subdivisién, encontrdndose el primero constituido por
dos vesiculas: una anterior o talencéfalo, v una pos-
terior o diencéfalo, y el segundo, asimismo, consti-
tuido por dos vesfculas secundarias: una anterior o
metencéfalo, v otra posterior o mielencéfalo, quedan-
do el metencéfalo unido al mesencéfalo por una por-
eidn estrechada, conocida con el nombre de istmo del
rombencéfalo.

Porvenir de estas regiones. — Del talencéfalo de-
rivan los hemisferios cerebrales, y una parte de los
nicleos grises centrales que, segiin Karpers, son la
poreién externa e interna del niicleo lenticular, es
decir, el «putamen», y los «globus medialis y palli-
dus», v que, seetin MyrTo v SPaTZ, N0 s mis que la
porcién externa de tal nicleo, o sea, el putamen.

Del diencéfalo. — Proceden los tdlamos épticos vy
la regién infundibulo tuberiana con los micleos v las
formaciones nerviosas situadas a este nivel v, ade-
mis, el micleo caudal en su poreidn directa.

Del mesencéfalo derivan: De su parte dorsal, los
tubéreulos cuadrieéminos, v de su parte ventral, una
poreidn de los pediinculos cerebrales.

Del istmo del rombencéfalo proceden los pe-
diinculos cerebelosos sumeriores de su parte dorsal
Junto con la vélvula de Viussexns, v de su parte ven-
tral. lo que resta de pediinculos cerebrales.

Del metencéfalo, derivan de su parte dorsal el ce-
rébelo con los pediineulos cerebelosos medios v una
parte de los inferiores, y de su parte ventral, la pro-
tuberancia anular.

Y del mielencéfalo, por 1iltimo, deriva el bulho ra-
quideo con todas sus formaciones anexas.

Una particularidad de las vesfeulas encefdlicas
consiste en aue el crecimiento de las mismas es des-
vroporcionado al erecimiento de la caja eraneana que
las contiene y. por lo mismo, tienen que sufrir una
serie de corvaduras v plecamientos para poder alo-
jarse dentro de la misma. Siendo éstas: una nrimera,
situada a nivel del mesencéfalo de concavidad ante-
rior, que se conoce con el nomhre de «corvadura ani-
cal» : una segunda corvadura situada a nivel del me-
tencéfalo, de concavidad posterior llamada «corvadura
péntica», v, por 1ltimo, una tercera corvadura si-
tuada a nivel del mielencéfalo, de concavidad ante-
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rior, conocida con el nombre de «corvadura nuecaly.

Y estudiada ya globalmente la embriologsia del sis.
tema nervioso central, entremos de lleno en la eny-
meracion de los nacleos que constituyen los centros
extrapiramidales, para luego, particularizando mis.
seialar de cada uno de ellos su anatemia y sus cone-
xiones.

Naicleos extrapiramidales. — Situdndonos a nivel
de la capsula interna y a medida que vamos descen-
diendo, nos encontraremos con los siguientes nicleos
extrapiramidales: 1.° El Cuerpo Estriado:
tuido por sus dos nicleos: el nicleo
cleo Lenticular. 2 °
3. El
Livys.

consti-
Caudal y el mi-
El Nucleo del Tuber Cinereum.
Nticleo del Area de Foren. 4.° El Cuerpo de
5.° Bl micleo lateral profundo de Casrtarni,

Fig. 3
1. N. caudal
2. N. lenticular

3. Talamo optico
Antemuro
Cépsula interna
Cépsula externa

oo -

6.° El micleo de Darsxscuevirscu. 7.° El micleo in-
tersticial de Carar. 8.° El micleo rojo de Srinrinag. 9.°
El locus niger de Soemmerineg. 10.° Los nicleos de
Becarerew y de Derrers. 11 ° Los nicleos dentados

olivas cerebelosas, los nicleos dentados
v los niicleos del techo del cerebelo.

1.> Cuerpo estriado. — El cuerpo estriado se en-
cuentra constituido por dos niicleos: el nicleo Cau-
dal y el nieleo Lenticular. Niicleos éstos que, en
realidad, no estdn tan bien diferenciados si no que
una parte de uno de ellos no es mas que la poreion
refleja del otro. Asf es que de la divisién en tres par-
tes del nucleo lenticular: una externa o putamen,
otra media o globus medialis y otra interna o glohus
pallidus, se deduce la divisién en dos micleos del 1la-
mado, en general, cuerpo estriado. Uno de ellos, cons-
tituido por el micleo caudal y por la poreién externa

aceesorios
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del lenticular o putamen y llamado Striatuni, o me-
jor, ate mndiendo a razones de estructura y des \111‘0111,
«uneostriatum», y otro, constituido winicamente por la
porcion interna del micleo lenticular v llamado sim-
plemente «pallidum», o por las mismas razones que
el anterior, upulvm{rinnn'nn Y aunque tengan una
estructura sensiblemente idéntica el putamen y el ni-
cleo caudal, es cldsico el seguir en el estudio angto-
MO-Macrosc n]m o de los mismos a los tratados cldsicos
que los separan, e incluso en algunos momentos puede
facilitar su estudio en gran manera. Asi

i, pues, y cla-

sicamente, vamos a ello comenzando por un estudio
puramenie descriptivo de estos niicleos para seguir
histol6gico ¥

con un ligerisimo esquema terminar

Fig.
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vecto transversal. Su cara inferior se pone en rela-
cién con el nicleo lenticular, del que estd separado
por la cdpsula interna. Su borde externo estd en re-
lacién con la zona anatémica, en la que el cuerpo ca-
lloso se confunde con el centro oval y, finalmente, su
horde interno estd separado del talamo éptico por el
surco opto-estriado, por el que corren tres formacio-
nes de nulo interés en nuestro tema.

Nuteleo lenticular.—Situado por debajo y por fuera
del precedente, el micleo lenticular tiene, como su
nombre indica, la forma de una lente biconvexa apro-
ximadamente, o mejor, de un prisma triangular con
tres caras, tres bordes y dos extremidades, Su cara
inferior se ponen en contacto con la substancia blan-

4

1. Capsula interna
2. Cépsula externa

por lo mas interesante de los mismos, o sea, S8
conexiones.

Niieleo caudal, — El micleo caudal,
;1i.~'i;11|;1hmhl{u uno de los
centrales. Para verlo hien hace falta practicar en el
cerebro el corte de VienNssens, que nos deja abierta
horizontalmente la cavidad del ventriculo lateral (fi-
oura o v 4), presentindosenos entonces el niecleo
candal, ocupando la parte antero-externa de esta ca-
vidad, conformado de manera semejante a una coma
con la eabeza dirigida lLacia delante y adentro 14
cola dirigida atrds y afuera incurviandose primero
hacia abajo y mds tarde hacia adelante para venir a
ocupar el techo de la prolongacién esfenoidal del ven-
triculo lateral,

Por su cara superior contribuye a formar el suelo
del ventriculo lateral, entrando en relacién con el
epéndimo y con un grupo de vasos que siguen un tra-

por

considerado

constituye nicleos grises

ca del lébulo témporo-oceipital y presenta, como a
particularidad, el llamado canal de la comisura blan-
ca. Su cara interna estd en conexién con la cépsula
interna y por intermedio de ella con los restantes nii-
rales. Y, por iltimo, su cara externa
se pone en relacién con el llamado antemuro, separa-
da del misme, sin embargo, por la cdpsula externa.
De sus tres hordes, el superior y el inferior se unen
a nivel de las extremidades anterior y posterior del
]11’““!_‘1! }!‘?Tliil'”-].ﬂl'. }'-il".]]i.ll_l llnl]]l_-!?'\' CONvVexos, _\' f‘] .i)nl'dl‘
interno adquiere una forma angular de apertura ex-
terna. Y, por tltimo, de sus dos extremidades la
anterior se confunde con el nicleo caudal, ¥ la pos-
terior acaba como deshilachdndose en el centro oval
del hemisferio correspondiente.

Estudiados ya partieular y maeroscépicamente el
nicleo caudal v el lenticular, debemos atenernos en
este instante a lo que nos dicen la anatomia compa-

cleos grises cent
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rada, por una parte, y la histo-patologia, por otra.
La primera ensefia que en algunos seres inferiores
de la escala zoolégica existe ya la porcién mds inter-
na del nicleo lenticular, conoecida con los nombres de
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las células del asta anterior de la médula en forma
de husos multipolares, con cilindro-ejes 1:11'5_11;.%_{(';{“_{,1
tipo I), y a los dos 1iltimos nicleos constituidos en su

mayor parte por células pequetias estrelladas v de

Corteza cerebral

1. Télamo bptico
: N. Caudal
3. N. Lenticular
4. Antemuro
5. N. Tubercinerenm
6. Area Forel
7. Cuerpo Luys
8. N. Darschervitsch
9. N.intersticial Cajal
10. T. cuadrigémino
11. N. rojo
12. Locus niger

3 15. N.dentado cerebelo

14. N. Fastigli

£ »
16. N. Bechterew
17. N. Deiters
18. Coclea Vestibulo

Fig. 5

globus medialis y globus pallidus, y, en general, de
Pallidus, y que s6lo al descender filogenéticamente,
es cuando aparecen los niicleos caudal y parte exter-
na del lenticular o putamen, y la segunda nos mues-
tra al primero de los nicleos citados o pallidus como
constituido por eélulas nerviosas gigantes del tipo de

cilindro-ejes cortos (Gowra1 tipo IT) y por pocas célu-
las gigantes que, sin embargo, no son iguales a las
del niecleo anterior, deduciéndose de ella el por (ué
se consideran como homogéneos a los nicleos caudal
y putamen y se retinen con el nombre comiin de Stria-
tum o Neostriatum, dejando el de Pallidum o de Pa-




NUMERO DU

leostriatum para la porcion interna solamente del nii-
cleo lenticular.

El Striatum se encuentra irrigado por la arteria
cerebral media, y el Pallidum por la coroidea.

Conexvones de estos nicleos (tig. 5). En ambos ni-
cleos encontramos una serie de fibras que a ellos lle-
gan y que de ellos emanan y que podemos reunirlas
en 1 sistemas de asociacién esquemgticos

1."  Sistema tdlamo-estriado, — Sus fibras emanan
de la porcion ventro - medial del tédlamo 6ptico del
mismo lado o del lado opuesto, y pasando unas por
la capsula interna y ctras por la decusacion de Forel
y faseiculo lenticular , se dividen en dos grupos prin-
cipales las fibras télamo-caudatas y las fibras talamo
lenticulares, subdivididas estas iltimas en fibras ta-
lamo - putaminales y tdlamo - pallidales, cuyos solos
nombres nos muestran la funcién de enlace de las
N1sSmas,

2.0 Sistema estrio-taldmico. — TLas fibras que lo
constituyen parten del globus pallidus y se dirigen al
micleo medio de la cara inferior del tilamo 6ptico,
pasando por la cdpsula interna y formando :-115111!1:{;
de ellas parte del tasciculo de Forel H1. '

3.°  Sistema inter-estriado. — Egste sistema se en-
cuentra constituido por una serie de fibras que atra-
viesan la cdipsula interna y algunas de ellas también
forman parte de las asas peduncular y lenticular vy
que pueden agruparse con los nombres de fibras pu-
tdmino - pallidales, constituyendo éstas el llamado
tractus neo-paleostriatum, fibras caudato-pallidales,
fibras caudato-putaminales y fibras putdmino-cauda-
tas,

4.° Nistema intra-estriado. — Sus fibras ponen en
conexion los diversos grupos celulares de un mismo
nicleo y reciben los nombres de fibras intra-candatas,
intra-putaminales e intra-pallidales.
0.° Nistema cortico-estriado. — No aceptado por
algunos, las fibras que lo constituyen parecen ser di-
rectas y se agrupan en vias cértico-estriadas y estrio-
corticales que, como su nombre indica, se originan y
terminan en la corteza cerebral y en el cuerpo estria-
do respectivamente (WrLson, Voor, BIEBLAWSKY).

6.° Sistema infra-estriado o intra-comisural.
Sistema negado por WiLsoN, pero existente, segin
NTERZI y otros autores, y que pone en relacién los
niicleos de un lado con los del lado opuesto, pasando
probablemente por la comisura de Forgr.

1.0 Sistema de proyeccion. Tlamado también
endégeno eferente o palidéfugo ; sus vias parecen te-
ifer, segiin Prosst y Hunt, su origen en el Palli-
dum, mientras que el Striatum, segiin los mismos
autores, serfa la estacién receptora y emisora de las
fhras de asociacién palidépetas y también pelidéfu-
Zas preferentemente.

Las fibras constituyentes de este sistema, son: 1.
Las fibras palido-taldmicas, que del Pallidus van a
la vegién ventro-mediana del tdlamo dptico del mis-
mo lado, constituyendo el fasciculo de Forel HI, lla-
mado también faseiculo taldmico de DeseriNg; 2.°
Las fibras palido-hipotaldmicas que del Pallidus van

o
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al hipotdlamo y al cuerpo de Livys, formando el fas-
ciculo de Forer HRZ ¢ tasciculo lenticular de Drix-
RINE, que por la cdipsula interna algunas de ellas van
a constituir el asa llenticular y pasan a la parte an-
tero-inferior del pedunculo cerebral.

3. Las fibras pédlido - rubricas que emergen del
Pallidus y terminan en el nuleo rojo del mismo lado
y del lado opuesto,

4. Las fibras palido-cinéreas o palido infundibu-
lares, que del Pallidus van al nucleo del Tuber ci-
lereum,

9.” Las fibras pdlide-nigricas, que salen del Pa-
llidus mezcladas con las fibras del llamade tasciculo
palidal de la punta y van a parar al Locus niger de
SOEMMERING.

ti.” Las fibras palido-tegmentales o palido-mesen-
cefalicas que del Pallidus van a los nicleos del teg-
mentum del mismo o del lado opuesto (nicleo inters-
ficial y nicleo de DarTscHEVITSCH.

Por ltimo, Jacos, GorpsteiN y MoNakow, ete.,
han citado algunas fibras que del Pallidus van a los
tubérculos Ul.lllil!‘iej;'éllljl'u]ri, pasando por la comisura
posterior, y NEGro, a otras que, partiendo de la via
palidéfuga van a parar a la columna axil neuro-ve-
gelativa de la médula espinal y, por intermedio de
la misma, a los misculos estriados.

2. Niicleo del Tuber cinereum.—El llamado nii-
cleo del tuber cinereum, supraquiasmitico y para-
ventricular, estd constituido por un grupo de células
nerviosas, que se encuentran en la substancia gris
del suelo del tercer ventriculo o veniriculo medio
(SeiecEL, Lewy, GREVING, ete.), Recordemos que la
substancia gris del tuber que, como sabemos, ocupa
el espacio comprendido entre el quiasma de los ner-
vios opticos, las cintas 6pticas y los tubéreulos mami-
lares, se continia con la substancia gris de los dos
espacios perforados anterior v posterior y con la la-
mina supra-6ptica, y que en ella se encuentran, ade-
mis de los elementos ya citados, el haz de MEYNERT
v el haz del tuber cinereum que en nuestro trabajo
no nos interesan.

Conexiones (fig. 5). Por medio del asa lenticular, el
nicleo del tuber cinereum se pone en conexion con el
globus pallidus del niicleo lenticular (fasciculo palido-
cinereo), segin ZwWEIG vy SPIEGEL, y con los micleos
vegetativos del bulbo, sepiin Tmivis, por medio de fi-
bras descendentes, entrando a formar parte el fas-
ciculo pélido cinereo, el micleo del tuber y las fibras
citadas por Lewr, del sistema vegetativo central que
estd enrelacién con los misculos lisos y con las glan-
dulas.

Yiicleo del drea de Forel. En la regién subtald-
mica, o sea, en la correspondiente a la calota del pe-
diinculo cerebral, encuéntranse superpuestas tres ca-
pas de substancia nerviosa: la capa dorsal a la zona
incerta v el cuerpo subtalamico o de Tiuys, a la me-
dia se la conoce con el nombre de zona incerta de
ForEL, pero en conjunto, las tres dan lugar a la for-
macién de la llamada drea de Forern. En ella encuén-
{ranse diseminadas una serie de células nerviosas que
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quedan entre las fibras de los fasciculos H1 y H2, de
ForeL, que forman los dos pisos superior e inferior
del hipotdlamo, y que constituyen el Hamado nieleo
del drea de ForgL.

Conexiones (ig. 5). Parece estar en relacién el ci-
tado nucleo con el globus pallidus del micleo lenti-
cular, con el tubérculo mamilar, con el cuerpo de
Luys y con el nucleo interno del tdlamo aptico.

Cuerpo de Luys. Acabawmos de decir que el cuerpo
de Luys 1orma la tercera de las zonas que constituyen
el llamado hipotalamo ; tiene la torma de una lente
biconvexa de eje mayor oblicuamente dirigado de
arriba abajo y de fuera adentro, en relacién por su
cara superior con la zona incerta y por su cara infe-
rior con la extremidad anterior del locus niger de
SOEMMERING,

Sus dos extremidades como deshilachiadas se ponen
en relacién: la interna, con el ventriculo medio, v
la externa, con la cdpsula interna. El cuerpo de Luys
estd constituido por una red muy fina de fibras ner-
viosas entrecruzadas, rodeado exteriormente por una
red capilar que forma una especie de cdpsula a la
lente biconvexa y con una serie de células nerviosas
de tipo motor (Gore1 I), pequeiias y poco abundantes.

Conexiones (fig. 5). Ante todo el cuerpo de Luys,
de un lado estd en relacién con el cuerpo de Luys del
lado opuesto por medio de una serie de fibras que se
entrecruzan a nivel de la decusacién hipotaldmica,
segiin DEsErRINE v Vogr.

Ademds, se encuentra en conexién con el Nicleo
Lenticular por medio de fibras descendentes (via
Strio Luysiana de Moxasow y FErRrARr0), y aun-
que no esté probada su existencia, MiNGazzINT ha ci-
tado fibras de direccion ascendente que del cuerpo de
Luys van al nicleo lenticular y que parecen ser la
continuacién de algin fasciculo del cordén posterior
de la médula que estaria relacionado con la sensibi-
lidad muscular. Frecusic aboga por la existencia
de una via Pélido-Luysiana ; Jacon y DererINg, por
la de una via que llaman sub-tdlamo taldmica :
Baver, MarsurG, Porracu y Jacos, por la de la
apellidada via Luysiano-nigrica o sub-tilamo pedun-
cular y, por wiltimo, se cita también a la via cértico-
hipotaldmica con un grupo de fibras que de la cortesa
cerebral Ilegarian hasta el cuerpo de Livys.

Nacleo lateral profundo de Castaldi. Se da el nom-
bre de nicleo lateral profundo de Casrarnpr a un
grupo de células que se encuentran en el teclo del
mesencéfalo y, principalmente, en la porcién lateral
v profunda de esta region y que parecen estar rela-
cionadas con la corteza cerebral, con la formacién
reticular de la protuberancia, con el locus nicer
SOEMMERING v fisioldgicamente con la tonicidad mus-
cular,

Niicleo de Darkschevitsch. Tdamade también ni-

cleo del faseiculo longitudinal posterior, estd cons-
tituido por un grupo de células nerviosas de forma
estrellada y de pequefio tamafio, que se encuentra en
la substancia gris que rodea al tercer ventrieula a
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nivel del punto en que el acueducto de Stnvio dese

In-
boca en el mismo,

Conexiones (fig. 5), Ante todo se encuentra en co-
nexion ; con el nicleo de Darsscuevirsc, del otrg
lado, por medio de un grupo de fibras que pasan por
la comisura posterior entrecruzandose ; con el nicleg
de DEITERS y, por uliimo, con la medula por medip
del tlawado 1asciculo LARKSCHEVIISCH 0 csljjlml,

Nucleo intersticial de Cajal. A mivel de la comi-
sura posterior del cerebio en la substancia gris cen-
tral y muy cercano al nucleo antes citado, encuén-
transe un grupo de células nerviosas voluminosas del
tipo de las células que constituyen los niicleos moto.
res de las astas anteriores de la médula espinal y que
Casar las agrup con el nombre de niicleo intersticial
o de nicleo magnicelular del fasciculo longitudinal
posterior.

Conexiones (fig. ). Los cilindro-ejes de estas célu-
las estdn en conexién con el Pallidus por medio de
los faseiculos palido-mesencéfalo-tegmentales. Con los
nicleos de Derrers y de Brcnterew, por medio de
fibras de direccion ascendente y, por iltimo, con la
médula espinal, por medio de fibras descendentes
que al igual que las del niicleo de DarkscuEVITSCH,
contribuyen a formar el fasciculo longitudinal pos-
terior.

Niicleo rojo de Stilling. Este nicleo encuéntrase
situado a nivel de la calota del peddnculo cerebral,
algo por encima del locus niger y estrangulado en la
union de su tercio posterior con sus dos tereios ante-
riores, por el llamado haz retro-reflejo de MEYNERT.

Estd en relacion por su porcién dorsal, y dirigién-
dose de atrds adelante, con el micleo de origen del
nervio motor ocular comin, con la cintilla longitu-
dinal posterior y con laformacién reticular de la ca-
lota,

En los cortes bajos del pedinculo cereliral vemos
que desaparece el nicleo rojo de StTiLLING, para con-
tinuarse con el pedunculo cerebeloso superior que a
este nivel recibe el nombre de nicleo blanco de Sti-
LLING.

Estructura. En algunos animales este micleo estd
constituide por dos agrupaciones celulares distintas
que se reunen en el hombre formande un solo ni-
cleo, provisto de neuronas de tres tamafios con den-
drita voluminosas y muy rico en células neurolégi-
cas.

Coneaiones (fig. 5). Vias aferentes. Nos encontra-
mos: 1.° Con las fibras propias de la llamada via dm[—
to o cerebelo-rubro-tdlamo-cortical, decusadas a ni-
vel de la comisura de WerNERINK ; 2.° con las fibras
de las dos vias estrio-rmibricas y palido-ribricas que
siguen por el asa lenticular, y 3.° con llas fibras pro-
pias de la via eértico-mibrica subdivididas por los
autores en tres ordenes, segiin su circunvolucién de
origen. Parieto-ribricas (de Derering), fronto-ribri-
cas (de Moxakow) v témporo y fronto-mibricas (de
s Satre Arcuanpavrr). Por ltimo, algunos auto-
res admiten la existencia de una via aferente tdlamo-
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ribrica (Prosst y Rousy), no bien indi vidualizada,
«in embargo.

|'ias eferentes. 1. Fibras rubro-tilamo-corticales
o trontales. 2. Fibras rubro-reticulares cruzadas, se-
gun EDINGER, y que podemos subdividirlas en fibras
rubro-ponticas y rubro-bulbares, cuyo solo nombre
indica ya su terminacién. 3.° Fibras rubro-cerebelo-
sas, que van a terminar, segun parece (UBERSTEINER,
Moxagow y Manais, en el nucleo dentado del lado
opuesto. 4.” Fibras rubro-cocleares de Evixcer, que
van al nucleo del faseieulo coclear, v 5.° tibras rubro-
medulares o rubro-espinales que dan lugar a la cons-
titucion de un importante haz (de Moxaxow, prepi-
ramidal de Tromas o rubro-espinal de Pawrow), del
que volveremos a ocuparnos.

Locus niger de Soemanering. Recordemos que el lo-
cus niger de SOEMMERING separa, en forma de media
luna, la regién de la calota de la regién del pie del
pediinculo cerebral, que se extiende desde la protu-
berancia hasta el cuerpo de Luys, y que estd consti-
tuido por agrupamientos de células pigmentadas y
de tipo piramidal, que dan a la regién un color gris
oscuro en las personas jévenes y que pasa a negro o
a casi negro en los viejos.

Conexiones: Vias aferentes (fig. 5). Sus vias afe-
rentes estan constituidas: 1.° Por las fibras cértico-
nigricas directas y cruzadas y que, desde la corteza
cerebral (opéreulo rolandico, segiin Moxakow y Mix-
GAZZINT), (eircunvolucién frontal, segiin Frrcmsic).
(Léoulo parietal, segin Derering), (Lébulo frontal,
segun D’ Hovranper), van al locus niger. 2.° Por las
fibras estriado-nigricas directas y cruzadas (Vosr y
WiLsoxn), que constituyen el fasciculo estrio-pedun-
cular de Epincer, incluidas en el llamado faseiculo
palidal de la punta. 3.° Por las fibras palido-nigricas
de ViLLexERG y Jacos, que, segin algunos, no
emergen del Pallidus, sino que sélo lo atraviesan,
siendo el estriado su verdadero punto de partida.

Vias eferentes: 1.° Lias fibras nigro-taldmicas. 2.°
Las fibras nigro-reticulares, entre las cuales hay las
nigro - cuadrigéminas para los tubéreulos cuadrigé-
minos anteriores (SP11zER, BAUER, BECHTEREW, ete.).
3. Las dudosas nigro - estriadas y nigro - corticales.
4.° Las fibras de direceién descendente subdivididas
en fibras nigro-ponticas, nigro-bulbares y nigro-me-
dulares (junto a las rubro-medulares, olivo medula-
ves, vestibulo medulares, ete., que descienden por el
cordén lateral de la médula). Y se han citado tam-
bién otras conexiones (ue, aunque no tan probables
como las anteriores por algunos autores, han sido da-
das como a bastante ciertas, ¥ que relacionan el locus
niger con otros niicleos extrapiramidales situados
por encima delmismo (micleo rojo, cuerpo de Liuys,
ete., ete,

Niieleos de Deiters y de Bechierew. Tlamados tam-
bién nicleos vestibulares anterior v posterior respec-
tivamente ; se encuentran situados por debajo del dn-
gulo lateral del 4.° ventriculo y por delante del cuerpo
restiforme, y constituido el primero, en especial, por
grupos celulares de bastante tamaiio atravesados por
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tasciculos de fibras pertenecientes al sistema vesti-
bular,

Conexiones (fig. 5). Ante todo se ponen en cone-
xi6n sus fibras con el nucleo intersticial de Cazan. Y
el nucleo de DEerrers, especialmente con fibras que
proceden del nervio labérintico del mismo lado ¥ que
van al vermis superior del cerebelo (haz vestibulo
cerebeloso) a la formacién reticular del bulbo y de
la protuberancia, a las células motoras del asta ante-
rior de la médula (Laz vestibulo-espinal) y, por tl-
timo, a los nicleos de origen de los nervios motores
oculares,

Niicleos dentados w olivas cerebelosas. Nieleos
dentados accesorios y nicleos del techo del cerebelo.
—En la porcién medular del cerebelo y formando
parte de los elementos que integran la substancia
gris central del mismo, nos encontramos con cuatro
formaciones especiales a cada lado de la linea media
que, procediendo de la periferia al centro, reciben
los nombres de Niicleo dentado, Niecleo dentado ac-
cesorio externo (tapén émbolo o micleo embolifor-
me), Nicleo dentado accesorio interno (nicleo olo-
boso) y Nucleo del Techo (o fastigii).

El primero tiene la forma de una belsa no esfé-
rica, sino dentada, con la abertura dirigida hacia de-
lante y adentro.

Los dos miicleos dentados accesorios, externo e in-
terno, colocados inmediatamente por dentro del an-
terior, tienen una forma andloga, pero se encuentran
invertidos en sus reciprocas relaciones; el primero
tiene una extremidad anterior abultada y una pos-
terior afilada ; el segundo, lo mismo, pero a la inver-
sa y, por ultimo, por dentro de los mismos, nos en-
contramos con el nicleo del techo come perteneciente
va a la regidon conocida con el nombre de vermis
superior del cerebelo de forma ovalada con su eje
mayor antero. posterior y con dos extremidades: una
anterior, abultada y redondeada, y una posterior, en
forma de pequefios nicleos de substancia gris, que
se pierden en el centro medular cerebeloso.

Estructura. El nicleo dentado, lo mismo que sus
accesorios, se encuentra constituido por eélulas v por
fibras nerviosas.

Las células son de dos drdenes: células con pro-
longacion cilindro axil larga, v eélulas con prolon-
gacién eilindro axil corta. Ambias de mediano ta-
mafiio, v son prolongaciones protoplasmédticas exten-
samente ramificadas.

Sus fibras nerviosas, provistas de mielina, pueden
o formar unas edsearas a los nicleos externa (plexo
extraciliar) o interna (plexo intraciliar), o correr pa-
ralelamente a sus earas o dirigirse de una de las caras
a su opuesta o formar una red complicada.

El niicleo del techo se encuentra provisto de células
nerviosas de gran tamafio, liceramente pigmentadas
y de fibras nerviosas, unas provistas de mielina y
desnudas otras, que siguen las direcciones mas di-
Versas,

Conexiones (fig. 5). El nicleo dentado, al igual
que sus dos accesorios, tiene vias aferentes v vias efe-
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rentes. Entre las primeras, encuéniranse los cilindro-
ejes de las células de Purninig, y tal ves algunas
fibras de origen espinal, y entre las segundas, las fi-
bras gue, entrecruzindose, van al micleo rojo del
lado opuesto, las que terminan en la formacion re-
ticular de la protuberancia, formando el fasciculo
cerebeloso descendente de Tromas las que van a parar
al bulbo raquideo, constituyendo el llamado faseiculo
en gancho de RuseLr y, por dltimo, las que van al
cordén antero-lateral de la médula espinal, y de aqui
a las células motoras del asta anterior, dando lugar
a la formacién del fasciculo cerebeloso descendente
de Marcar.

Las conexiones del Nicleo del Techo son escasas
en el estado actual de la neurologia : de momento. se
conocen grupos fibrilares que ponen en conexién el
niicleo de un lado con el del lado opuesto (comisura
de los micleos del techo), asimismo, se citan haces de
fibras que, uniéndose al fasciculo en gancho de Ru-
SELL, van a parar después de entrecruzarse, a la for-
macién reticular del bulbo, y otros que, desde el nii-
cleo fastigii se dirigen al nicleo de Drrrers del mis-
mo lado.

Finalmente, después de terminar con todo lo que
hace referencia a los micleos de origen de las llama-
das vias extrapiramidales, dejariamos por completar
ésta, de ya por si incompleta comunicacién, si no
concluyéramos nuestro trabajo, citando, aunque muy
someramente, alpunas de las citadas vias a su
por el eje nervioso central ponto-espinal. Y como
quiera que se diferencian en muy poco al pasar de la
protuberancia al bulbo, como no sea por los elementos
propios de cada una de estas dos formaciones, vamos
a estudiarlas inicamente en la protuberancia vy en la
médula, con objeto de abreviar y no retener va por
mas tiempo vuestra generosa atencidn.

paso

En la primera de estas formaciones y algo por de-
lante del 4.° ventriculo (fig. 6), encontramos a la
denominada «cintilla longitudinal posterior», que
lleva englobadas una serie de fibras ascendentes vy
descendente, sobre cuya terminacién superior existen
dudas y opiniones muy diversas; al decir de Mzy-
NERT, sus fibras llegan a la corteza cerebral, dete-
niéndose algunas en el nicleo lenticular : sin embar-
2o, la opinién general, con Epincer a la cabeza. es
de que la mayor parte de sus fibras van a parar al
llamado micleo propio de la cintilla longitudinal POoSs-
terior, al nucleo de Darkscuevrrsen, al nicleo in-
tersticial de Carar y, en conjunto, a la substancia
gris que rodea al acueducto de Srivio en la region
proxima al ventriculo medio.

En relacién a su terminacién inferior. Trstor dice
ser continuacién la eintilla longitudinal posterior del
haz fundamental o restante del cordén antero - la-
teral.

Ademds, la cintilla longitudinal posterior Meva fi-
hras que van a la médula partiendo de los nicleos
mesencefdlicos, vestibulares, cuadrigéminos anterio-
ves (haz tecto espinal), ete., v otras, en fin, que,
desde los mismos tubéreulos cuadrigéminos anteriores
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van al micleo rojo y a los micleos motores de la pro-
tuberancia (haz tecto-péntico o de MuNzER) y de
bulbo (haz tecto bulbar). Y, ademds, v segin Mus.-
KENS, se encuentran en el fasciculo longitudinal §.
bras que van a terminar en el globus pallidus.
Algo por delante de la cintilla longitudinal poste-
or, Hamada también fasciculo longitudinal. se en-
cuentra el haz «tecto espinal», que toma origen en
los tubéreulos cuadrigéminos anteriores ¥ que, des-
pués de entrecruzarse, ocupa en la protuberancia el
lugar que ya le hemos seiialado y viene en la méduly
a colocarse en la parte anterior del cordén anterior
de la misma, para terminar sus fibras en las células

Fig. 6
1. Fasciculo longitudinal del puente
2, » tecto-bulbar y espinal
3. » rubro-espinal
4. s vestibulo espinal
5. > télamo espinal
6, » olivo espinal
7 > espino cerebeloso
8. Raiz desc. trigémino
9. Tractua bulbo-taldmico

=

* piramidal

motoras de las astas anteriores, siendo el mgs recien-
te de los estudios realizados sobre el mismo el de Bu-
sacca en los perros,

En la parte externa del anterior nos encontramos
con el fasciculo rubro espinal, estudiado por Moxa-
kow y no admitido atin por algunos. Este haz de fi-
bras nerviosas parece tener su origen a nivel del gru-
po magnicelular del niicleo rojo de StinLING ¥
dirigirse hacia abajo por delante del pedunculo cere-
beloso superior primero, luego entrecruzarse a nivel
del techo de la protuberancia, colocarse en el hulbo
por delante del niicleo de oricen del trigémino y al
lado de la formacién reticular, abandonando ya, se-
gin la opinién de Desering, algunas fibras (fibras
parapiramidales rubro-bulbares) a este nivel, vy final-
mente, terminar en el segmento sacro de la médula.
segiin ProBsT v mis arriba segun otros, arhorizandose
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sus fibras al parecer alrededor de las células motoras
de las astas anteriores o laterales de la misma y des-
pués de haber ocupado en ella la cara antero-interna
del fasciculo piramidal eruzado.
por fuera del precedente, nos encontramos con
el tasciculo vestibulo - espinal llamado también
Deitero-espinal, cuyo origen hay que buscarlo en las
células que constituyen el niicléo de Deiters o vesti-
bular lateral y euyo trayecto es divecto. Colocado en
la protuberancia y en el bulbo en el espacio com-
prendido entre el fasciculo anterior v el micleo de
origen del trigémino, y en la médula en la parte mds
superficial del cordén anterior y en contacto con el
fasciculo piramidal directo. Sus fibras que se confun-
den con las del faseiculo longitudinal, van a termi-

Inmediatamente

Fig. 7
1. Fasciculo rubro espinal
2. » Tecto espinal
3. » vestibulo espinal
4. » sulco marginal
8. » longitudinal posterior
6. > olivo espinal
7. » cerebelo espinal descendente
8. * reticulo espinal

nar, al parecer, a nivel de las células motoras de las
astas anteriores y laterales. Pero ya durante su tra-
vecto descendente ha abandonado fibras al cerebelo
y a la formacién reticular del bulbo y de la protube-
rancia,.

Y aunque de poco interés para nosotros, cabe en
este momento sefialar la existencia en la protuberan-
cia por fuera del haz anterior, por delante de la raiz
descendente del trigémino v por dentro del haz espi-
no cerebeloso, del haz tilamo espinal que Ileva fibras
de direceién inversa (espino - taldmicas) y, ademas,
fibras, que de la médula van a los cuerpos cuadrigé-
minos (espino tectales), y que de estas mismas for-
maciones van al bulbo raquideo (tecto-bulbares).

Por delante del anterior v abrazando por su con-
cavidad la accién méds externa de la Oliva, nos en-
tontramos con un haz que en los cortes adopta la
forma semilunar: es el haz olivo espinal de OBERS-
TEINER (Olivar de BrcaTeErEw, (Circumolivar de

Graxgni, Triangular de Herrwee o Vis triangular
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de vrEIKANTENBAUM) que, desde la oliva bulbo-pro-
ltuberencial, descienae al cordon anterior de la we-
dula y en el se encuentra hasta la extremidad inte-
Lior del engrosalmlento cervical de lu misma, y sopre
cuya terminacion andainos todavia a oscuras.

Aparte de este conjunto de haces, en el complexo
bulbe protuberencial nos encontramos con los haces
prramidales y con los espino cerebelosos correspon-
dientes.

kin la médula espinal nos aparecen, ademds de los
haces ya citados, los llamados (tig. i): tasciculo sul-
co-marginal, que ocupa la porcion mds superficial e
interna del cordén anterior y sobre cuyas libras exis-
ten opiniones diversas; segun algunos, lleva a todas
las de origen mesencetilico y, en cambio, MiNGAZZI-
se originarian en los tubérculos cuadrigeminos ante-
NI sefala solamente la existencia en él de fibras que
riores y que descenderian a la médula. Fasciculo
reticulo-medular, cuyo origen estd en los nicleos del
techo de la protuberancia y que, después de entrecu-
zarse en el bulbo, desciende por el cordon lateral de
la médula espinal para 1r a terminar en las células
radiculares de las astas anteriores y, por iltimo, el
fasciculo cerebeloso descendente o de Marcur que,
desde los micleos dentados del cerebelo desciende a
la médula, ocupando la parte superficial del cordén
y la superficial y anterior del cordén lateral.

Dos palabras para terminar: En el vastisimo cam-
po de la Anatomia del sistema nervioso, la labor pa-
ciente y concienzuda de algunos llevé anexos descu-
brimientos e investigaciones, que después fueron
desmentidos por los investigadores de otras épocas
que gozaron de mejores medios y de una gran canti-
dad de material de estudio; ello, no obstante, debe-
mos recordar siempre, con veneracién y respeto, a los
que, dotados de grandes dotes de talento, voluntad y
trabajo, encontraron trabas de todo género a su gran
esfuerzo, y a pesar de ellas supieron, en ocasiones,
dejar sentadas bases anatémicas inderrocables y que
indudablemente fueron el punto de partida de estu-
dios y publicaciones, que cada dia iluminaron con
luz més viva la complicadisima trama de la Anato-
mia Neuroldgica.

RESUME

L' Auteur de ce travail aprés avoir fait un petit resumé
embryologique insistant sur Uorigine des noyaux gris cen-
traux de la moelle et du sympathique, et aprés quelques cita-
tions historigues et pathologiques, s'engage dans Uanafomie
des noyauz et des fibres qui les rapportent enfre eux et avec
d'autres. Par le fait d’intervenir sur lo motilité et d’étre
situés en dehors des voies pyramideles on | esgroupe en lew
dannant le nom de systéme extrapyramidal.

SUMMARY

Following a brief embriological summary, this work in-
sists wpon the origin of the centrol greu nuclei of the me-
dulle and of the sympathetic. After a few historical and
‘;'Jrrfj"lflt'ra_rjri'('rrf r"unafufi'-’.urx; the paper enters fully upon the
correlated nuclei and f”n"f.‘f. that Hr.lr:rf_r_}fl interie m':r” with
,rurlf”””‘ ani f,lj; the fm‘r‘ of J’u-'a-:l” situated on the outside of
the f;lr;rr:.i”hfni' passaqges, have been _ij.r'”il’!”'ff under the name
af i-_rf:(rp_ulra'r{-;ufrfﬂl“ systent.




