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Les universitats son institucions que compten amb un patrimoni bi-
bliografic, arxivistic i material molt important per a I'estudi de la histo-
ria de la ciencia. Fruit de les activitats d’investigacio, ensenyanca i po-
pularitzacio de la ciencia efectuades dins d’aquestes institucions son
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les seves excel lents col-leccions de documents, llibres i instruments, que fan de les univer-
sitats un dels principals llocs de conservacié del patrimoni cultural de la ciencia. Aquesta
condici6 no sempre s’ha assumit de manera explicita, ni de forma igual per a cadascun dels
tipus de fons conservats (llibres, documents, instruments). Aixi, els rics fons bibliografics
i documentals han estat tradicionalment atresorats a les seves biblioteques i arxius, més o
menys organitzats i catalogats. Tanmateix, son molt pocs els exemples de museus universi-
taris que hagin possibilitat 'estudi i la preservacio de la cultura material de la ciencia. En
molts casos, aquest patrimoni es troba dispers i en condicions extremadament precaries.

El nostre treball pretén donar una visi6 de conjunt d’aquest problema al nostre pais i
plantejar algunes reflexions sobre les possibilitats que s’obrin en el context actual d’interve-
nir en les col-leccions d’instruments de les universitats. Les nostres reflexions i propostes es-
taran basades, en primer lloc, en I'experiencia realitzada a la Universitat de Valencia, on es
va completar un projecte de catalogacio i exposicio d’instruments cientifics 'any 2002.
També tindrem en compte el context dels projectes internacionals de recuperacio del patri-
moni cientific universitari i les vies de treball que han estat definides.

Els instruments cientifics i les universitats

Els estudis al voltant dels instruments cientifics son ja una linia de treball plenament con-
solidada dins de la historia de la ciencia. Una comissio particular (Scientific Instrument
Commission), dins de la Societat Internacional d’'Historia de la Ciencia, s’encarrega d’orga-
nitzar congressos i editar bibliografies que reflecteixen el creixent intereés per aquest tema.
Existeixen catalegs col-lectius en linia com Epact, que reuneix instruments anteriors a 1600
de quatre dels principals museus europeus, o I'Online Register of Scientific Instruments, que
inclou disset col-leccions i més de sis mil referencies.” Durant els tltims anys han aparegut
també diverses obres importants dedicades al tema, des d’enciclopedies (Bud, 1998) fins a
llibres col-lectius (Hankins, 1994; Holmes, 2000), volums especials de revistes (Nuncius,
2002; Endoxa, 2005) i nombroses monografies i estudis (Pantalony, 2005; Reinhardt, 2006)
que permeten coneixer les variades tendencies predominants en aquesta area.

Com a centres de recerca i ensenyament de la ciencia, les universitats son institucions
que compten amb un important patrimoni material d’instruments cientifics, especialment
dels segles Xix i XX, quan es va produir el desenvolupament de les facultats de ciencies. Al
contrari del que és habitual als grans museus de ciencia, on les col-leccions han estat cons-

1. Vegeu <http://www.sic.iuhps.org/in_bibrm.htm/>. Malauradament, aquesta bibliografia recull molt poques publicacions
escrites en castella i catala. En aquest cas, cal consultar la Bibliografia espafiola de historia de la ciencia y de la técnica
<http://161.111.141.93/hcien/> ila bibliografia sobre instruments cientifics recollida per la Comissio d’Instruments Cientifics (COMIC)
de la SCHCT: <http://www.w.es/=comic/biblio.htm>.

2. <http//www.mhs.ox.ac.uk/epact/> (Epact: Scientific Instruments of Medieval and Renaissance Europe) i <http://www.isin.org/>
(Online Register of Scientific Instruments).
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truides per donacions i compres més o menys atzaroses, les col-leccions d’instruments uni-
versitaris formen part de la cultura material d’'una mateixa institucié dedicada a la recerca i
I'ensenyament de les ciencies. Presenten, doncs, caracteristiques comunes, tendéncies que
poden estudiar-se i trets que mostren el seu Us i 'adaptacio a la institucio on varen ser uti-
litzades. L’estudi d’aquestes caracteristiques és possible perque les universitats disposen
molt sovint de bones biblioteques, amb llibres de text i altres publicacions relacionades amb
els instruments, 1 arxius amb abundant informacié respecte als laboratoris, les practiques
experimentals, els estudiants, els professors, els fabricants dels instruments, les compres i,
finsi tot, catalegs fets pels cientifics del passat que permeten reconstruir les col-leccions que
han desaparegut pel pas del temps (Simon et al., 2005). Les universitats son institucions vi-
ves, que continuen produint recerca i oferint formacio en ciencia, i, aleshores, renoven
constantment els seus instruments cientifics i eliminen els que queden obsolets, si no hi ha
una politica clara de preservacio del patrimoni cultural de la ciencia (Lourenco, 2005).

Per tractar d’abordar aquesta particular problematica, la Scientific Instrument Comission
ha organitzat un congrés particular dedicat a I'estudi del patrimoni cientific de les universi-
tats. La primera reuni6 d’aquest tipus (Scientific Instruments Collections in the University,
SICU) es va celebrar el juny de 2004 a la Universitat de Darmouth (EUA), que compta amb
una excel-lent col-leccio d’instruments.® L’ objectiu d’aquest congrés fou la creacié d'una xar-
xa d’'institucions per a I'intercanvi d’experiencies respecte a la conservacio dels instruments
ial seu us com a eines didactiques i objectes museistics, aixi com a fonts materials per a la
historia de la ciencia. Entre les experiencies analitzades, podem esmentar el museu d’historia
de la fisica de la Universitat italiana de Padua, que compta amb un cataleg plenament inte-
grat amb les altres col-leccions patrimonials italianes; la recent catalogacio dels ins-truments
de la Universitat d’Estrasburg desenvolupada sota la direccio de Sebastian Souberain, dins
d'un projecte més ample d’inventariat, conservacio i estudi de fonts documentals i mate-
rials que permetran reconstruir la historia de la fisica del segle xx dins d’aquesta universitat,
o les activitats desenvolupades per Richard Kremer i els seus col-laboradors del Darmouth
College, amb més de 3.000 instruments d’aquesta universitat, alguns dels quals provenen
dels anys de la seva fundacio a la darreria del segle xvir. Com en moltes altres institucions uni-
versitaries, aquesta impressionant col-leccié ha sobreviscut gracies a la tasca desenvolupada
per un professor de fisica, Allen King, que, des dels anys quaranta del segle xx, va iniciar la
reunio i preservacio dels instruments més antics, tot i que el seu estudi i catalogacio per part
d’historiadors de la ciencia s'ha iniciat fa pocs anys.* El congrés va comptar amb diferents
taules rodones que analitzaren, entre altres questions, les possibilitats ofertes pels instru-

3. <http://www.dartmouth.edu/~sicu/>.

4.  <http://www.musei.unipd.it/fisica/> (Universitat de Padua); <http://www.hp-physique.org/> (Universitat d’Estrasburg);
<http://projectsx.dartmouth.edu/DARTsico/> (Universitat de Dartmouth). El cataleg de Dartmouth apareixera en forma de llibre
(Kremer et al.).
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ments cientifics antics com a eines didactiques per a I'ensenyament de la ciencia, tal com
mostren les experiencies de prestigioses universitats com Harvard o Cambridge.

Al juny del 2007 estava prevista la celebracio de la segona conferencia de SICU, a Oxford
(Mississipi). Amb ella es pretén consolidar I'impuls aconseguit amb el primer congrés i in-
tentar agrupar un nombre més gran d’investigadors i conservadors implicats en la cura, es-
tudi i difusio del patrimoni cientific. Un esfor¢ especial s’ha fet per arribar a les col-leccions
de les universitats llatinoamericanes. Els temes sobre els quals se centrara el treball son I'es-
tudi dels processos de creacio de les col-leccions, els reptes de la conservacio en I'actualitat
i les noves propostes d’explotacio didactica, museografica i cientifica.

Durant els darrers anys, també s’han desenvolupat al nostre voltant diferents projectes de
catalogacio, preservacio i aprofitament de les col-leccions universitaries d’instruments cienti-
fics. Un projecte recent desenvolupat a la Facultat de Ciencies Fisiques de la Universidad Com-
plutense de Madrid ha permes recuperar més de 800 peces que es trobaven en diferents loca-
litzacions. L’estudi de les peces i la documentacié de I'arxiu de la universitat ha permes
identificar la major part dels instruments, oferir una dataci¢ aproximada (moltes peces varen
ser construides als darrers anys del segle xix i principis del xx) i analitzar les diferents tenden-
cies pel que fa als fabricants d’instruments, la qual cosa mostra, per exemple, la dependencia
de la ciencia espanyola respecte a la industria de precisio estrangera (només un 7 % dels ins-
truments estan signats per fabricants espanyols, enfront del 41 % signats per fabricants estran-
gers). L'estudi editat (Egido et al., 2000) és una bona mostra dels avantatges d’utilitzar els ins-
truments com a font material per reconstruir la historia de la fisica, sempre amb el suport
d’altres fonts documentals, com les que poden trobar-se a les universitats i altres institucions.
Altres estudis semblants s’han iniciat en altres centres com la Universitat de Barcelona, 'Escola
d’Enginyeria Industrial de Barcelona o, com veurem més endavant, la Universitat de Valencia.’

Una bona part de les col-leccions universitaries d’instruments cientifics pertanyen a facul-
tats de medicina o de farmacia, algunes de les quals compten amb museus i diposits per a la
preservacio dels instruments.® Un exemple recent de la importancia d’aquestes col-leccions
per a la historia de la quimica és el cataleg dels instruments de 'antiga Facultat de Farmacia de
Granada (Thomas et al., 2003). Es tracta d’una col-leccié de més de cent instruments que in-
clouen molts aparells de vidre per fer experiencies de quimica (els quals son rarament conser-
vats), balances, aredometres, barometres i termometres, i una gran quantitat d’instruments

5. <http://www.fas.harvard.edu/~hsdept/chsi.html> (Harvard); <http://www.hps.cam.ac.uk/whipple/> (Cambridge).

6. Més informacio, a <http://home.olemiss.edu/~sicu2web/>.

7. Vegeu, per exemple, Valentines (2002). No podem descriure tots els projectes. Per a més informacio, bibliografia i enllagos d’al-
tres projectes de I'ambit catala, vegeu <http://www.uv.es/comic/projects.htm>, aixi com els altres estudis dins d’aquest volum.
8. Vegeu, per exemple, el Museu d’Historia de la Medicina de la Universitat de Valéncia (Mico-Salavert, 2002), el Museo de la
Farmacia Hispana <http://www.ucm.es/info/farmacia/Museo/El_museo_de_la_Farmacia_Hispanal.html> o el Museu d’Histo-
ria de la Medicina de Catalunya <http://www.museudelamedicina.cat/>, que ofereix una gran quantitat d’informacié i enllagos a
altres col-leccions semblants.
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d’analisi quimica, com ara colorimetres, polarimetres i espectroscopis de diferents models fa-
bricats en la segona meitat del segle xix i principis del segle xx. També hem de recordar que un
altre grup important d’instruments cientifics de gran valor patrimonial es troba als instituts
d’ensenyament secundari, particularment als més antics, creats als anys trenta i quaranta del
segle x1x, moltes vegades amb una forta connexié amb les universitats locals.” Un exemple de
treball integrat en aquest sentit ha estat desenvolupat pel Servei de Patrimoni Historic de la Di-
putacio Foral de Biscaia. El projecte ha inclos diferents institucions educatives (instituts d’en-
senyament secundari, escoles de nautica, escoles universitaries d’enginyeria, etc.) i també al-
gunes col-leccions particulars. El grup Espiral ha dirigit un equip multidisciplinari de
cientifics, professors, historiadors i informatics que ha elaborat una exposicio, oberta al public
entre gener i mar¢ de 2003, junt amb un espectacular cataleg impres i un CD-ROM amb abun-
dant informacio historica i grafica al voltant de les col-leccions (Espiral, 2003).

Els instruments cientifics de la Universitat de Valéncia

La col-leccio d’instruments de la Universitat de Valencia esta intimament lligada al desen-
volupament de la Facultat de Ciencies durant el segle xix. La major part dels instruments
que han sobreviscut varen ser comprats després de la consolidacio definitiva d’aquesta ins-
titucio (inicialment limitada a la seccio de ciencies quimiques), a la darreria del segle xix.!°
La documentaci¢ dels arxius universitaris permet constatar la gran quantitat d’instruments
de gran valor que han desaparegut per diferents raons: incendis, trasllats, indiferencia, des-
coneixement, etc. Alguns instruments antics han estat conservats gracies a alguns professors
i tecnics de laboratori que han compres el seu valor patrimonial o les seves potencialitats
didactiques. Fins temps recents, la major part dels instruments estaven dispersos en una
gran quantitat de llocs, sense cap inventari i en constant perill de desaparicio. La situacio va
canviar els darrers anys del segle Xx, quan, amb motiu de la celebracio dels cinc segles de la
seva creacio, la Universitat de Valencia desenvolupa tot un ventall d’actuacions respecte al
seu patrimoni cultural, dins del qual, per primera vegada, quedaren inclosos els instru-
ments cientifics antics. Aquesta decisio va permetre la catalogacio de més de mil dos-cents
instruments cientifics corresponents a quatre grans col-leccions que ocupaven diferents de-
partaments i despatxos de la Facultat de Fisica, la Facultat de Quimica, I'Escola Universita-
ria de Magisteri i I'Observatori Astronomic de la Universitat de Valencia.'!

9. Hem revisat els estudis recents respecte a les col-leccions d’instruments d’aquestes institucions en un treball recent (Si-
mon et al., 2005b).
10. Hem estudiat I'origen de la col-leccié (Bertomeu & Garcia, 2002; Simén et al., 2005). Respecte a la historia de la Facultat
de Ciencies de Valencia, vegeu Sanchez Santird (1998).
11.  El cataleg es pot consultar a <http://www.uv.es/=bertomeu/material/museo/instru/index.htm>. En aquest treball d’inven-
tariat participaren, en diferents moments i activitats, Cristina Sendra Mocholi, Jesus Catala Gorges, Pedro Ruiz Castell i Josep
Simoén Castel. També col-laboraren moltes altres persones (professors i tecnics de laboratori) de diferents departaments de les
facultats de ciéncies. A tots ells voldriem manifestar altra vegada el nostre agraiment.
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Tant la situacio com les caracteristiques generals de cada grup d’instruments varien no-
tablement. El fons més nombros es trobava a la Facultat de Ciencies Fisiques, on varen ser
inventariats més de sis-cents instruments que estaven dispersos per diverses dependencies
adscrites als departaments de Fisica Aplicada, Termodinamica, Optica i Fisica Atomica, Mo-
lecular i Nuclear, a més del Laboratori de Fisica General Fernando Senent, dependent del
deganat de la Facultat. Molts d’ells es trobaven en locals poc adequats, amb un risc impor-
tant pel que fa a la seva conservacio. Pel que fa a la Facultat de Ciencies Quimiques, es va-
ren inventariar més de dos-cents instruments, també dispersos per diferents magatzems i
despatxos, llevat de més de seixanta que es trobaven ja dipositats al Museu Historicomedic
del Departament d’Historia de la Ciencia i Documentaci6. La situacio era forca diferent en
les altres dues institucions. Els instruments cientifics de I'Escola de Magisteri es troben en-
cara al seu laboratori de fisica i, fins i tot, hi havia un breu inventari previ, dins del qual fi-
guraven petites descripcions dels objectes més valuosos, la major part dissenyats amb in-
tencio didactica durant el primer ter¢ del segle xx, procedents de I'antiga Escola Normal de
Mestres. Encara que formada per un nombre molt menor de peces (al voltant de trenta), la
col-leccio d’instruments de I’'Observatori Astronomic constitueix una de les parts més va-
luoses del conjunt inventariat, tots ells relacionats amb I'observacié astronomica i la mete-
orologia, i fabricats per importants constructors d’instruments del segles XIx i xx.

Com hem dit, tant la col-leccio de I'Observatori Astronomic com la de I'Escola de Magis-
teri presenten caracteristiques especifiques que permeten diferenciar-les de la resta. La pri-
mera reuneix instruments relacionats amb I'observacié astronomica, mentre que en la sego-
na varen ser confeccionats amb finalitat didactica. Les col-leccions de les facultats de Fisica i
de Quimica son molt semblants. Ambdues procedeixen de les antigues facultats de ciencies
i els instruments estan dissenyats tant per a la recerca com per a 'ensenyament de les cien-
cies. El grup més nombros de peces, el constitueixen els instruments de mesura electrica (gal-
vanometres, polimetres, amperimetres, voltimetres, potenciometres, oscil-loscopis, etc.) i els
components electrics com ara resistencies, reostats, condensadors, circuits electrics, etc. El
grup abraca una amplia franja temporal, incloent des de dispositius de mesura dissenyats a
finals del segle xix fins als més actuals dotats amb tecnologia digital, cosa que permet re-
construir perfectament la historia de les tecniques de mesura de I'electricitat. Encara que una
bona part d’aquest instrumental es trobava al Departament de Fisica Aplicada, hi havia ins-
truments d’aquest tipus en gairebé tots els espais inventariats, ateses les seves variades apli-
cacions en el mesurament de propietats fisiques i quimiques. Un altre grup important, enca-
ra que format per una quantitat molt menor de peces (al voltant de noranta), son els
instruments d’analisi quimica. Es un grup molt més heterogeni que inclou una bona col-lec-
cio de pH-metres, colorimetres, cromatografs de gasos, espectroscopis i balances. Aquestes
ultimes constitueixen una interessant col-leccio, especialment les que conserven els seus re-
cipients de fusta i vidre i, a vegades, els jocs de pesos. Com és logic, aquestes peces es troben
principalment als departaments de la Facultat de Quimiques, on s’ha recuperat també una
gran quantitat de material de vidre (buretes, pipetes, matrassos, etc.), que encara es troba en
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procés de catalogacio. L’ interes d’aquest material rau principalment en els procediments que
van ser utilitzats per a la seva realitzacio, moltes vegades consistents en metodes de treball del
vidre que en 'actualitat han caigut en desus. També s’ha conservat un gran nombre de termo-
metres i barometres, alguns d’ells en urnes de fusta per penjar a la paret. Com és logic en una
col-leccio universitaria, hi ha nombrosos instruments o dissenys experimentals dirigits a la
realitzacio d’experiencies didactiques. A més dels ja esmentats de 'Escola de Magisteri, n’hi ha
uns altres relacionats amb la termodinamica, com ara calorimetres o banys termostatics, o amb
'acustica, en particular, els ja assenyalats ressonadors de Helmholtz i la serie de diapasons de
fusta del Laboratori de Fisica General, que s'utilitzaven amb finalitats didactiques.

El treball de catalogacio també va fer possible la recuperaciéo de nombrosos fulletons,
quaderns didactics, catalegs d’instruments o instruccions d’tas dels objectes cientifics.
Aquesta documentacio, junt amb els inventaris, factures i altres documents conservats a
I'arxiu de la Universitat, permeten reconstruir, per exemple, la relacio d’aquesta universitat
amb els fabricants i els distribuidors d’instruments. Una petita analisi quantitativa de la
col-leccié mostra aquestes relacions canviants entre la Universitat de Valencia i els principals
fabricants d’instruments locals, nacionals i estrangers. Si durant el segle x1x, gran part dels
objectes els feien fabricants francesos, a partir de I'inici del segle xx guanyaren importancia
els fabricants centreuropeus, entre els quals destaquen Leybold i Max Kohl. Més tard, espe-
cialment després de la Segona Guerra Mundial, els instruments produits als EUA per fabri-
cants com Beckman apareixen reflectits en la col-leccio, malgrat que els instruments euro-
peus (principalment, de fabriques alemanyes, suisses o daneses) continuaren sent el grup
meés important. Aixi mateix, la col-leccié ofereix una interessant informacio sobre els ins-
trumentistes valencians (Juan Lubat, Agustin Molina Ibars) i sobre el paper desenvolupat
per I'Institut Torres Quevedo i ENOSA, després de la Guerra Civil Espanyola.

Es tracta, doncs, d'una important col-leccié d’'instruments que permet reconstruir una part
important de la historia de la Facultat de Ciencies de la Universitat de Valencia. Molts instru-
ments tenen una gran potencialitat didactica i podrien ser utilitzats per exposicions temporals
o permanents en museus de divulgacio de la ciencia. Malgrat el treball ja fet, i tot i I'esforc
economic i huma ja invertit en aquesta col-leccio, encara hi ha moltes coses que caldria fer per
a assegurar la supervivencia de la col-leccio: la creacié d'un magatzem on custodiar els instru-
ments (molts encara estan en llocs molt perillosos), una politica de seleccio i conservacio dels
instruments que queden obsolets, la renovacio constant del cataleg amb els nous instruments
i amb la informacio dels nous estudis, la contractacio de personal tecnic i cientific de suport a
la colleccio i als investigadors que puguin utilitzar-la, la preparacio d’activitats de divulgacio
amb els instruments mitjancant exposicions o recursos electronics, etc. Moltes d’aquestes acti-
vitats no suposen despeses econdomiques o inversions d’infraestructura importants, només una
mica de coordinacio, bona voluntat, professionalitat i, el que és encara més important, la con-
tinuitat de les actuacions en el marc d’una politica coherent respecte al patrimoni universitari,
que miri més enlla de les celebracions i les exposicions publiques, per donar suport al treball
silencios de recerca, catalogacio i restauracio, molt poc espectacular perod imprescindible.
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