ACTES D’HISTORIA DE LA CIENCIA I DE LA TECNICA
NOVA EPOCA /VOLUM 16 / 2023, p. 15-38

ISSN: 2013-9640 / DOI: 10.2436/20. 2006.01.232
https://revistes.iec.cat/index.php/AHCT

REPTES ACTUALS DE LA
HISTORIOGRAFIA DE LA
TECNICA: HERENCIA DELS
CLASSICS I NOUS ENFOCAMENTS

ANTONI ROCA ROSELL

INSTITUT D’ESTUDIS CATALANS, UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

ORCID: 0000-0003-1374-8432

Resum: En aquest treball, I'autor fa una revisio d’algunes de les fites en la historiogra-
fia de la tecnica, una disciplina relativament recent, pero que ha adquirit una gran
projeccio. Les diverses experiencies historiografiques han obert molts camins, pero
molts d’ells estan encara sense recorrer. La historia social de la tecnica es va imposar
molt aviat, pero amb visions diferents. Quant als reptes actuals, mencionem, entre
d’altres, aprofundir en els origens de la professionalitzacio de la tecnica, analitzar
nous casos d’interrelacio entre ciencia, técnica i medicina, coneixer i interpretar la re-
lacio de tecnica i genere, estudiar les opcions tecniques i la sostenibilitat.
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Abstract: In this work, the author reviews some of the milestones in the historiography
of technology, a relatively recent discipline, but which has acquired great prominence.
The various historiographical experiences have opened many paths, but many of them
are still untrodden. The social history of technology prevailed very early, but with differ-
ent visions. Regarding our current challenges, we mention, among others, delving into
the origins of the professionalization of technology, analyzing new cases of interrelation
between science, technology and medicine, knowing and interpreting the relationship
between technology and gender, studying the technological options and sustainability.
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Per comencar

Em vaig iniciar en la historia de la tecnica per dos camins, que resultaren convergir en una
mateixa linia. D’'una banda, com a estudiant de fisica, m’havia interessat la historia de la fi-
sica —una branca molt rellevant de la historia de la ciencia—, i, poc després, vaig partici-
par en la recuperacio de la colleccio de publicacions i documents d’Esteve Terradas Illa
(1883-1950). Terradas era fisic i matematic, pero, per entendre la seva trajectoria, calia te-
nir en compte que també era enginyer (industrial i de camins). D’altra banda, vaig entrar en
contacte amb Guillermo Lusa Monforte, de 'Escola d’Enginyeria Industrial de Barcelona
(ETSEIB), que es proposava aprofundir en la historia de I'escola, creada el 1850, tot i que
amb arrels més antigues. La collaboracié amb Lusa em porta directament a la historia de
I'enginyeria.

Al mateix temps, vaig contactar amb la Sociedad Espanola de Historia de la Ciencia, al
primer congrés de la qual, el 1978, vaig presentar un treball sobre Terradas i la fisica quan-
tica. La societat em va donar una oportunitat de coneixer els investigadors que treballaven
a Espanya. Com a resultat d’aixo, vaig coneixer el projecte dirigit per José Maria Lopez
Pinero a través del seu collaborador Victor Navarro Brotons. Aquest projecte anava dirigit a
lactivitat cientifica i tecnica a I'Espanya dels segles xv1 i xvit. S’hi integrava, de manera prou
innovadora, ciencia, tecnica i medicina. En la mateixa epoca vaig llegir la Historia de la cien-
cia espanola de Joan Vernet, publicada per I'Instituto de Espana el 1975. Vernet, que acaba
el seu estudi al segle xix, dedicava un capitol especific a la tecnica de cada periode conside-
rat. El treball de Vernet és d'una gran erudicio, fruit de les concepcions sartonianes del seu
autor.

Els meus primers referents internacionals foren John D. Bernal (1953), en la traduccio
castellana de 1973, amb el seu estudi sobre la tecnica al segle xix; Arnold Pacey, amb el seu
llibre de 1975 traduit el 1980 al castella, Laberinto del ingenio, i els dos volums de l'obra di-
rigida per Melvin Kranzberg i Carroll Pursell (1967). Tots aquests llibres figuraven al cataleg
de la biblioteca de 'ETSEIB, llavors dirigida per Guillermo Lusa. A I'Escola, es rebia Techno-
logy & Culture, la revista fundada per Kranzberg i publicada per la Society for the History of
Technology. Bernal, Pacey, Kranzberg i Pursell tenen un element molt destacat en comu:
un enfocament cultural de la tecnica, més enlla de les questions d’evolucio tecnica (sense
renunciar a analitzar-les). La tecnica es veu en aquests autors com un element caracteristic
de la societat, en mans de treballadors i experts, perd immersa en un context economic,
productiu, amb les consegtients tensions politiques i socials.

Tinc la impressio que en els origens moderns de la historiografia de la tecnica s’havien
salvat alguns «obstacles» de la historiografia de la ciencia, com ara els enfocaments interna-
listes i el cientisme. Es cert que, tenint en compte la proximitat entre els historiadors de la
tecnica i els professionals de I'enginyeria o I'arquitectura, hi ha 'ombra de la identificacio
de progrés social i progrés tecnic i la temptacio de la tecnocracia. A les entitats que pro-
mouen la historia de la tecnica, pero, aquestes visions foren descartades (en general, ataca-
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des, i, per descomptat, estudiades) des de la seva fundacio. D’altra banda, des del mon de la
historia economica s’han fet estudis d'un gran interes, donat que la tecnica juga un paper
molt destacat en les empreses i, en general, en la produccio. Aixo, perd, desdibuixa 'estudi
de la tecnica abans del capitalisme. D’altra banda, en alguns casos es presenta la tecnica
com la caracteristica principal dels periodes, com ara «l’era del vapor» o «de l'electricitat»,
sense tenir en compte els contextos d'aquestes fonts d’energia.

Origens

La historiografia de la tecnica! és una disciplina relativament recent, que ha consolidat la
seva configuracio en els darrers 75 anys. En aquest sentit, el seu desenvolupament tingué
lloc unes poques decades més tard que la historiografia de la ciencia.?

Els antecedents de la historiografia de la tecnica es troben, d'una banda, a les recopila-
cions d’invents, coneixements i maquines que tenien per objectiu facilitar-ne el coneixe-
ment i laccés. Coneixem recopilacions d’aquestes des de I'’Antiguitat. Una de les més relle-
vants i llargament pervivent és De Architectura libri X de Vitruvi, escrita probablement cap a
l'any 15 abans de la nostra era; el llibre de Vitruvi es copia generacio rere generacio i fou
impres al segle xv. L'obra és un tractat d’arquitectura i de construccié, amb una visié global
que inclou els edificis, la seva utilitat, la seva estetica, els instruments de mesura i geodesics
i, amés, els serveis, com ara les conduccions d’aigua, el drenatge, les bombes, la calefaccio,
etc. En aquest sentit, recull innovacions tecniques d’autors de I'’Antiguitat com Arquime-
des, Hero d’Alexandria o Ctesibi.

Al Renaixement es publicaren «teatres de maquines», uns llibres que també recollien els
principals invents, sempre amb una orientacio d’espectacle, probablement una condicio
que posaven les editorials. Algun d’aquests reculls tecnics no s'imprimiren, com és el cas de
Los veinte y un libros de los ingenios, y mdquinas de Juanelo, una compilacié del segle xvi orde-
nada per Felip IV,” l'autoria de la qual s’ha discutit: la mencio a Juanelo en el titol va fer
pensar que es tractava d'una obra de Juanelo Turriano; tanmateix, els estudis 'han acabat
descartant; Nicolas Garcia Tapia ha proposat Pedro Juan de Lastanosa (1527-1576) com a
autor més probable, perd la controversia no s’ha tancat.*

1. Seguint la concepcid del malaurat Manolo Silva (1951-2022), preferim parlar de «técnica» que de «tecnologia», un an-
glicisme que, en general, no és clarificador.

2. Perla historia de la ciencia, podem posar com a referencia la creacié de la History of Science Society (HSS), el 1924.
En les decades anteriors, diverses persones portaven endavant projectes historiografics personals. Un d’ells, el de George
Sarton, desemboca en la HSS. Entre d’altres referéncies, vegeu Durbin (ed.) (1984), principalment els treballs d’A. Thackray i de
C. Pursell.

3. Se’n conserven tres versions, a El Escorial, Floréncia i Barcelona, que presenten alguna diferencia.

4. Vegeu diferents treballs de Nicolas Garcia Tapia i José Antonio Garcia Diego. Una referencia pot ésser el que conté el
volum sobre el Renaixement de Técnica e Ingenieria en Esparia, I'obra coordinada per Manuel Silva. Aquest volum és accessible
ala xarxa: https://www.raing.es/coleccion-tecnica-e-ingenieria-en-espana/el-renacimiento-de-la-tecnica-imperial-y-la-popular/
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Aquest tipus de compilacions evolucionaren cap a textos que apleguen els coneixe-
ments tecnics en un determinat camp. Vegeu, per exemple, 'obra A Century of the Names
and Scantlings of such Inventions del Marques de Worcester, un manuscrit de 1665, editat
per Charles F. Partington el 1825. Partington (mort el 1859?), expert en mecanica i quimi-
ca, era un professor de diverses institucions de Londres, previes a la creacio de la Universi-
tat de Londres. Aquesta literatura de compilacions deriva en manuals més especifics com
ara el de Robert H. Thurston, A History of the Growth of the Steam-Engine, Ithaca, N.Y., Cor-
nell University Press, 1878, on la presentaci¢ historica és més un metode expositiu que no
pas una analisi del passat. Aquest tipus d’obres —recopilacions de desenvolupaments tec-
nics presentats cronologicament— fou molt emprada en ambients d’ensenyament. Thurs-
ton (1839-1903) era professor d’enginyeria mecanica al Stevens Institute of Technology, a
New Jersey, una de les primeres escoles d’enginyeria dels Estats Units.

Al segle xix, a més de desenvolupaments tecnics, s'inicia un procés d’identificacio de les
professions tecniques. En el cas de la Gran Bretanya, considerat el bressol de la revolucio
industrial, es donava la paradoxa que els «grans» enginyers tenien una formaci¢ academica
nulla, en part per l'orientacio de les universitats angleses que marginaven i gairebé excloien
totes les disciplines practiques.’ En aquest context, Samuel Smiles (1812-1904), periodista
i activista escoces, publica a partir de 1852 obres generalment biografiques dels grans engi-
nyers britanics, amb la clara intencio de rescatar-ne la memoria.®

Una de les entitats pioneres en la historiografia de la tecnica, la Newcomen Society for
the Study of the History of Engineering and Technology, vinculada amb el Science Mu-
seum de Londres i el Patent Office, fou creada el 1920. Inicialment, el centre d’interes de la
societat era el coneixement de les contribucions tecniques britaniques i la seva influencia al
mon des d'un punt de vista que podriem anomenar «internalista». Una de les figures que
impulsa la societat fou Henry Winram Dickinson (1870-1952), enginyer mecanic, vinculat
al Science Museum de Londres i autor d’estudis sobre la maquina de vapor i alguns dels
seus principals contribuidors al segle xvi i principi del xix: Thomas Newcomen, Robert
Fulton, James Watt, John Wilkinson i Matthew Boulton.

D’altra banda, segons que ho explica ell mateix, I'historiador de la medicina Charles
Singer (1876-1960) havia establert una amistat amb Dickinson, amb qui coincidi en diver-
ses ocasions —per exemple, al Il Congrés Internacional d’Historia de la Ciencia celebrat a
Londres el 1931—1i, a causa d’aquesta relacio, s'interessa per la historia de la tecnica. Arran
d'un encarrec d’'una de les més importants empreses quimiques britaniques, la ICI (Im-

5. No fou el mateix a les universitats escoceses que, de tota manera, no tenien el mateix reconeixement que Oxford i
Cambridge, les dues Uniques universitats angleses fins a la segona meitat del segle xix. Vegeu, entre d’altres, els classics Car-
dwell (1957) i Buchanan (1989).

6. Fou, en certa manera, el Giorgio Vasari de la técnica. D’altra banda, Smiles és considerat com I'iniciador dels llibres

d’autoajuda.
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perial Chemical Industries) Singer dirigi A History of Technology, la primera obra moderna
de sintesi d’historia de la técnica, en 5 volums que abasten des de I'antiguitat fins a 1900,
que aparegueren entre 1954 i 1958. Hi trobem treballs especifics sobre tecnologies de cada
una de les epoques, centrats en la seva interpretacio tecnica, de vegades sense aprofundir
en el context, una de les critiques que de seguida se senyalaren. Tanmateix, en les dotzenes
de treballs hi ha contribucions de diversa orientacio. Apuntem només l'estudi sobre instru-
ments cientifics de 'antiguitat preparat per Derek John de Solla Price (1922-1983), el fisic
angles establert als Estats Units que fou un propulsor de la historia social de la ciencia i de
la tecnica.

Podem adonar-nos de l'impacte de I'obra dirigida per Singer en el fet que I'organ de la
llavors acabada de crear Society for the History of Technology (SHOT), Technology & Cultu-
re, dedica monograficament un ntimero de 1960 (volum 1, ntim. 4, tardor 1960) a comen-
tar tots i cada un dels volums de l'obra, a més d’alguna tematica concreta. Hi ha una presen-
taci6 del promotor de la societat, Melvin Kranzberg, i una contribucié del mateix Singer,
que havia mort aquell mateix any. En les ressenyes trobem, per exemple, una analisi de
Lynn White Jr., llavors ja un expert en tecnica de I'edat mitjana, que senyala que, tot i el
detall d’algunes contribucions del volum, hi trobava algun error rellevant. Per exemple,
menciona un treball de Pere Bosch Gimpera («excellent Catalan scholar») sobre molins a la
peninsula Iberica, publicat per I'Institut d’Estudis Catalans, que els autors no coneixien i
que canviava clarament algun dels resultats. De fet, una altra de les critiques, que el mateix
Singer assumia, era el «centralisme» britanic i un cert descuit d’altres ambits, com la Xina,
el Japo i el mén musulma.

La SHOT havia sorgit dels mitjans d’enginyeria als Estats Units, on regnava una impor-
tant preocupacio per la formacio dels tecnics, en part, per mantenir 'hegemonia que el pais
havia aconseguit. Melvin Kranzberg i els seus collegues pensaven que aprofundir en la
historia de la tecnica donaria respostes al repte d’actualitzar I'educacio tecnica. Un segui-
ment del que s’ha publicat a Technology & Culture podria mostrar el cami recorregut cap a
I'analisi historica de la tecnica, principalment —almenys inicialment— als Estats Units.®

Thomas Hughes, un dels fundadors de la SHOT, explica els preparatius de la nova so-
cietat (Hughes, 2009). Confirma que Kranzberg tingué un paper decisiu, buscant persones
de prestigi academic reconegut, com Lynn White Jr.,° o persones influents en les entitats
vinculades al mon de I'enginyeria, un dels sectors amb qui inicialment es comptava per
donar suport a la nova societat. Quan proposa la creacio de la revista, alguns dels promo-

7. Posteriorment, I'any 1978 Trevor |. Williams —un dels collaboradors de Singer, junt amb A. Rupert Hall— edita dos
volums més, corresponents al periode 1900-1950.

8. Larevista Technology & Culture publica una secci6 titulada «Classics revisited», que hem emprat en alguns casos, on
s’analitzen obres i autors que ja han assolit una gran projeccio.

9. Vegeu Roland (2003), una reflexié sobre la contribucié de White a I'estudi de la técnica medieval.
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tors posaren en questio que la revista incorporés «culturax al titol, pero finalment s'accepta.
Es discuti quins havien de ser els temes principals de la societat i s'adoptaren els seguients:
tecnica i ciencia, tecnica i societat; tecnica i industria; técnica i les arts; I'enginyeria. Igual-
ment intentaren posar-se d’acord en una definici¢ de tecnica. Hughes (2009) explica la
posicio del grup inicial, entre les visions internalistes fins als partidaris d’estudiar-ne I'im-
pacte social. La conclusio de Hughes (2009) és prou contundent:

Looking back on the founders’ choice of problems, one is struck by their neglect of
preindustrial-era crafts and their emphasis on big Machines and their products. The
founders” hope that their essays and books would interest engineers is also notable. Not
only were the founders male, but they indicated little interest in technologies which
females had usually dominated. Nor were consumers seen as shaping technology.

En aquestes paraules de 2009, corresponents a una conferencia en relacio als 50 anys de
la SHOT, Thomas Hughes destaca que, mentre en els inicis de la historiografia de la tecnica
es buscava la «preeminencia» i la projeccio sobre els grups tecnics professionals, cinquanta
anys més tard la SHOT era una organitzacio de convivencia, per facilitar la tasca i els debats
dels investigadors. Al principi, interessaven les grans installacions i els seus productes; els
interessos femenins estaven completament absents i no es pensava que la tecnica la cons-
trueixen no solament els experts, sin¢ els difusors i els consumidors, en contextos socials i
culturals complexos.

Es interessant senyalar que Kranzberg i Carroll Pursell organitzaren un curs sobre histo-
ria de la tecnica dedicat als oficials de I'exercit dels Estats Units, que aparegué el 1967 en
dos volums, el segon dedicat integrament al segle xx (Kranzberg, Pursell (ed.), 1967). Amb
participacio de I'estol d’investigadors que s’estava consolidant als Estats Units, 'obra pre-
senta una perspectiva general narrativa i critica de tots els periodes de la historia, amb una
interessant aproximacio social. !

Després de la SHOT, dins del marc d'UNESCO, el 1968 es crea I'International Commit-
tee for the History of Technology (ICOHTEC).!! Inicialment era només un comite de la Di-
vision of the History of Science (creada el 1947) de la International Union of History and
Philosophy of Science. Fou la primera entitat d’historia de la tecnica d’abast internacional.
La SHOT, per exemple, tot i tenir membres d’arreu del mon, és una entitat nord-americana.
ICOHTEC es crea formalment a Paris —seu d'UNESCO—, perod aplega membres d’arreu
del mon, amb un interes clar pel dialeg internacional, cosa que es reflecteix en els carrecs

10. Sobre I'origen de I'obra, vegeu Ceruzzi, 2009. Els editors espanyols promogueren la traduccié del primer volum, que
aparegué en dos volums, en part per I'enriquiment iconografic. Decidiren descartar, pero, la historia de la técnica al segle xx.

11.  Buchanan (2014) recorda que es funda en I'endemig de I'aixecament del Maig de 1968 i el final de la Primavera de
Praga per I'acci¢ de I'exercit soviétic.
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inicials, compatrtits per investigadors dels blocs de I'Est i de 'Oest. Fins el 1993, seguint la
norma de la Division, la representacio era per paisos, pero es considera que era més ade-
quada l'afiliacié individual. El primer simposi ICOHTEC se celebra el 1970 i, poc a poc,
acaba adoptant una periodicitat anual, com ho son, per exemple, els de la SHOT. El 1995,
llanca la seva revista, ICON. El cert pes ICOHTEC es podria reflectir en el fet que el 2009
la Division va incorporar «and Technology» en la seva denominacié (http:/dhstweb.org/).

De fet, aixd responia a un moviment internacional per fer convergir la ciencia, la tecnica
i la medicina en un mateix camp d’estudi i d’analisi. La nostra Societat Catalana d’Historia
de la Ciencia i de la Tecnica ja adopta la historia de la tecnica en el seu titol en ser creada el
1991.

Principals societats d’historia de la técnica

Anyde Nom Lloc de creacié Organ
creacio

1920 Newcomen Society for the Study of the Gran Bretanya  The International Journal for the History

History of Engineering and Technology of Engineering and Technology
1958 Society for the History of Technology Estats Units Technology & Culture

(SHOT)
1968 International Committee for the History ~ Franca ICON

of Technology (ICOHTEC) (UNESCO)

Treballs pioners

Les histories de la tecnica sorgiren, com hem dit, de recapitulacions o revisions en textos o
manuals tecnics. En aquesta literatura hi havia (en certa manera, hi ha) una concepcio de
progrés tecnic, és a dir, que la tecnica és un procés de millorament gairebé inevitable. Dit
d’altra manera, la valoracio social era esbiaixada, els errors o retrocessos, amagats. De fet,
els antecedents historics servien (serveixen!) com a justificant dels exits presents.

La necessitat d'una perspectiva historiografica per analitzar la tecnica en la historia dona
lloc aviat a contribucions molt rellevants. Senyalem, en primer lloc, la de Bertrand Gille
(1920-1980), autor d’estudis sobre els tecnics a I'Antiguitat i al Renaixement i, sobretot,
d'una «sintesi»'? d’historia de la tecnica dins la colleccié de classics «La Pléiade» (Gille,
ed., 1978). Aquesta sintesi de Gille presentava una concepcio historiografica que acaba te-
nint un gran impacte, el sistema tecnic. Amb l'exemple de la maquina de vapor, Gille mos-
trava que el desenvolupament tecnic no se circumscrivia als objectes, siné que calia inclou-
re’l en un sistema, incloent elements purament tecnics, pero també cientifics i socials.

12.  Posem cometes perque el volum, en format A6 té més de 1500 pagines amb paper biblia.
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Bertrand Gille havia fet treballs d’historia economica i treballava com a arxiver als Archives
Nationales de Franca. Els seus treballs tingueren un resso important fora de Franca, com ho
mostra que rebé la medalla Leonardo da Vinci el 1970. Li reconeixien els seus estudis sobre
l'enginyeria a 'Antiguitat i al Renaixement, mencionant, de manera paradoxal, que havia
senyalat que Leonardo no havia estat un geni aillat, siné que pertanyia a una generacio de
tecnics molt creatius.

També a Franca, Maurice Daumas, investigador al Conservatoire National des Arts et
Métiers, havia publicat una historia «classica» de la tecnica, apareguda a partir de 1962 en
cinc volums. Un dels objectius era contrastar amb tecnica francesa 'obra de Singer. Com en
aquest llibre, hi trobem molta informacio, potser no sempre prou contextualitzada.

Una questio que, com hem vist, sorgi molt aviat és la vinculacio entre la ciencia i la tec-
nica. Alguns autors, fent una extensio anacronica d'una situacio del segle xx, consideraven
que la tecnica era ciencia aplicada. Aixo, a més, podia semblar una manera de dignificar la
tecnica.

En la historia britanica, com hem vist, destacava el fet que els tecnics eren sovint ille-
trats, persones habils i creatives sense formacio academica. En I'ambit frances, en canvi,
amb D'existencia de cossos tecnics d’estat amb un perfil cientific molt destacat semblava que
I'associacio entre ciencia i tecnica era molt estreta.

D’una banda, a la Gran Bretanya es desenvolupa una literatura historica per aprofundir
en les relacions entre ciencia i tecnica. Un dels productes més rellevants és I'estudi de Do-
nald S. L. Cardwell de 1957. En el titol es parla de I'organitzacio de la ciencia a Anglaterra
en el sentit dels esforcos del mon dels artesans, els enginyers i els empresaris per formalit-
zar cientificament la seva activitat. Cal recordar que les dues uniques universitats angleses
—Oxford i Cambridge—, abans de la creacio de la Universitat de Londres el 1837, acollien
de manera marginal la ciéncia i, encara més, la tecnica. La Universitat de Londres introdui
un nou rumb en incorporar institucions técniques, com la Royal Institution o els centres
d’estudi de Manchester posteriorment convertits en universitat. Es interessant tenir en
compte que Cardwell aplega el 1974 una serie d’estudis sobre els origens d’aquesta univer-
sitat amb el titol D’artesans a graduats (Cardwell, ed., 1974)-. Per anar més enlla de les bio-
grafies de Smiles, ara amb I'interes de senyalar les vinculacions amb els coneixements cien-
tifics, el 1969 Musson i Robinson publicaren un altre dels estudis de referencia en aquest
camp (Musson, Robinson, 1969).

Els estudis d’Arnold Pacey, ja en el seu primer llibre The Maze of Ingenuity, de 1975, se
centraven a demostrar el paper de les idees i de I'idealisme en la historia de la tecnica i, en
particular, establia un lligam —per ell, clar, tot i que una mica especulatiu— entre la revo-
lucio cientifica i la revolucié industrial (Pacey, 1975). Pacey iniciava la seva analisi en els
constructors de catedrals, on un projecte ideologic feia convergir els recursos tecnics. Des-
prés, revisa la relacio entre les matematiques, les arts, I'artesania i la revolucio cientifica. A
continuacio, en tractar la revolucié industrial, senyalava el paper dels socialistes pioners,
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com Robert Owen. Val a dir que Pacey inclou una perspectiva de la tecnica a paisos euro-
peus generalment oblidats, com Espanya, i també de fora d’Europa, incloent Llatinoameri-
cai Orient.

Des del camp del marxisme militant, John Desmond Bernal (1901-1971) havia arribat a
la historia de la ciencia i de la tecnica, dins del seu activisme en favor del paper social de la
ciencia. Des del 1939, s’interessa igualment per les relacions entre ciencia i tecnica, princi-
palment al segle xix, perque, segons ell, és quan la ciencia (en sentit estricte) havia comen-
cat a impulsar la tecnica, cosa que, al segle xx, segons ell, era ja una realitat massiva.!> L'es-
tudi social de la ciencia i de la tecnica, seguint la petjada de Bernal, s’anomena la «ciencia
de la ciencia», amb contribucions prou rellevants. Maurice Goldsmith (1913-1997), segui-
dor de Bernal, crea i dirigi la Science of Science Foundation, més tard denominada Interna-
tional Science Policy Foundation. Arran de la seva creacio, es publica un recull de treballs
d’autors molt representatius, com C. P. Snow (que fa una semblanca de Bernal), Price i
Bernal. Els treballs se centren en el 25¢ aniversari de la publicacio de The Social Function of
Science (Goldsmith, Macay, ed., 1964).

Snow havia pronunciat una conferencia a Cambridge (la conferencia Rede) on havia
plantejat la separacio de les «dues cultures», entre ciencies i humanitats, un concepte que
tingué i continua tenint una gran projeccio (Snow, 1959). Aquesta dentuncia de Snow, que
anava dirigida a una reforma del sistema educatiu per equilibrar-lo en continguts, ha des-
pertat diverses polemiques, que no és el lloc per analitzar. Aqui el que cal senyalar és que
quan a 'ambit britanic (sobretot, angles) es parla de ciencia, s'inclou o s'adjunta la tecnica.
De tota manera, la paraula «ciencia» era (i és) vista de manera restringida (com ciéencia
«pura») i es va desenvolupar una polemica, per a mi fruit d’aquesta confusio, reclamant
una tercera cultura, la tecnica... Un treball de David Edgerton (1996) se centra en aquest
mateix malentes, en aquest cas sobre la tecnica a la Gran Bretanya en el periode 1870-1970.
En efecte, la varietat de formacions —universitaries o no— dels tecnics britanics creava
una confusié en comparar les comunitats tecniques de Gran Bretanya amb les de diversos
paisos del continent, especialment Franca i Alemanya.

El paper dels técnics en la revolucio cientifica i industrial

La relaci6 entre ciéncia i tecnica també va ser un dels eixos del treball de 1962 de Paolo
Rossi (1923-2012), sobre els filosofs i les maquines, un treball molt reeditat i traduit a mol-
tes llengties, inclosa la castellana. Rossi (1962) considera que els artesans foren una de les
inspiracions de la revolucio cientifica i, per consegtient, analitza la relacio entre ciencia i

13. Bernal (1939) és un allegat pel paper social de la ciéncia, presentada com una activitat internacional. El llibre, que fou
reimpres diverses vegades, ja conté una extensa introduccié historica. Va acabar convertint aguesta introduccié en un llibre d’his-
toria de la ciencia i de la técnica (Bernal,1954), que compta amb nombroses edicions i, també, traducci¢ catalana i castellana. Poc
abans, havia publicat treballs sobre técnica i industria al segle xix, un d’ells a Centaurus, que aplega en un llibre (Bernal, 1953).
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tecnica des d’'una perspectiva d’autonomia de tots dos camps i, a més, atorga una dignitat al
treball dels artesans, en les mans dels quals hi veu un coneixement (no literari, podriem
dir) tan valuds com el dels filosofs naturals o cientifics. Aquesta orientacio ha estat represa
recentment per diversos autors. Mencionem els treballs de Pamela Long (2011), que apro-
fundeix en els treballs de Rossi, o el plantejament de Roberts, Schaffer i Dear (2007), on un
important estol d’autors aporten estudis de cas amb I'objectiu d’establir una nova genealo-
gia de la ciencia moderna que inclou els tecnics i les practiques cientifiques. Peter Dear
(1995) havia estudiat el paper de les matematiques en aquest procés. Unes matematiques
no academiques, integrades en el treball en el taller o sobre el terreny. Es el que sanomena
«matematiques mixtes», un conjunt molt heterogeni de disciplines en que es feien servir les
matematiques «pures». Les matematiques mixtes eren practicades per militars, enginyers,
arquitectes i artesans (Dear, 2011; Massa-Esteve et al., 2011). Hilaire-Pérez ha treballat en
el mateix sentit, per aprofundir en els casos de «dialeg» de sabers (Hilaire-Pérez et al., dir.,
2017). Al grup de recerca de la UPC hem impulsat treballs sobre els anomenats cursos ma-
tematics, l'eina d’ensenyament per a tecnics (Lusa; Roca Rosell, 1999; Barca-Salom et al.,
ed., 2009; Massa-Esteve et al., 2011; Berenguer i Claria, 2015; Blanco, Bruneau, 2020;
Roca Rosell et al. (ed.), 20201 2022; Martinez Verdu et al., 2023). En aquest cas, hem partit
de la historia de 'Escola d’Enginyeria Industrial de Barcelona per trobar els seus antece-
dents en el Curs militar de matematiques de 'Academia militar de Matematiques de Barce-
lona, en el curs de Tomas Cerda a la Catedra Publica de Matematiques de Barcelona i en les
escoles de la Junta de Comerg¢ de Catalunya. Aquesta experiencia ha estat aplicada a 'anali-
si de I'obra cientifica de l'artista menorqui Pasqual Calbo, que prepara un curs matematic
privat a Mao cap a 1803.'*

En realitat, la historia de 'enginyeria i, en particular, de les escoles tecniques ha estat un
camp de treball molt rellevant. Algunes escoles, com la Polytechnique de Paris, creada el
1794, mereixé histories durant el segle xix, pero arran del bicentenari es concentraren estu-
dis molt rellevants.'> En aquest sentit, podem considerar 'obra coordinada per Robert Fox
i Anna Guagnini (1993), aplegant estudis sobre les diferents experiencies al mon. En aquest
treball s'exploren els origens dels ensenyaments d’enginyeria principalment a Europa. D’al-
guna manera, és un aprofundiment del llibre coordinat per Kranzberg el 1986, a partir d'un
simposi ICOHTEC dins del Congrés Internacional d’Historia de la Ciencia de Berkeley. Els
diferents models i experiencies d’ensenyament tecnic son l'objecte de molts treballs, com
ara el de Gouzévitch, Grelon, Karvar (2004), en els quals, entre d’altres coses, es veu que
les experiencies foren molt variades i originals, amb interaccions diverses, cosa que porta a

14. Pel context de I'origen dels ensenyaments técnics, Roca-Rosell, 2019.

15.  Vegeu, per exemple, I'estudi del socioleg Terry Shinn (1980); I'aplec d’analisis per al bicentenari: Belhoste et al.,
1994. Un treball bibliografic: Gervais, 2006. L’estudi de referencia sobre I'ensenyament de I'enginyeria a Europa i els Estats
Units: Lundgreen, 1990.
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descartar I'existencia de «models» de referencia. Hi havia, i encara hi ha, moltes referencies
al model «frances» d’ensenyament tecnic, pero a Franca hi hagué al llarg dels segles xvin i
xix moltes experiencies, fins i tot contraposades, cosa que no permet establir un tnic mo-
del. Una altra cosa és que, per raons de prestigi o de propaganda, a diversos paisos del mon
es digués que els ensenyaments seguien el model «frances».!°

Algunes fites en la historiografia recent

Podem considerar un element molt destacat en la historiografia recent (de la tecnica, de la
ciencia i de la medicina) el moviment STS (Science, Technology and Society) que es recolli
(i es promogué) en el volum editat el 1977 per Ina Spiegel-Rosing i Derek J. de Solla Price
(Spiegel-Rosing; Price, ed., 1977). El volum va ser publicat sota els auspicis de I'Internatio-
nal Council for Science Policy Studies, un organisme creat el 1971 per la International
Union for the History and Philosophy of Science, i que, en el congrés internacional de
Tokio de 1974, adquiri autonomia (Spiegel-Rosing; Macleod, 1976). L'entitat nasqué com
a via per superar la divisio dels blocs creada per la Guerra Freda (Elzinga, 2012).

El llibre de 1977 ha esdevingut realment un classic que caldria anar reestudiant de tant
en tant. Roy MacLeod hi escrigué un treball magistral sobre els estudis socials de la ciencia,
E. Layton hi discuti els principals debats en la historia de la tecnica (inclosa la relacié amb
la ciencia); altres treballs aborden, per exemple, la tecnica i la politica dels estats, la tecnica
i els exercits, etc., amb un capitol sobre politica cientifica i paisos en desenvolupament.
Aquesta perspectiva STS s’ha popularitzat arreu del mon, amb treballs molt variats, que
inclouen, per exemple, les quiestions vinculades a 'ensenyament de les ciencies i la técni-
ca.t” Val a dir que, com sol passar amb les idees d’exit, pensem que I'interes de la perspecti-
va STS no acaba de reflectir-se en alguns treballs o projectes que se’n reclamen.

Dins d’aquest camp d’estudis socials de la ciencia, es produi la contribucié de Bijker,
Hughes i Pinch en una monografia que aparegué el 1987, de la qual el 2012 se n’ha fet una
edicio commemorativa dels 25 anys (Bijker; Hughes; Pinch, ed., 1987). El llibre sorgi d'un
workshop celebrat a la Universitat de Twente el juliol de 1984 sobre la construccio social de
la tecnica. Tot i que el grup era essencialment de sociolegs, contactaren un historiador
«classic» (aparentment) de la tecnica, Thomas Hughes (1923-2014), perque actués com a
editor del volum, i ell accepta. De fet, el titol del volum reflecteix aquesta participacio en
anomenar-se «La construccio social dels sistemes tecnics», essent aquesta idea original de
Bertrand Gille —el sistema tecnic— que Hughes havia desenvolupat. El subtitol fou pre-
monitori: «Noves orientacions de la sociologia i la historia de la tecnica». Alguns dels estu-
dis aplegats han tingut una gran difusio, com el que tracta sobre la baquelita (Bijker), I'ana-

16. Vegeu altres experiéncies, per exemple a I'lmperi Otoma a Martykanova, 2010.
17. La Social Studies of Sciences Society, anomenada 4S, podria considerar-se com el punt de convergencia del pode-
rés moviment STS. Publica la revista Social Studies of Science.
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lisi del desenvolupament del disseny de les bicicletes inclosa en la introducci6 teorica
(Pinch, Bijker) o la concepcio de precisio en el mon dels missils balistics (Mackenzie). En el
volum hi ha altres treballs, algun de polémic com el de John Law sobre I'expansié maritima
de l'imperi portugues al Renaixement, o d’altres que inicialment passaren gairebé desaper-
cebuts, com un treball de Ruth Schwartz Cowan sobre el treball domestic femeni. Els au-
tors defensen que la tecnica és una construccio social, en la qual intervenen molts factors
aliens a la tecnica en sentit estricte. Es tracta, per descomptat, de I'aplicacié del constructi-
visme social de la ciencia al camp de la tecnica.'®

Els treballs tenen un plantejament molt doctrinari: els casos d’estudi son només exem-
ples de la teoria que s’hi defensa. Aquest és el cas del treball de Hughes, sobre l'evolucio dels
grans sistemes tecnics, en la qual desenvolupa una teoria que havia emprat en el seu estudi
sobre l'electrificacio de les grans ciutats al mon (Hughes, 1983), és a dir, que una tecnica,
com l'electricitat, s’ha de situar en un context economic, social i d’'opcions urbanes.

De fet, el llibre de 1987 desemboca a un debat a les pagines de I'organ de la SHOT, Tech-
nology & Culture, a partir d’'un treball molt critic de Robert Angus Buchanan (1930-2020)
en que denunciava una nova historiografia (la Social Construction of Technology, SCOT)
més preocupada per acomplir unes expectatives tedriques que no pas per una narrativa de
la historia, que ell plantejava que havia de ser «critica». Al mateix nimero de la revista el
respongué John Law, defensant l'orientacio de la SCOT i Philip Scranton, en nom de la
SHOT, plantejant que només els treballs contextualitzats en el sentit de la SCOT tenien
sentit. Technology & Culture esdevingué una plataforma dels estudis basats en la construc-
cio6 social de la ciencia, tot i que des d'una perspectiva d’historia (i no tant de sociologia).

Els anys 1980 foren molt rics en contribucions i perspectives, influits per aquest context
STS o SCOT, pero amb forca autonomia. Assenyalem, per exemple, la publicacio el 1988
de The Evolution of Technology, de George Basalla. E1 1968 Basalla (nascut el 1928) va irrom-
pre al mon de la historiografia de la ciencia amb un article sobre la difusio de la ciencia oc-
cidental al mon (Basalla, 1967). Hi reflectia moltes lectures i hi proposava un model que
tingué un gran impacte arreu del mon, sobretot en els estudis que volien aprofundir en
lactivitat cientifica en els paisos en desenvolupament.'” El llibre de 1988 planteja un mo-
del «evolucionista» de la tecnica, fent una analogia amb l'evolucionisme en el mon natural,
considerant els artefactes i la seva diversitat com si estiguessin sotmesos a processos evolu-
tius. Es clar que l'analogia evolutiva havia estat darrere de moltes analisis de la historia de la
tecnica, pero Basalla la planteja obertament i té en compte una serie de factors per a I'evolu-
cio tecnica: diversitat, necessitat, continuitat i discontinuitat, novetat i seleccio. En aquest

18. El constructivisme tenia una forta tradicio, refermada per les propostes de Thomas S. Kuhn i, entre d’altres, Bruno
Latour, que participa al workshop de Twente. Jan Golinski escrigué un assaig en que exposava el constructivisme en la ciencia
(Golinski, 1998).

19. Unarevisi6 acurada del gran impacte de I'article de Basalla: Anderson, 2018.
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sentit, posa en quiestio molts estereotips de I'evolucio de la tecnica, com ara situar la neces-
sitat com a factor principal. El context de 'accio d’aquests factors és, per descomptat, la
societat, amb els seus diferents actors. Tot i despertar polemiques, el llibre de Basalla ha
tingut diferents reedicions i traduccions que s'expliquen per la riquesa d’analisi que propo-
sa per a la tecnica en la historia. Per exemple, la seva analisi sobre continuitat i discontinui-
tat de la tecnica ha sigut I'eina d’interpretacio que ha fet servir Nelson Arellano en la seva
recerca sobre la industria solar al desert d’Atacama, iniciada a final del segle xix i, després,
descartada al menys durant més de 50 anys.*°

El 1993 Robert Fox va organitzar un congrés a Oxford amb el titol «Technological
Change» que va donar lloc a un llibre (Fox, ed., 1996). La referencia de Fox era el congrés
sobre canvi cientific que Alistair C. Crombie (1915-1996) organitza també a Oxford el
1961 (Crombie, ed., 1963). Aquell congrés reuni els principals investigadors d’arreu del
mon; dona la paraula, per exemple, a Thomas S. Kuhn (1922-1996), que tingué I'oportuni-
tat de presentar la seva teoria sobre l'estructura de les revolucions cientifiques. La llista de
participants ens ofereix una visio de la disciplina a Europa (inclosa la Uni6 Sovietica) i els
Estats Units. Podem veure en 'acurada publicacié que, per exemple, Josep M. Millas Valli-
crosa assisti a la reunio i participa en algunes discussions. Hi trobem, a més, algunes inter-
vencions en historia de la tecnica (per exemple, Lynn White Jr., Donald Cardwell i Maurice
Daumas), també interes en la ciencia a Orient (amb una intervencié de Joseph Needham,
per exemple) i no s’'obliden les ciencies de la vida, la medicina i la psicologia, tot i que de
manera no massa intensa.

No estic segur si el llibre editat per Fox hagi tingut la mateixa repercussié que el de
Crombie, pero sens dubte marca una fita en la historiografia de la tecnica. En el congrés de
Fox, participaren portaveus de les principals tendencies historiografiques del moment. La
publicacio recull les contribucions del moviment SCOT, amb intervencions de Trevor
Pinch, Antoine Picon, Thomas Hughes i Donald MacKenzie, que representen una majoria
de collaboracions al volum. També hi trobem una collaboracié de John Pickstone, histo-
riador de la medicina amb un text premonitori de la seva perspectiva integrada de la cien-
cia, la tecnica i la medicina (Pickstone, 2000). També hi trobem un representant de la his-
toria economica, Joel Mokyr. A més de contribucions de formulacio de conceptes del canvi
tecnic, també hi ha revisions del canvi tecnic a I'edat mitjana, al segle xvi i a la Gran Breta-
nya victoriana. El volum de Fox és, a parer meu, un llibre de reflexio, potser amb un cert
eclecticisme per allunyar-se del doctrinarisme.

Ala Cité des Sciences et de I'Industrie es porta a terme una trobada parallela a la d’Ox-
ford, promoguda per alguns dels seus participants, com Yves Cohen i Antoine Picon. Els
treballs corresponents, redactats per autors vinculats a Franca (inclos Robert Fox), consti-
tueixen un ntmero monografic de 1994 de la revista Alliage (Cohen, Tarnero, coord.),

20. Vegeu, entre d’altres, Arellano Escudero, 2015, 2022; Arellano Escudero, Roca Rosell, 2013.
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1994). Recordem que Robert Fox fou director del centre d’historia de la ciencia de La Vi-
llette. Com a investigador, coneixia la realitat francesa i la dels seus investigadors. De fet, el
fons personal de Bertrand Gille es troba a la biblioteca d’aquest centre.?! El namero d’Allia-
ge ens mostra el cercle frances d’historia de la tecnica, amb reflexions teoriques interes-
sants, moltes en la linia de la SCOT. A Franca, d’altra banda, el dissenyador i historiador de
Iart, Jocelyn De Noblet (nascut el 1934), havia impulsat el 1980 una revista, Culture Tech-
nique, una publicacio molt original, d'una influencia encara avui no reconeguda, que apare-
gué del 1980 al 1994. El numero 30 de la revista conté tots els sumaris.?> No m’atreveixo a
fer-ne una valoracio, perd hem d’agrair a la Université du Québec a Chicoutimi que en
permeti la consulta digital. El numero de 1980 s’obria amb un article de Bertrand Gille que
analitzava el concepte de sistema téecnic.

El 1998, Yves Cohen i Dominique Pestre coordinaren un nimero de la revista Annales
dedicat a la historia de la tecnica.?> El volum és de nou un text de referencia en la historio-
grafia. En la presentacio del volum, Cohen i Pestre expliquen que el darrer monografic de la
revista Annales dedicat a la historia de la tecnica havia aparegut el 1935. Els promotors de la
revista —i figures de la historiografia internacional— Lucien Febvre i Marc Bloch, entre
daltres, hi declaraven un gran interes per I'estudi de la tecnica en la historia, pero el cert és
que la revista acolli molt poques contribucions a la disciplina. En aquestes decades, hi ha-
via a Franca dues personalitats de gran relleu, com Bertrand Gille i Maurice Daumas, pero,
segons Cohen i Pestre, es trobaven aillades.?*

Aquest ntimero de 1998 dels Annales té una clara vocacio internacional. Hi trobem au-
tors de Franca, de Gran Bretanya, dels Paisos Baixos, d’Alemanya i dels Estats Units d’Ame-
rica. El numero esta dividit en 4 parts i una amplia seccié de ressenyes de publicacions
d’historia de la tecnica. Les quatre parts son: «Des dels “social studies of science” a la histo-
ria de la tecnicar; «Per una historia dels usos»; «Els grans sistemes tecnics»; «Tecnica, in-
dustria i racionalitzacio». Hi trobem autors com Thomas Hughes, Donald MacKenzie o
Francois Caron, prou rellevants en el corrent SCOT, pero sorpren que una de les seccions
estigui reservada a David Edgerton, llavors a I'Tmperial College. El seu treball (Edgerton,
1998) té un caracter eminentment programatic, pero clarament complementari (o alterna-
tiu) al SCOT. De fet, Edgerton hi planteja les seves 10 tesis, i declara el seu eclecticisme. El
seu plantejament és que la historia de la tecnica ha de centrar-se en analitzar la tecnica «en
us» i deixar en un pla secundari les noves tecnologies, perque forca sovint tenen poc im-

21. També hi ha un fons Derek J. de Solla Price. https://www.cite-sciences.fr/fr/au-programme/lieux-ressources/biblio
theque/chercher-trouver/toutes-les-collections/histoire-des-sciences

22. http://classiques.ugac.ca/contemporains/Culture_technique/index.html

23. Es el nimero 4-5 de I'any 53 i és accessible al portal persée: https://Awww.persee.fr/issue/ahess_0395-2649_1998_
num_53_4

24. Vegeu Long (2005), on revisa aquest nimero dels Annales de 1935, el contextualitza i en recomana la relectura.
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pacte social. Edgerton estava (i esta) proper a la historia economica, tot i que se'n separava
pel caracter en general determinista que s’hi donava a la tecnica, una critica que havien de-
senvolupat Marx i Smith (ed.) (1994). Edgerton compartia analisis amb Basalla i reclamava
més reflexio historiografica a alguns membres de la SCOT, deixant de banda Thomas
Hughes, esdevingut un referent gairebé indiscutible en la historia de la tecnica. Edgerton
desenvolupa les seves tesis de 1998 en un llibre, aparegut el 2006, sobre la tecnica al se-
gle xx. Hi argumenta, per exemple, que la navegacio del segle xx atrau poc interes dels in-
vestigadors i, en realitat, és 'epoca on ha jugat un paper més rellevant, tant en el transport
de persones com de mercaderies.

Val a dir que alguns autors consideren que la historia de la tecnica és la clau per a la
historia general dels paisos. Ho ha defensat David Edgerton i també, per exemple, M. Paula
Diogo i Tiago Saraiva, en la seva reconstruccio de la historia de Portugal modern i contem-
porani de la ma dels seus tecnics (Diogo, Saraiva, 2021). Es tracta d'una mena de retorn a
plantejaments antics —identificar la tecnica amb la nacio-estat—, perd amb un planteja-
ment critic, és a dir, fugint de raonaments xovinistes i plantejant un context historic inter-
nacional de les professions tecniques.

Tot i que suposa un vertader repte, alguns autors han publicat assaigs generals de la
historia de la técnica, més enlla de les grans obres enciclopediques. N’hem comentat els de
Pacey (1975) i Basalla (1988), perd també, més recentment, Thomas Misa (2004) ha provat
d’establir uns periodes de la historia de la tecnica, des del Renaixement als nostres dies.
Misa caracteritza el periode del Renaixement com el de les tecnologies de les corts, impul-
sores a Italia i a molts llocs d’Europa d’invents de tot tipus, principalment, perd no només,
militars. El periode de la revolucio cientifica el caracteritza com el de les tecnologies del
comerg, en referencia a les impulsades pel primer capitalisme. A continuacio, considera al
segle xix tant la tecnica dels imperis com la tecnica sorgida en connexio a la ciencia. Al segle
XX, Misa analitza tant els materials del moviment modern com la tecnica de la guerra. Al fi-
nal del segle, amb el desenvolupament d’Internet, Misa parla d'una nova cultura global.

Encara volem comentar una altra fita, en aquest cas una mica marginal a la historia de la
tecnica, pero prou significativa. Es tracta de I'assaig sobre Ways of Knowing (‘camins del sa-
ber’) de John Pickstone aparegut 'any 2000 (Pickstone, 2000), mencionat més amunt.
John Pickstone (1944-2014) era historiador de la medicina i professor de la Universitat de
Manchester. Amb el seu grup, impulsa una historia en que convergien la ciencia, la tecnica
i la medicina. Es clar que les disciplines tendeixen a crear grups professionals experts cen-
trats en ells mateixos. En el cas de la historia, la forca de grups professionals molt consoli-
dats —com el de la medicina o l'enginyeria— arrossega a una divisié de camps d’estudi.
Pickstone treballa per superar aquestes divisions. Entre nosaltres, la seva veu fou molt ben
acollida donat que, per diverses raons, els grups d’historia de la ciencia i d’historia de la
medicina shan desenvolupat a Espanya en estreta connexio, com és el cas, per exemple, de
I'institut d’historia de la medicina i de la ciencia que funda J.M. Lopez Pifiero a la Universi-

ACTES D’HISTORIA DE LA CIENCIA 1 DE LA TECNICA
NOVA EPOCA / VOLUM 16 / 2023, p. 15-38



30 ANTONI ROCA ROSELL

tat de Valencia. La Societat Catalana d’Historia de la Ciencia i de la Tecnica, tot i no men-
cionar explicitament la medicina, ha acollit des de la seva fundacio persones actives en
aquest camp. Pickstone dedica un capitol del seu llibre de 2000 a la historia de la tecnica,
que considera que és una «historia natural» dels artefactes, una idea propera a la de Basalla.

Teécnicai génere
Dins dels nous plantejaments, ha sorgit una literatura prou interessant sobre tecnica i génere
en la historia. Hem vist que Ruth Cowan havia contribuit —modestament— al llibre de Bi-
jker i companyia de 1987. Des de llavors, aprofundint en la tecnica en 'ambit domestic, la
rellevancia de la qual no es tenia en compte, Cowan assenyala que com més enginys s'aplica-
ren a la casa, més exigéncies de netedat es plantejaren i, per consegtient, la técnica no repre-
sentd, almenys inicialment, un alliberament del treball femeni en les classes mitjanes.>
Seguint la traca de les patents, Jaffé (2003) mostra que les dones ajudaren a cobrir les
necessitats femenines, oblidades pels patentadors masculins. Hi ha hagut diferents treballs
sobre I'enginyeria professional i les dones, com ara l'estudi del cas dels Estats Units (Bix,
2014), on es mostren les tensions entre la demanda de personal tecnic durant les guerres
mundials (coberta per dones) i el retorn dels homes mobilitzats (provant de retornar les do-
nes a casa). Canel et al (2003) ofereixen un estudi comparatiu de I'enginyeria femenina a
diversos llocs del moén. Hi trobem, per exemple, un treball d’Irina i Dmitri Gouzévitch, que
també aparegué a Quaderns d’Historia de 'Enginyeria, sobre la primera escola femenina d’en-
ginyeria creada a Sant Petersburg el 1905. Amb la Revoluci6 de 1917, l'escola esdevingué
mixta, perd havia posat de manifest un moviment molt important de les dones russes per
l'educacio i la professionalitzacio tecnica. Podem incloure en aquest corrent el treball recent
fet per qui signa aquestes pagines amb Nelson Arellano sobre Maria Telkes, una enginyera
hongaresa nacionalitzada nord-americana, una investigadora de relleu en molts camps, en
particular 'energia solar (Roca Rosell; Arellano Escudero, 2022). Telkes és una gran perso-
nalitat, hi ha moltes referencies a la xarxa, perd no ha merescut gaire estudis historics.
L'estudi de l'enginyeria i genere necessita, en primer lloc, treure de 'ombra les dones
que hi han contribuit, tot i les restriccions o marginacions. Per la ciencia, pero sense des-
cartar 'enginyeria, és el que ha estat fent Margaret Rossiter (1982, 1995, 2012). En desvet-
llar la dimensio «real» de les contribucions femenines és possible entendre els multiples
factors que han portat a amagar-les o oblidar-les. Es important, a més, no tenir una concep-
cio estreta de la condicio cientifica. Moltes contribucions van estar a carrec de dones sense
perfil academic, artesanes, empresaries, inventores. Un factor de discriminacié van ser les
condicions restrictives d’accés a 'ensenyament.?°

25.  Cowan ha esdevingut una classica: Parr, 2005.
26. Vam fer una revisi¢ del panorama d’accés de les dones a I'enginyeria dins el treball Roca Rosell et a., (2019).
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Técnica e ingenieria en Espafia

Vull incloure, en aquesta revisio de les principals contribucions historiografiques, la contri-
bucié del malaurat Manuel Silva (1951-2022), una contribucio6 a la historia de la tecnica a
Espanya que va molt més enlla d'una simple obra enciclopedica i representa, en canvi, un
repte historiografic molt destacat. Manuel Silva era un enginyer industrial, especialitzat en
automatica, que arriba a la historia de la tecnica pels seus interessos culturals amplis, con-
vencut que la resposta a molts interrogants concernents a la tecnica i les professions tecni-
ques a Espanya es pot trobar en la historia. Comenca organitzant un curs a Saragossa, que
va mobilitzar un bon nombre d’experts (d’Espanya i de fora d’Espanya, principalment de
Franca) sobre un periode historic, comencant pel Renaixement. Amb els materials del curs
prepara un o diversos volums.?’ Sense declarar un marc de doctrina especific, Técnica e In-
genieria en Espana dirigida per Silva obra una perspectiva amplia en l'analisi: s’hi analitzen
el context internacional de cada periode, els aspectes socials, institucionals, professionals,
lingtiistics, estetics, filosofics. Silva contribui a cada volum amb treballs que es beneficiaven
de la seva amplia cultura i erudici6. Aprofundi, per exemple, en la vinculacio entre ciencia,
tecnica, arts plastiques i literatura. Silva era un editor molt exigent, que discutia a fons totes
les contribucions i, a més, volia una illustracio que s’integrés en el discurs dels capitols.
S’ha de dir que, en els volums publicats, hi ha un plantejament critic molt seriés, que fuig,
per exemple, de plantejaments xovinistes, respectant la pluralitat de les Espanyes, uns ele-
ments a destacar enfront d’altres publicacions.

La mort sobtada de Manuel Silva ha deixat el projecte a punt de finalitzar-se. Havia pu-
blicat dos volums corresponents al segle xx —apareguts el 2019— i preparava un tercer
volum sobre el segle xx i un volum addicional que aplegava les notes biografiques de tec-
nics hispanics que complementen els volums de cada periode. L'obra dirigida per Silva ha
estat sens dubte un revulsiu de la historiografia de la tecnica a Espanya i ha plantejat a la
historiografia internacional la necessitat d’histories nacionals critiques.

La nostra historiografia

A les terres de parla catalana, tenim alguns antecedents d’historia de la tecnica.?® Mencio-
nem Josep M. Millas i Vallicrosa (1897-1970) que inclogué la tecnica en el seu programa de
recerca sobre l'activitat cientifica la Catalunya medieval, per exemple, estudiant les obres
d’agronomia que hi aparegueren. Anys després, el seu deixeble Joan Vernet i Ginés (1923-
2011) inclogué un capitol o seccié d’historia de la tecnica per cada epoca en la seva Historia
de la ciencia espanola de 1975. En realitat, ja havia publicat, per exemple, estudis sobre la

27. Lareferencia als volums es troba a la pagina de la Real Academia de Ingenieria. Se n’allibera el contingut de manera
progressiva, segons Silva va acordar amb les institucions editores: https://www.raing.es/coleccion-tecnica-e-ingenieria-en-
espana/

28. Vaig escriure una introduccio a la historiografia de la técnica a Espanya a Roca Rosell, 2010.
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navegacio en epoca romana i medieval. El grup d’historia de la ciencia arab que impulsaren
Millas i Vernet tracta en el seu programa els instruments cientifics —astrolabis, assa-
fees...—, un resultat de I'activitat dels artistes cientifics de 'Edat Mitjana.?? Ja hem mencio-
nat que José M. Lopez Pifiero analitza la tecnica en les Espanyes del Renaixement i revolu-
cio cientifica en el seu llibre de 1979. En realitat, explicava que I'aportacio des dels territoris
de la Corona espanyola tingué un component tecnic molt destacat, resultat, entre d’altres
coses, dels reptes de la navegacio i la mineria (a America i Asia), per mantenir I'hegemonia
politica i militar al mon. Lopez Pifiero collabora en 'obra en tres volums: La Ciencia en la
Historia dels Paisos Catalans, on s'incorpora igualment la tecnica en cada periode (Vernet,
Parés, 2004, 2007, 2009).

Daltra banda, alguns grups professionals buscaren en la historia com refermar la seva
identitat. Es el cas dels enginyers industrials i la reivindicacio de la farga catalana. Ja el
1914, en relacio amb el projecte d’exposicié universal, els llavors joves enginyers Antoni
Gallardo (1889-1943) i Santiago Rubio (1892-1980) portaren a terme un treball de camp
per localitzar fargues historiques al Pirineu i ho complementaren amb un estudi historic
que aparegué el 1930.%° Aquest és un exemple de la utilitzacio de la historia per buscar una
identitat professional. En el cas de I'enginyeria industrial, a partir de 1976 Guillermo Lusa
impulsa l'estudi sobre la historia de I'escola de Barcelona. Lusa havia donat suport a un en-
carrec de I'’Associacié d’Enginyers Industrials per fer una historia dels inicis de la professio,
a carrec de Ramon Garrabou, que acaba apareixent el 1982. L'estudi de Garrabou fou pio-
ner en analitzar un grup tecnic professional, en el seu cas vinculat a la Catalunya i Espanya
de la segona meitat del segle xix. Garrabou no continua la seva recerca, pero ho han fet
Guillermo Lusa i els seus collaboradors. Lusa publica durant 25 anys documents relacio-
nats a la historia de I'Escola de Barcelona, una serie que pretén posar a I'abast dels investiga-
dors una part de l'arxiu historic de 'Escola i, al mateix temps, se’n fa una contextualitza-
ci6.’! En aquest projecte, centrat en la historia de I'ensenyament tecnic, s’ha estudiat
I'Escola Industrial de Barcelona (Roca-Rosell, coord., 2008) i també, com hem mencionat,
els antecedents de I'ensenyament tecnic a Barcelona, en ’Academia Militar de Matemati-
ques i la Catedra Publica de Matematiques al segle xvii, i les escoles de la Junta de Comerg.

Reptes i conclusions

Larevisio que hem presentat pretén senyalar la poténcia i les limitacions de la historiografia
de la tecnica. Entre les debilitats, assenyalem I'eurocentrisme (incloent els Estats Units
d’America) de la major part de les recerques i dels debats. Llatinoamerica, Africa, Asia,

29. Vegeu els treballs inclosos al volum 1 de Vernet, Parés (2004). Destaquem els treballs de David King (astrolabis), Mer-
ce Comes (cartografia) i Merce Viladrich (agronomia i técnica hidraulica).

30. Vegeu Lusa Monforte; Roca Rosell (2019); Valentines Alvarez (2019).

31. Vegeu: https://upcommons.upc.edu/handle/2099/82
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Oceania son terrenys encara per aprofundir.? Caldra ampliar i consolidar la «geografia» de
la tecnica i, per consegtient, revisar les visions que tenim sobre les relacions entre tecnica i
societat al llarg de la historia.

En el mateix sentit, tot i que durant els darrers anys s’ha desenvolupat una linia d’estu-
dis especifica, continua obert el repte d’entendre el paper de les dones en la tecnica. Queda
clar que les dones treballaren, a més de I'ambit domestic, al mon agricola i al mon indus-
trial, i també foren actives patentadores i inventores. La seva acceptacio en el mon de I'engi-
nyeria i larquitectura ha estat complexa, sense haver superat moltes hostilitats i, per conse-
glient, necessitem aprofundir en aquesta questio. Per fer-ho sera necessari recorrer a les
perspectives socials de la tecnica i a la formacio de prosopografies femenines.

Una tematica sorprenentment minoritaria (o potser no tan sorprenent) son els estudis
sobre tecnica i sostenibilitat en la historia® i, en particular, per exemple, la historia de
I'energia solar. Estudiosos com Nelson Arellano estan obrint cami en aquest camp, per
exemple amb la coordinacié d'un numero monografic de la revista ICON de 2022, on es
parla, entre altres coses, de la historia de I'energia solar a Llatinoamerica, Europa i Africa.

He deixat de banda una tematica molt rellevant, estretament connectada amb la histo-
ria de la tecnica: 'estudi i valoracio del patrimoni tecnic i industrial. Aquest és un camp
eminentment multidisciplinari on, a més de la historia de la tecnica, hi intervenen els es-
tudis de patrimoni cultural, la museistica, I'urbanisme, també les mobilitzacions ciutada-
nes que s’han produit al voltant d’alguns exemples més o menys emblematics del patrimo-
ni. La historiografia de la tecnica intervingué en la construccio teorica inicial, denominada
als anys 1960 com «arqueologia industrial», amb intervencions, per exemple, de Bucha-
nan o Daumas. Avui aquest terme (arqueologia) es restringeix a les intervencions arqueo-
logiques dels vestigis tecnics o industrials i s’ha desenvolupat un concepte de patrimoni
(material i immaterial) de la tecnica, com a component de ple dret del patrimoni cultu-
ral.>* Molts grups treballen, doncs, per una nova sensibilitat cultural que incorpori la tec-
nica i la industria.

32. Joseph Needham (1900-1995) inicia el 1954 la publicacié d’una serie —encara en funcionament— sobre la ciencia i
la tecnica a la Xina. En podeu trobar el detall dels volums i temes tractats a la pagina de la Fundacié Needham: https://www.nri.
cam.ac.uk/science.html . D’altra banda, alguns autors, com Pacey (1975) o Misa (2004), integren regions no europees en els
seus estudis.

33. Aixiitot, la SHOT té un grup d’interés en quiestions de medi ambient. Un dels pioners, Lynn White escrigué un article
reclamant el compromis mediambiental dels técnics: White, 1967.

34. Jaume Valentines (2004) reivindica la metodologia «arqueologica» per estudiar el patrimoni de les escoles d’engi-

nyeria i, en general, dels centres universitaris.
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Com es pot endevinar, tot i la relativament curta existencia, la historiografia de la tecnica ha
viscut i viu debats intensos, pero sembla que la historia social n’és un element consolidat.
Els diferents enfocaments han estat i son complementaris, des del constructivisme a la nar-
rativa critica. D’altra banda, I'analisi d’objectes, persones o processos concrets esta encara
molt oberta. Hi ha, a més, elements encara intrigants com el conegut com a «mecanisme»
d’Antikythera (o Anticitera).?® Localitzat en un derelicte a principi del segle xx junt amb
una colleccio de peces d’art molt rellevant, Price I'identifica el 1959 com a un computador
astronomic i, en els darrers anys, amb noves tecniques d’analisi fisica (fonamentalment,
tomografia) s’ha confirmat que és un enginy de calcul d’efemerides astronomiques basat en
uns engranatges que es pensava que no havien estat construits fins 1000 anys més tard. Es
clar que aquest trencament de la cronologia posa en questio, per exemple, moltes interpre-
tacions sobre les relacions entre tecnica i societat. També posa de relleu que moltes innova-
cions tecniques poden oblidar-se i shan de reinventar, en contextos prou complexos que
porten a una o altra situacio. L'evolucio de la tecnica vista com una gran cavalcada cap al
triomf no solament ha estat descartada per la historiografia sin6 que es materialitza, com en
aquest cas del mecanisme d’Antikythera. I pensant en elements més propers, no cal dir fins
a quin punt és insuficient i limitada la reconstruccio de la nostra historia de la tecnica, tot i
les aportacions que s’hi han fet i s’hi fan.

35. Al Congrés Internacional d’Historia de la Ciéncia i de la Tecnica celebrat a Budapest el 2009 es presenta més d’una

dotzena de comunicacions sobre aquest mecanisme.
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