FisicA 1 SOCIETAT A LA CATALUNYA

DE FINAL DEL SEGLE XIX

Antoni Roca i Rosell

La demanda social pel que fa a la meteorologia i a 1’astronomia
explica els progressos, pero també les limitacions, de la fisica a la
Catalunya del tombant de segle.

La recerca professional en Fisica,
tal com I’entenem avui, es va confor-
mar durant la primera meitat del segle
XIX.Podriemdirqueles universitatsi
els observatoris van ser alguns dels
seusprimersllocs*‘naturals” de desen-
volupament: pero finsal segontergde
segle no van comengar a funcionarels
laboratoris de recerca de fisica (ésa
dir, amb objectius més enlla de la
doceéncia, encaraquefossinlocalitzats
enuna universitat). Através d’ells es
va produir I'enriquiment reciproc
entre la Fisica i I’activitat industrial
que caracteritza la (segona?) revolu-
ci0 industrial. El de Glasgow, tundat
capal 1850 per W. Thomson (méstard,
Lord Kelvin), es considera la rea-
litzaci6 més representativa, no so-
lament pel "esperit” amb quées va
organitzar siné també pel problema
que pretenia resoldre inicialment: la
instal.laci6 d’un cable telegratic sub-
mari que unis les Illes Britiniques amb
el continent america. Tinguem pre-
sent que la inadequaci6 de les escoles
tecniques britaniquesva convertir els
laboratoris de fisica en centres de
perfeccionament pera enginyers.

Seguint el modeldels de quimica (i
dels de fisiologia), els laboratoris de
recerca en fisica es van estendre més
enllade la Gran Bretanyaies van ins-
taurar progressivament al continent,
sobretot a Alemanya. Una serie de
branques de la indudstria poden consi-
derar-se ‘*‘filles” d’aquest desenvo-
lupamentde la Fisica: aixi, la induds-

tria electrica i 1'Optica, especialment
significalives a Alemanya (recordem
els noms paradigmatics de Siemens i
Zeiss).

El desenvolupament de la Fisicaes
manifesta també en altres fronts. Per
exemple, i sobretot des de final del se-
gle X VIII,enel del’obtencio de dades
cada cop més fiables del compor-
tament del mon fisic, en camps com la
mecanica, el color, lameteorologia,la

Maquina de vapor, construida
per Alexander Hnos a Barcelona, i
presentada a UExposicié de 1877
(Catalunya, la fabrica d'Espanya).

fisica solar,1’Opticail’electromagne-
tisme.

L’ augment de la base experimental
esprodueix paral.lelament alaformu-
lacio de noves teories fisiques, gene-
ralment basades en I'aplicaci6 del
llenguatge matematic. Se sol desta-
car latormulacidde latermodinamica
idel’electromagnetisme com a fruits
genuins dels esforgos del segle XIX.
Noho s6n menys, evidentment, que els
resultats de la recerca de laboratori,
materialitzats en invents que van
causar sensacio, com el telegrafiel
tclefon, la dinamo o el motoreléctric,
perd també en la millora de les
maquines-eines (per polir lents, per
exemple), I’optimitzaci6 de turbinesi
de maquines de vapor, entre d’altres
avengos.

BASE INSTITUCIONAL

El periode de I’activitat cientifica
catalanaaqueé dediquem aquilanostra
alenci6 correspon, doncs, al moment
en qu¢ es produeix la instituciona-
litzaci6 i la consolidaci6 disciplinaria
de lafisica a Europa. Vegem, en
primer lloc, les condicions insti-
tucionals existents a Catalunya per
rebre els nous processos.

Considerem, en primer lloc, la
universital. Es sabut que les antigues
estructures universitaries medievals
vanserbandejades per Felip V i subs-
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titutdes, sense gaire fortuna, per la

Universitat de Cervera. Aquesta
situacié durard més d’un segle, fins que
ies {urces vives Darceiouines acun-
segueixin (1837-1841) el retorn de la
Universitat a Barcelona i la desapari-
ci6 de la de Cervera. L'etapa barce-
lonina, tanmateix, novaser gaire més
brillant que I’anterior, almenys en les
primeres décades.

Hi va haver, perd, doselements de
canvi for¢a rellevants: la Universitat
va esdevenir/aica (no dependent dels
ordes religiosos ni de I’Església) i
publica -és a dir, sostinguda per I’Estat.
La Llei d’Instruccié Publica del mi-
nistre Claudio Moyano (1857) va se-
parar les ciéncies de la facultat de
Filosofia i, d’aquesta manera, la
Fisica va tenir un reconeixement
public com a especialitat de la nova
Facultat de Ci¢ncies (fins al 1913,
només a Madrid i Barcelona), amb
unes catedres especifiques (com a
minim dues) i el gabinet d’instruments
corresponent. Tinguem present, a
més, que laComissiéd’Estadisticade
I’EstatEspanyol (impulsada pel catala
Laurea Figuerola) va installar es-

Fmme A dalt, quadre eleéctric de
comengament de segle al museu de
Girona (Catalunya, la fabrica
d'Espanya)

A la dreta, marca de fabrica de La
Maquinista Terrestre | Maritima.

tacions meteoroldgiques en els
centres de segon ensenyamentienles
facultats de ciéncies.

A partir dels anys 1860, per con-
seglient, hi va haver a Barcelona una
facultatonerapossibleformar-se com
a fisic. En la mateixa ¢poca, a més,
I’Escola d’Enginyers Industrials es
considerava com a centre superior
que, malgrat la diferéncia de plan-
tejament, participava en el desenvo-
lupament d’algunes activitats en
fisica. I encara hi hem d’afegir una
entitat independent, lliure d’obliga-
cions docents i orientada prioritaria-
ment a la recerca pels seus estatuts,
I’ Academiade Ciéncies.

Des del punt de vista institucional,
doncs, noes pot dir pas que la Barce-
lona de la fi del segle XIX estigués
desproveida de mitjans per acollirels
nous viaranys de la Fisica. Es sabut
que, malgrat aquesta disposicio ac-
ceptable, la Fisica no va ser entre
nosaltres uncamp destacatenl’activi-
tat cientificade I’¢poca que tractem.
La qiiesti6 és que 1’existéncia d’insti-
tucions pot ser una condicié ne-
cessaria, perd no €s suficient perque
es desenvolupi plenament la recerca.
Cal que sigui complementada amb una
demandua social de ciencia.

Hem de tenir en compte, en primer
lloc, la demanda industrial, o, millor
dit, 'abseéncia d’aquest tipus de de-
manda. La historia economica de
Catalunya ha caracteritzat prou acu-
radament el tipus de creixement in-
dustrial; pel que faa la qliestio que ens
interessa, el desenvolupamentindus-
trial catala es basava en un sector -el
textil- que no exigiaun procés innova-

dor basat enpersonesambuna forma-
cio cientifica especialitzada, almenys
pel que fala a fisica (una altra qiiestié
éslaquimica, perexemple).

Elsectorelectric, perlasevabanda,
malgrat el seu dinamisme inicial
(penso, en empreses com Xifré i Dal-
mauolacasaPlanas, totes dues vincu-
ladesa Gironai Barcelona),no vatenir
prou pes econOmic per estimular la
creaci6 de centres de recerca. El
procés es va centrar gairebé exclusi-
vament en la gestié per aconseguir
innovacions recents, que ens van ar-
ribar amb relativa celeritat, 1 la “re-
cerca” es va reduir a l’adaptacié
d’aquestanovatecnologia als proces-
SUs dusiridls i de comunicacions dei
pais. Tenim noticies que I’Escola
d’Enginyers va intervenir en aquest
procés d’aclimatacio -en1’arribadade
la primera dinamo a Barcelona, per
exemple-, pero no sabem que aixo de-
senvolupés una activitat estable de
recercaen aquell centre, potser1’dnic
en qué hauria estat possible. Altres
inddstries que haurien  exigit la
col.laboraci6 de fisics, com ara la
inddstriaoptica o de mecanicade pre-
cisié, no van tenirimplantacio a Cata-
lunya.

Finalment, a diversos paisos eu-
ropeus, els fisics, juntament amb
enginyers i teécnics de diverses espe-
cialitats, van serreclamats per desen-
volupar lametrologia i, en general,
per als diversos seveis (civils i mili-
tars) de I’Estat, com ara els de to-
pografiao els naixentsserveis meteo-
rologics. Aquestsserveis es van crear
a Espanya al llarg del segle XIX sense
que comportessinl’establiment de re-
cerca cientificarellevant. A la manca
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de recerca tecnoldgica exigida per la
inddstria, hem de sumar-hiladebilitat
del’estructuradel’Estatespanyoli,en
particular, de la seva implantacié a
Catalunya.

DEMANDA SOCIAL
I DEMANDA INDUSTRIAL

Amb tot, hihavia demanda social
per la Fisica en la Catalunya de final
del segle X . Es detecta molt facil-
ment en els mitjans de comunicaci6
escritsiés, moltprobablement, unre-
sultat del’impacte de la difusié entre
nosaltres d’alguns e&xits espectaculars
en les ciéncies fisiques. No es tracta
tinicament dels triomfs ‘técnics”, com
ara el telegraf, el telefon, el fonodgraf, 1a
il.luminaci6 eléctrica, el motor
electric, etc. Els triomfs “purs” del
coneixement, com arales noves radia-
cions iladescoberta denous planetes
mitjangant el calcul matematic (Urai,
sobretot, Nepti), també enlluernaven
lanostraopini6. Enaquest darrer cas,
la fascinacié se sumava a I’aficié per
I’ Astronomia, molt difosa al nostre
pais, on les condicions per a I’obser-
vaciderenmoltfavorables.

L’Academia de Ciencies
ofereix serveis

Aquesta demanda social consi-
derablementdifosavaserla based’un

episodi en que es posen a prova les
possibilitats i les limitacions de la
comunitat fisica catalana. Parlem de
la proposta que I’Académia de
Ciencies i Arts de Barcelona presenta
el 1883 pertal d’organitzar un obser-
vatori astron0mic i meteorologic.

L’entitat es dirigeix a les corpora-
cions “‘populars” (I’Ajuntament i la
Diputaci6 de Barcelona) demanant
autoritzacio i suport per reformar la
seva seu social, 1’antic Col.legi de
CordellesdelaRambla, que els sem-
blava poc adequat per una corporaci6
cientificaquevolguéscomplirambles
seves responsabilitats.

La justificaci6 de la reforma pro-
posadaeraquel’edificirenovat culmi-
naria amb dues torres, 1'una destinada
a observatori astrondmic i, 1’altra, a
observatori meteoroldgic. Les seves
missions estarien enterament vincu-
lades al desenvolupament de Barce-
lona: lapartastrondmicadel’observa-
tori haviad’establirun servei horari,
que consideraven imprescindible per
a unaciutat moderna com Barcelona;
la part meteorologica havia de con-
vertir-se en 1’estaci6 central d’una
xarxa catalana de previsiodeltemps,
sobretot de les tempestes, al servei de
la navegaci6 i de I'agricultura. Els
plantejaments de 1'Académia, que
hem d’atribuir, en una part important,
al seu president, el coronel retirat

Angel del Romero, eren similars als

que van ser portats a terme en altres
ciutatsiestatsd’Europa.

Hem de dir, peraltrabanda, queles
demandes de I’entitatbarcelonina les
van acollirde manera favorable totes
dues institucions (Diputacié i Ajun-
tament), cosa que significa que hi
havia préviament un ambient adequat.
Les coneixences i les relacions
d’Angel del Romero van influir sens
dubte enl’assumpte, per0 un favor
personal no explicaria un interés que
esvasostenir alllarg dels gairebé vint
anysseguents.

Enefecte, els projectes de 1883 no
es van completar fins que el 1904
s’inaugura 1’Observatori Fabra, enun
cim secundari del Tibidabo. Uns 10
anysabans,el11894,1’ Académiahavia
iniciat el Servei Horari Municipal.
Durant tot aquest periode hi va haver
un bon nombre d’incidents de tipus
tecnicque impedien que lareformade
I’edifici de 1I’Acadeémia s’arribés a
completar abans.L’entitat va esgotar
els recursos en més d’una ocasié i
continuava obtenint respostes posi-
tives per partde 1’Ajuntamenti de la
Diputacié, malgrat que, en algun
moment, unsectordel’opinié publica
manifestés el seu disgust pel fet que
I’ Académia no complis els seus com-
promisos inicials.

Un observatori
per estimular la recerca

Hi havia, tanmateix, un acord ge-
neralitzat de donar suport a la creacié
d’un observatori a Barcelona. Molts
probablementpensavenen 1’Observa-
tori de Paris, al voltant del qual fun-
cionaven unasgrie de serveis teécnics i
de centres de recerca de gran prestigi a
tot el mén. Pensaven que crear un
centre similar aqui significaria intro-

Dinamo sistema Giilehe, el
1888. L'adaptacié de les innovacions
estrangeres va ser la principal activitat
del sector eléctric catala.
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duir un nou estimul per al cultiu de
I’astronomia, de la meteorologia i
d’alguns aspectes de la geofisica. A
més, el projecte representava la
creacié dellocsdetreball perainvesti-
gadors.

Els directius de 1’Académia van
pensar inicialment en Josep Joaquim
Landerercomadirectordelnou obser-
vatori. L’elecci6 era forga encertada:
nascuta Valencia encaraque resident
a Tortosa una bona part de I'any, es
tractava d’una persona que, sense tenir
una posici0 universitaria, portava a
terme una activitat remarcable en
astronomia i en geofisica (molts dels
seus treballs comengaven a apareixer
als Comptes rendus del’ Académiade
Ciencies de Paris i altres revistes
franceses a partir de 1880) i era un
destacat gedleg, i en particular,un bon
paleontoleg (el seu mestratge a Jaume
Almerael configura com el “‘pare” de
I’escola geoldgica catalana).

Landerer va acceptar ser el primer
director de I'observatori de 1’Aca-
démia. Els plans que va exposar res-
ponien als interessos de 1’ Académia,
és a dir, que el nou observatori havia
d’acomplir a la vegada una funci6 de
servei public i de recerca.

Els primers instruments es van ad-
quirirel 1885 perd no es va arribar a
organitzar 1’observatori, donades les
complicacions que apareixien en les

obres de reforma. I, de fet, encaraes
vanretardar cincanysmés. Benaviat
(en un algun moment de 1885),
Landereres desenténdel projecte.

Al voltant de 1890, malgratqueles
obresno eren del tot completades i
probablementacausade les pressions
publiques, I"Académia va organitzar el
Servei Horari. Com que no disposava
de locals ni d’instal.lacions adequades,
el Servei va prendre perbase 1’oficina
cronometrica privada de Josep Ricart
Giralt, unpilotbarceloni, professorde
I’Escolade Nauticade Barcelonaiuna
persona amb una intensa activitat
cientifica autdnoma, sobretot en el
terreny de la divulgacidde qiiestions
meteoroldgiques, encara que el seu
centre d’intereés era principalment el
mondelanautica.

Amb ocasi6 d’aquestasolucio pro-
visional, Ricart Giralt va ser escollit
com a membre de I’Académiaies va
incorporaralprojecte de creaciéd’un
Observatori. Nohempogutdocumen-
tar de manera prou completa la seva
participaci6 en els esdeveniments
seglients, perd estem convenguts que
hivainfluirdecisivament.

Quan les cuipules de tots dos obser-
vatoris van ser instal.lades, ja no eren
utils perales finalitats per qué havien
estatprojectades: en els deuanys que
havien transcorregut (1883-1893), els
fums comencgaven a envair-ho tot, la
il.luminaci6 (pergas i eléctrica)havia
progressat i les linies telegrafiques i
telefoniques creuaven la ciutat. Amb
aquestes contaminacions, molts dels
objectius inicials (sobretot mesurar
corrents tel.ldrics i el camp magneétic
terrestre) ja no eren realitzables. Com
que els dirigents de 1’Académia no
renunciaven a les activitats de recerca
que havia de comportar un observa-
tori, el 1895 van fer una nova proposta,
instal.lar-neunal cim del Tibidabo.

Trobar un lloc al cim del
Tibidabo: el ’Observatori
de Barcelona”

Ara havien canviat algunes coses.
El projecte el va preparar un membre
d’una novissima generaci6, Eduard
Fontsere Riba (1870-1970), sota la
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tutela d’alguns dels assistents a la
tertuliaaqué pertanyia i quetenialloc
alarebotigadel rellotgerJuillard, és a
dir, el ja mencionat Angel del Romero i
Eduardo Lozano Ponce de Leén, ca-
tedratic de la Facultat de Cieéncies,
probable introductor de Fontsere ales
reunions.

La tertilia tenia des de 1893 una
mena de ‘“‘prolongaci6” institucional,
I’anomenada Sociedad Espariola Pro-
tectora de las Ciencias. Aquesta so-
cietat, fundadaidirigida per Lozano, i
de la qual Fontsere era el secretari,
també va col.laborar ambl’ Académia
per defensar el projecte d’observatori
-llavors anomenat ““de Barcelona’- al
Tibidabo.

El projecte de 1894-1895 era molt
més acurat que el de deu anys abans.
Fontseré¢ va buscar informacions
técniques a Italia, Gran Bretanya i
Franga. Davant de I’abandonament o
lallunyania del’Estat central, els pro-
motors del projecte creien que era
imprescindible comptar amblainicia-
tiva particular. De fet,tenienradenla
mesura que 1’ observatori es va acabar
construintgracies a una substanciosa
donaci6 del marqués d’Alella, I’'indus-
trial textil Camil Fabra Fontanills,
mortel 1902, poc desprésd’entraren
contacte ambl’Academia.

En la confianga en la participacio
del capital privat sembla clar que hi
trobem el ressodel cas, esdevingut un
mite, de 1’Observatori Lick de Ca-

lifdmia, que havia comengat a fun-
cionarel 1888, ampliament conegut
arreu del mon i també entrenosaltres.
Es sabut que aquest important centre
astrondmic es va fer realitat per la
voluntatde JamesLick, que havia anat
a retirar-se a California després
d’haver fetuna gran fortuna. S’havia
proposat fundar I’observatori amb el
mitja d’observacio -el telescopi- més
potentdelmon. Elsseus representants
vanhaver de superar molts obstacles
técnics per aconseguir materialitzar
el seu desig, acomplert un cop Lick ja
haviamort.

El projecte de 1894-95 es va pre-
sentar a la Diputaci6 de Barcelona,
que elvarebutjar. En aquell moment,
el Tibidabo havia esdevingut un cim
cobejat no solament per finalitats
cientifiques sind sobretot per finalitats
d’ociireligioses. La Diputacid, enla
qual els diputats carlins tenien llavors
un cert pes, va argliir raons de tipus
técnico-administratiu per no admetre
elprojectedel’ Acade¢mia de Ciéncies.
Nohihadubte queaixd vaprovocarun
grandesencisenels dirigentsde I’ enti-
tat.

La negativa de la Diputaci6 tenia
connotacions politico-ideoldgiques
(que vaexplotarla premsa del’¢poca,
en articles que publicava el mateix
Fontsere sense signar), perd també re-
sponia a una opci6 de politica
“cientifica”: la Diputaci6 no devia
considerar que el sosteniment d’un
centre de recerca fos una de les seves

prioritats, probablement perqué no
consideravaen aquell moment que el
serveihorario el de previsié del temps
fossin necessitats urgents. (La Dipu-
tacié tenia aprovada des del 1889 la
creaci6é d’un observatori al Tibidabo,
creacif que estavapostposant any rera
any per aquestaraé. L’Académia vo-
lia, de fet, fer reviure i completar
aquest antic projecte.) Tanmateix, no
es va desentendre de I’assumpte: el
1902, quan Camil Fabra va fer la seva
donacié, la Diputaci6 destind una
suma important a adquirir instruments.

Pelquefal’Ajuntament, el 1891 va
acceptar I’organitzacié d’un nou servei
public, el servei horari municipal,
confiat a I’Acadeémia. Amb la sub-
vencio que lliurava, es va organitzar
una catedra d’Astronomia, a carrec
d’Eduard Fontsere. El seu objectiu
immediat havia de ser formar el per-
sonal que el desenvolupament dels
observatoris hauria exigit, encara que
tambéesdeiaqueelscursos cobrienun
buitde la Facultatde Ciéncies de Bar-
celona,on no hihaviaun curs avangat
d’Astronomia, corresponent al doc-
torat, llavors una prerrogativa de la
Universitat Central, a Madrid.

L’Observatori “Fabra”, que va
comengar a funcionar el 1904, hade
veure’s, doncs, en la perspectiva de
vintanysd’esforgosper crear una ins-
titucié de recerca d’aquest tipus. La
seva estructura inicial -que continua
gairebésense variaci6 des dels inicis-
responia aldoble objectiu de donarun
serveii fomentar la recerca.

T A la pagina anterior i a dali, el
Dr Eduard Fontseré als 32 anys (IEC).
A baix, l'observatori meteorologic del
Turé de 'Home a 1.713 m (IEC).
A dalt, la fa¢ana del projecte
d’'observatori del Tibidabo presentat
per l'Académia de Ciéncies a la
Diputacié de Barcelona en 1895.
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La querella entre el primer director
del centre -I’astronom Josep Comas
Sola- i el responsable del Servei Ho-
rari -Fontsere- va ferque la Secci6
Astrondmica del Fabra no s’ocupés de
la determinaci6 de 1’hora, que va
continuar portant-se a terme des de les
torres delaRambla (durant poctemps,
jaqueel Servei es va connectar aviat
amb 1’hora “telegrafica” intemaci-
onal). La Secci6é astrondmica tenia,
doncs, un decidit caracter de recerca,
amb un vessant aplicat, ladivulgacié
cientifica, que tant agradava al’as-
tronom del Fabra, Comas Sola. Aquest
decantament a la recerca pura va ser
prou rendible cientificament -a partir
de 1915, Comas Sola va descobrir
onze pelits pianetes i dos cometes- i va
acostar molts ciutadans a la ciéncia, a
través de les visites al’Observatori.

L’altra secci6 del Fabra, 1a meteo-
roldgica i sismica, va estar a carrec
d’EduardFontsere desdel 1913ivaser
un dels principals puntals de 1’es-

TURBINES
PUIGJANER

tabliment del Servei Meteorologic de
Catalunya el 1920.

METEOROLOGIA 1 PREVISIO
DEL TEMPS

La meteorologia representa el cas
més clar de la interaccio fisica-socie-
tat en el periode que estem conside-
rant. Comen elcasdel’astronomia, és
relativament senzill detectar un in-
teres per les gliestions de la previsio

del temps en sectors amplis de la so-
cietat. Som en una ¢época on teniallocla
urbanitzaciéde lapoblaci6é (que ésuna
forma d’organitzaci6 de la vida social
que vol ser independent del temps
atmosferic) i s’estava plantejant la
necessitat de modemitzacié de 1’agri-
cultura catalana.

Excursionistes i marins

Una de les manifestacions de la
nova cultura urbana eral’excursio-
nisme cientific, fundat a Catalunya en-
tomdel 1880. Doncs bé, un dels seus
primers objectius va ser1’estudi de la
meteorologia del Principat. Una de
ies dues associacions barceionines es
vaproposarconstruirun observatorial
Tur6é del’Home il’altra va intentar de
mantenir una xarxa. Cap de les dues
entitats no va arribar a completar els
seus objectius; ara bé: la seva ex-
periéncia no va caure en el buit. Tin-
guem en compte que un dels inspira-
dors del pla de renovaci6 de 1'Aca-
démia de Cie¢ncies de 1883 era el
metge inaturalista Joan Montserrat i
Archs, responsable de la Secci6 de
Meteorologia de 1’ Associacié d’Ex-
cursions Catalana. El1 1889, la Dipu-
tacié va mencionar el propdsit d’es-
tacid meteorologicaal Tur6del’Home
de I’altra societat, I’ Associaci6 Cata-
lanista d’Excursions Cientifiques, com
a antecedent del seu projecte d’obser-
vatori-refugi al Tibidabo. E1 Montseny
era unlloc moltindicat per aun obser-
vatori: ambmotiu de 1’any geofisic
intemacional de 1932, el ServeiMe-
teorologic de Catalunya va fundar un
observatorial Tur6del’Home, encara
avui enestacio.

L’Academia de Ciencies va man-
tenir’organitzacié d’un servei mete-
orologic com a objectiu significatiu
desde 1883 fins al 1904. De fet, alguns
dels instruments adquirits per
Landererel 1885 servien per aaquesta
finalitati funcionaven el 1893, encara
que la major part havia esdevingut
obsoleta.

A la Universitat hi havia un obser-
vatoridelaxarxadel’Estat,acarrecde
la facultat de Cieéncies (i, de fet, de

50 Fisicaisociewatala Catalunya de final del segle XIX

Vol. VIl gener-febrer 1991/ 448




I'Institut). Aqui hi havia una serie d’ins-
truments de valua professional. Les
dades obtingudes figuraven en la
premsa didriaien lespublicacionses-
tadistiques oficials. Dels professors
que n’eren responsables, només
Eduardo Lozano, segons les nostres
noticies, va arribar a publicar algun
treball sobre el clima de Barcelona.
La tasca principal del centre se cen-
trava, doncs, en la recollida rutinaria
de dades.

La modernitzacio de
I’agricultura

L’arribada de lanova meteorologia
practicaentrenosaltresno vatenir lloc
ni en aquest observatori oficial ni a
I’Académia de Ciencies, sin6 a la
Granja-Escola Experimental de Bar-
celona, una institucié dependent de la
Diputacid idirectamentlligadaalmon
de I’agricultura, quees trobavaen un
procés de modemitzacio iniciat cap
alsanys 1850. Unsimptomaclarde la
renovacio pot trobar-se en la inter-
venci6 de tecnics qualificats com ara
JosepRoura, Lluis Justo Villanucva,
Ramon de Manjarrés, Maria Cap-
devila, Ratael Roig i Torres i Guillem
J. de Guillén Garcia, la major part
d’ells enginyers industrials especia-
litzats en quimicao en mecanica.

La meteorologia havia estat un
temarecurrenten els ambients agrico-
les catalans fins que Hermenegild
Gorria, professori aviat director de la
Granja, va organitzara final del 1893
unobservatori en el centre, ambajuda

[ a dalt,

TEET A la pagina anterior
anunci de la fabrica de turbines
Puigjaner, de Barcelona. A baix, obrer
carregant la caldera d'una maquina de
vapor en una fabrica de Sabadell a la fi
del segle XIX (MHCS).

A la dreta ,
Planas, Flaquer @ Cia, a Girona, una de
les poques empreses autoctones del
sector eléctric (Catalunya,
d'Espanya)

transformador construit per

la fabrica

oficial de la Direccié Generald’ Agri-
cultura, que subministrava instru-
ments a totes les granges, i amb el
suport de la Diputacid, queli va per-
metre gastarunapartdel pressupostde
renovacié de les instal.lacions de la
Granjaperal’Observatori.

Dos anys més tard, Gorriacreavael
que va anomenar Xarxa Meteoro-
logica de Catalunyai Balears, basada
en uns cinquantaobscrvadors volun-
taris repartits per Catalunya, a qui la
Diputacié subministrava un instru-
mental basic. La iniciativa estava
cientificament moltben orientada, ja
queGorriaeraunapersonainformada.
Tanmateix. una cosaés organitzaruna
xarxa i una altra explotar de manera
rigorosales dadesobtingudes.

En aquest sentit, la xarxa va adquirir
una nova dimensi6 quan Eduard
Fontseré hi va col.laborar durant un
breu periode (que no va arribar a dos

anys). Lasevaentradaesmanifestade
seguida, per exemple, en una presen-
tacid de les dades més adequada(evi-
tant les llistes indiscriminades de va-
lors de mesures poc fiables); a més,
inicia una tasca de reciclatge dels ob-
servadors, amb vista a aprofitar tant
com es pugués I'instrumental de que
disposaven. Finalment, va coordinar
I’observaciédelamarxad’unparell de
tempestes, i amb aix0 va inaugurar -
modestament, tot s’ha de dir- els es-
tudis de meteorologia dinamica a
Catalunya (i potsera Espanya).

La collaboraci6 de Fontsere,
malgratla seva transcendencia, va ser
brevissima; s’acaba el 1900, quan
Fontser¢ aconsegueix, finalment, una
citedra universitaria. Opta per conti-
nuardirigintel Servei Horariil’ Obser-
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vatori de I’edifici de I’ Académia i, en
canvi, abandonar el seu treball a la
Granja. Deu anys més tard, sembla
que s’adona delatranscendenciadela
seva tasca al centre agricola: d’una
banda, Rafael Patxot, l'industrial i
patrici de Sant Feliu de Guixols, pu-
blicalesdades del seuobservatori pri-
vat i, recollint dades de la xarxa de la
Granja, porta a terme un dels primers
assaigs -si no el primer- d’interpre-
tacio de la climatologia (en el seu cas,
pluviometria)del Principat; en segon
lloc, el nou responsable de lameteo-
rologia a Espanya, José Galbis, el va
animararecompondre denoula xarxa.
Hovaportaratermeel 1911 enel con-
text de la llavors recentment creada
Socieial Asirondmica de Barceiona.

Fontsere aconsegueix el 1913 Ia
direcciéde la Seccié Meteoroldgicai
Sismica de I’observatori de 1’Aca-
demia. El mateix any, podem dir que
introdueix a Catalunyales teécniques i

les concepcions de la meteorologia
dinamica modema amb la creaci6
d’unaestaci6aeroldgicaambel suport
de I'Institut d’Estudis Catalans. Es
tractava d’una necessitat de la nova
meteorologia, a partir dels estudis de
I’escolanoruega, dirigida per Vilhelm
Bjerknes. Era necessari disposar de
dades en altura per complementar la
visio bidimensional que havia esgotat
totes les seves possibilitats de des-
cripcid dels fendmens atmosferics i de
predicci6 del temps. El model tridi-
mensional de l’escola de Bjerknes
s’havia de nodrir del major nombre
possible de dades: les estacions de
Barcelonaide Madrid van formarpart
de la primera xarxa establerta a Eu-
ropatot justabans de la Gran Guerra.

Fontser¢ s’incorpora a la meteo-
rologia europea amb certa celeritat,
tant en termes practics com tedrics.
Aquest et destaca perque, en el
periode immediatament anterior, la
situacidera forgadiferent. Totiqueel
coneixementde lameteorologiaatreia
for¢a gent, com hem comentat, en la
major part dels casos se’n tenia una
concepcié purament empirica, allu-
nyada gairebé completament dels
avengos de la fisica del seu temps.
Només algunes persones com Josep
Joaquim Landerer, Hermenegild Gor-
riai, sobretot, Josep Ricart i Giralt,
demostraven  estar-ne assabentats,
encara que sense portar-ne a terme
les conseqiiencies.

Hem exposat fins aquil’expressio
mésclarade la vinculaci6entre Fisica
i societat en el moment del canvi de
segle. Com aresultat, gensnegligible
per cert, Catalunya va tenir un Servei
Meteorologic propi, d’una eficicia
profunda, creat el 1920 per la Man-
comunitat de Catalunya i suprimit
paradigmaticament el 1939 per les
tropes franquistes, pocs dies després
d’ocuparBarcelona.

La constitucié d’una escola d’es-
tudis i de treballs meteoroldgics en la
segona decada del nostre segle pot
veure’s, per conseglient, com el resul-
tat delaconfluénciade diferents inte-
ressos itradicions.

Considerem, en primer lloc, el
moviment excursionista, expressio
d’una societat que prenia consciéncia

A dalt, estacié meteorologica
a lExposicié de 1888.
A baix, cartell del CEC de 1911.
L'excursionisme va ser un dels
components de la demanda social de
ciéncia.
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del patrimoni natural de la humanitat,
nascuda, en el cas catald, coincidint
amb la Renaixenga, €s adir, ambla
nova recuperacio de la identitat cul-
tural catalana.

Josep Ricart i Giralt, que partici-
pava en les activitats (potser
n’hauriem de dir reivindicacions)
meteoroldgiques delsexcursionistes,
encamava, al mateix temps, una se-
gonatradici6: la dels homes del mar.
Es clar que bona part dels seus
coneixements li venia de la seva for-
maci6 i de I’experiéncia com a pilot,
cosa que, peraltrabanda, proclamava
entotes lesocasions.

Hem tractat, finalment, delménde
I’agricultura, que hem de considerar

: -~ Enderrocament de la
xemeneia d'una fabrica. L'electrificacio
comenga a desplagar les maquines de

vapor (IMHB).

com un tercer factor. Tots tres van
constituir les manifestacions de la
demanda social perlameteorologia.

El ménacadémic vaestar, malgrat
les dificultats, a I’altura d’aquesta
demanda. Hem vist que I’Académia de
Ci¢ncies planteja la necessitat de
crear una  xarxa meteoroldgica
d’analisi i previsio del temps jael 1883.
Sibéels catedratics de laFacultat de
Ciéncies no van portar a terme cap
realitzaci6 notable, un dels seus
deixebles, Fontsere (que, tanmateix,
vaserell mateix catedraticel 1900), va
ser capag d’aixecar la primera ex-
periencia de meteorologia dinamicaa
Catalunya -la de la Granja-i de pro-
moure, pocs anys després, laconsoli-
daciod’ungrupderecerca.

UNA SOCIETAT
PROTECTORA DE LES
CIENCIES (1893-1901)

Hihaunaltre cas d’interacci6 entre
fisica i societat que volem comentar
breument, no tant perles realitzacions

aconseguides sin6 per la sensibilitat
que demostrava. Es tracta de la funda-
ci0 a Barcelona de la Sociedad Es-
pafiola Protectora de las Ciencias.

La Sociedad es va crearala tardor
de 1893, per iniciativa d’Eduardo
Lozano, ajudat per un antic col.lega
seu, Ramon Larroca, doctor en
ciéncies, quellavors era el govema-
dorprovincial. Tots doshavien fundat
gairebé vint anys abans una Sociedad
de Profesores de Ciencias amb la idea
d’enfortir la seva posici6 en el pano-
rama del mén educatiu. La societat
que van crear a Barcelona no tenia
aquestes finalitats corporatives; elseu
objectiu prioritari erapremiar treballs
d’estudiants de ciencies dels darrers
cursos, ajudar amb petites pensions
els joves llicenciats en ciencies que
havien d’anar a Madrid a obtenirel
doctorat i crear ensenyaments com-
plementaris als de la Universitat de
Barcelona.

La primera actuacié va ser crear
una catedra d’ Astronomia -que va es-
taracarrec de Fontsere-, i després una
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de termodinamica i una altra d’elec-

trotécnia (*Inducci6 elec-
trodinamica”). Totes tres catedres
tenien objectius ben definits: la d’as-
tronomia, com hem dit, havia de formar
el personal futur de I'observatori i del
servei horari de la ciutat; les de ter-
mologia 1 electrotécnia responien
explicitament al fet de la preséncia
limitadade duesdisciplines molt im-
portants per ala induistria avangada de
I’época. En aquest sentit, estavenori-
entades no solament als llicenciats en
ciencies sind també als estudiants i
graduats de I’Escola d’Enginyers In-
dustrials.

Enresum, el més destacat de la so-
cietat -que va desapargixer el 1901,
quanLozanoesvatraslladara Madrid-
era, segons creiem, I'intent decrearun
clima favorable a la ciéncia més enlla
dels estretissims cercles de protes-
sors i académics. En aquest terreny, cl
seu exitmés notableva serla captacio
d’un comerciant, Eduard Conde,
propictaridelsmagatzemsEIlSiglo: de
fet lasocietat va poder actuar gracies,
en gran part, a lessevesaportacions.

Amésde Conde, trobem unconjunt
d’unes setanta persones ue en un
moment o altre s’adhereixen a 'entital.
Molt poques tenien lligams directes
amb la fisica, el camp que, a causa
dels interessos de Lozano, va acabar
sent protagonista de I'entital. En

REE A lesquerra, ullera equatorial
de l'observatori Fabra en 1919. A la
dreta, cercle meridia de Uobservatori de
l'"Ebre.

A baix, l'enginyer Pompeu Fabra, un
home ciau per ai redrecament de la
llengua.

aquest sentit, la societat constitueix,
probablement, el primer intent d’asso-
ciacié basada en l’interes per les
ciencies fisiques sense tenir un plan-
lejamentcorporatiu.

Les persones que van participar
activament en la Societat tenen un
relleu clar per a la ciéncia a la Cala-
lunyadel tombant del segle. El cas de
Fontser¢ no demana més comentaris.
Elprofessorde termologiaera Moisés
Nacente, catedratic de fisica superior
el 1900; el d’electrotécnia, Pauli Cas-
tells,que haviad’obteniruna catedraa
I’Escola d’Enginyers a principi de
seglei en vaser un dels personatges

clau fins ben entrats els anys 1940.
Josep M. Plans, undels darrers “pen-
sionats”, vaocuparunlloc de primera
filaen el desenvolupament delafisica
matematica a Espanya abans de la
guerra. Finalment, un dels socis sobre
quino hi ha més documentacié que la

constancia que pagava les seves
quotes va serl’arquitecte Josep Puigi
Cadatalch, que també havia estudiat
la llicenciatura de ciencies. Podriem
especular si el scu pas perlaSocictat
estarelacionatono amb la sevaactua-
ci6 a favor de la recerca des dels seus
carrecs publics,tantal’ Ajuntamentde
Barcelona com, sobretot, a la Dipu-
tacié de Barcelona i a la Mancomuni-
tat.

CONSIDERACIONS
FINALS

Dels episodis que hem resumit
(i d’altres de contemporanis que po-
driem considerar), potdeduir-se que,
en ¢l periode del canvi de segle, les
iniciatives individuals tenien un gran
pesespecitic, tins al puntque sembla
que el curs dels esdeveniments, per
béipermal, vaestarmoltmarcatperla
personalitat dels seus protagonistes.

En segon lloc, és destacable el
suport de les corporacions locals ala
recerca, unaconsequeénciadel’absen-
tisme de I'administracié central de
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I’Estati, almateix temps, delapressio
directade lapoblacié o,comaminim,
desectorsprouinfluents.

Queda clarel paper secundari de la
universitar. Elcas de laFisica tamb¢
justifica el fet que es convoquessin el
primer (1903) isegon (1918) congres-
sos universitaris catalans. Hem de
teniren compte, tanmateix, que no va
ser fins al segon congrés que fou ex-
plicitadalanecessitat que la Universi-
tat acollis la recerca cientitica.

Pel que fa a la Fisica, les anome-
nades generacions intermédies (€s a
dir, les que van maldar per redregarla
recerca cientifica a Espanya després
del periode desastros de la dictadura
de Ferran VII) arriben, com a minim,
fins a la primera decada del nostre
segle, és a dir, cinquanta anys més
tard que en altresdisciplines. De nou,
les qliestions institucionals expliquen
aquest fet. [ |
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Els materials referents a I’'Observatori de
Barcelona 1 a la difusié de la nova Mete-

orologia entre nosaltres han estat desen-

volupats, amb les referencies  bibli-
ografiques completes,  a Antoni  Roca

Rosell:

secular.

La Fisica en la Cataluna  fini-
El joven Fontseré y su época.
Test doctoral. Universidad Auténoma de
Madrid, Madrid 1990.
Hi hem desenvolupat, a més, aspectes de
la formacié 1 de I'inici de  la trajectoria
cientifica d'Eduard Fontsere 1 de Josep
Comas Sola 1, tamb¢é, la recepcid dels
raigs X a Barcelona ¢l febrer de 1896.
Vegeu, Eduard
Fontsere. Relacié de fets. Fundacio Sal-

tamb¢, Josep lglésies:
vador Vives Casajuana, Barcelona 1983,

José M.

lustorica,

Lopez Pinero:  [lntroduccion

dins P. Gonzilez Blasco, J.
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Jiménez Blanco, Pifiero:

JM. Lépez
Historia y Sociologia de la Ciencia en Es-

pana. Alianza Editorial, Madrid 1979,
pags. 11-93.
Pel que fa a la situacié de la Fisica en

I’¢poca del canvi de segle, no coneixem

una referéncia general que sigui prou

satisfactoria.  Dels diversos estudis par-
ticulars que poden sostenir algunes de les
afinnacions amb que encapgalem el pres-
ent treball, triem les segiients:

David

Empire.

Cahan:  An
The  Physikalisch-Technische

Reichsanstalt  (1871-1918).

University Press 1989.

Institute for an

Cambridge

John L. Davis: Weather

and the  Development  of Meteorological

Forecasting

Theory at the Paris Observatory, Annals
ol Science, vol. 41, 1984, pags. 359-382.
Graeme Gooday:  Precision Measure-
ment and the Genesis of Physics Teaching
Laboratories in Victorian Britain, The
British Journal for the History of Science,
vol. 23, part I, nim. 76, marg 1990, pags.
25-51.
Christa Russell
McCormmach:

Jungnickel,
Intellectual ~ Magistery
of Nature. 2 volums. The University of

1986.

Chicago Press,

Antoni Roca i Rogell
¢s fisic 1 membre de la Societat
Catalana d’Historia de la Ciencia i
de la Tecnica (IEC)

Durant ¢l periode
1880-1910
lidroeléctrica creix més  rapidament

el consum d'energia
que el de qualsevol altra energia
primaria (Catalunya, la fabrica
d'Espanya).
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