
Reculls períddics 

BIOLOGÍA 

Flntwfli* sobre la síntesi liquénica l 

És ben conegut de tothom que els líquens—que trobem arrapats ais penyals i a 
les soques deis arbres—son vegetáis inferiors constitu'its per l'associació d'un alga 
i d'un fong. Aquesta interpretació fou concebuda per D E BARY, SCHWENDENER i BOR-
NET, entre els anys 1866 i 1873. En ésser enunciada, aquesta teoría ha trobat munió 
de contradictors, en particular els liquenólegs sistemátics. Aquests sentien una certa 
repugnancia a considerar les plantes incloses per ells en l'ordre deis "Líquens" 
com a éssers híbrids descendencia desconeguda i ádhuc dubtosa. 

Per via experimental i per observado directa de la naturalesa s'ha pogut estudiar 
aquest dualisme. El que encara és desconegut, almenys en una gran part, és el pro-
cés fisiológic que dona lloc a aquesta associació. Amb el fi d'esbrinar aquest procés 
el nostre col-lega i amic, el Dr. Roger-Guy WERNER, cap de la secció de Criptogá-
mia i Fitopatología de Vlnstitut Scientifique Chérijien, de Rabat, ha fet interessants 
experiments. 

Per ais seus estudis el Dr. W E R N E R ha aprofitat ayuells líquens incrustants, fo-
liácis i fruticulosos, que viuen sobre un substrátum convenient, tal com les fulles 
d'atzavara i de figuera de moro. Encara que endurits per l'esclerénquima, els teixits 
d'aquestes plantes es deixen seccionar en talls molt fins, i hom pot obtenir series 
adients a aquest estudi. La cut'cula gruixuda, encara que prou llisa, presenta soles i 
criptes estomatíferes a l'interior de les quals les espores i les algues s'ajunten. essent 
possible la sólida fixació deis estats jovenívols mitjangant els péls rizoides. L'autor 
que hem esmentat ha col-lectat Caloplaca vitellimda, Lecania cyriclla, Ramalina ever-
nioides i Xanthoria parietina en diferents estats de desenvolupament i a diverses épo-
ques de l'any. El mes de marg sembla ésser el mes convenient, a causa de qué les 
espores es projecten i germinen aleshores. Els diferents estadis del desenvolupament 
son fácilment diferenciables els uns deis altres, sigui en preparació microscópica, si-
guí simplement amb una lupa. La configurado especial de cada tal-lus i lestructura 
de les hifes son ben diferents segons l'exemplar. 

Els petits bocins de material son fixats peí líquid p'cric (DUBOSQ-BRAZIL), O, mi-
llor, encara, peí dicromat de potassi (REGAUD). Després, hom fa llur inclusió en pa-

1 Roger-Guy W E R N E R , "Histoire de la Synthése Lichénique". Mém-oircs de la 
Société des Sciences Naturelles du Maroc, núm. 27. Rabat, 1931. 
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rafina, previa deshidratació amb Talcohol isobutílic. Les seccions transversals, en 
series, de 5 a 7 micres de gruix, son sotmeses a l'hematoxilina férrica i al Roig Con-
go. Durant Testiu, les inclusions al col-lodió combinat amb la parafina donen un ma-
jor rendiment. 

Els líquens poden referir-se a dos tipus, segons la disposició de les gonídies en 
el tal-lus: els Mquens homcómers, que presenten llurs gonídies barrejades a les hifes, 
i es troben escampades a través del tal-lus; i els líquens heterómers, que son aquells 
en qué les gonídies están localitzades en la capa superior deis filaments de Tescorga 
i ocupen un lloc ben definit en el tal-lus. Al primer grup pertanyen tots els líquens gela-
tinosos, les algues deis quals, impregnades de pigments blaus, formen part del grup 
de les Cianofícies. Els heterómers comprenen tots els altres i hom pot distingir en-
tre ells els foliacis, els fruticulosos i els crustacis. 

El Dr. W E R N E R ha estudiat la formació, dins del grup deis l'quens homeómers, 
de dos líquens incrustants {Caloplaca vitellinula, Lecania cyrtellá) i un liquen gela-
tinós (Leptogium lacerum). Deis líquens heterómers ha estudiat la formació de dos 
foliacis (Xanthoria parietina, Peltigera canina) i de dos fructiculosos (Ram-alina ever-
nioides, Cladonia sp.). 

A. FORMACIÓ D'UN TAL-LUS HOMEÓMER. 

a) Líquens incrustants (Caloplaca vitellinula, Lecania cyrtellá), 

Els tubs germinatius sortits de Tespora divaguen damunt del substratum, cercant 
Taiga específica que, generalment, s'aixopluga en les deformacions de la cutícula. 
Un cop s'han trobat, Taiga, sota la influencia d'accions encara desconegudes, aug-
menta de volum i es dividelx. El fong, caracteritzat en cada genere per la manera 
de desenvolupar-se, produeix nombroses ramificacions, part de les quals s'insinuen 
entre les gon'dies joves per a separar-Íes unes de les altres i envoltar-les, mentre 
que les altres ramificacioons manifesten la tendencia a fixar aquest nou prutaUus al 
substratum, aprofitant qualsevulla de les criptes cuticulars. L'entrecreuament de les 
hifes comporta la formació de llacunes especiáis, mes o menys grans, que surten a 
la base, a Textrem contrari o al centre del petit liquen. El paper d'aquestes llacunes 
és molt important en el creixement del tal-lus, car elles son destinades a rebre les 
gonídies-filles que hi son formades pels filaments micel-lians. Aquests darrers acaben 
per recobrir per complet certes algues encara exposades al contacte exterior en la 
part apical del protal-lus. L'esbós del tal-lus primari, massa arrodonida homeómera. 
ha quedat ja constituit. Gradualment va crcixent grácies a les llacunes, per la divi-
sió i la multiplicado abundant deis seus elements, en llargada i ampiada, un poc 
només en alearía, sense que de moment varii la seva morfología interna. Finalment 
assoleix la forma primaria incrustant, damunt la qual s'empelten els aparells de la 
reproducció. Encara que desproven: de péls rizoides, va propagaiit-se per Temissió 
de filaments o de feixos hipotal-lians, que s'allunyen en direcció centrífuga a la recerca 
de noves algues. Així van formant-se nous focus. 

En quant a les soredies, aqüestes son masses pulverulentes compostes de Taiga i 
del fong, que son lliurades peí liquen quan les condicions vitáis li son desfavorables. 
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i mitjangant un procés ben senzill son transformades en un nou tal-lus. La sorédia 
comenga per fixar-se al suport amb l'ajuda d'una o de varíes hifes sortides de les 
parts perifériques. Per la multiplicado de les gon'dies i la ramificado deis filaments 
arriba directament a l'estat de tal-lus primari arrodonit, que evoluciona normalment, 
sense que sigui necessari passar per la fase protal-liana. 

b) Líquens gelatinosos (Leptogium laceYum). * 

En fer camí a través del substrátum el micel-li ensopega algues blaves del tipus 
del Ndstoc. Seguidament les engloba i provoca rencapdellament del filament de Tai-
ga. Després el protal-lus es fixa i emet hifes hipotal-lianes que asseguren la formació 
de nous focus de propagado. Al moment en qué els extrems de l'estrat micel-liá en-
voltant son aplegats i arrodonit el conjunt, queda constituít el tal-lus primari. Les 
cél-lules de l'esbós cortical augmenten de volum, s'enganxen sense espesseir llurs 
membranes i formen aviat una escorga que creix per intercalado. A l'ensems, pero, 
les gon'dies es divideixen i el fong rellisca entre elles per separar-Íes i abocar-Íes 
a les llacunes interfilamentoses. Aleshores, el desenvolupament comenga a ésser po-
laritzat: el tal-lus primari perd en diámetre i guanya en gruix peí creixement margi-
nal i apical. Les hifes medul-lars remenen els Nóstocs, desfent els pilots, segons la 
llargária, i els fan assolir l'extrem del tal-lus, on novament entren en divisió. Grácies 
a l'escorga semi-ngida, molt extensible, tal creixement s'efectua sense entrebancs i 
ens mena a la forma secundaria foliácia i homeómera, la qual s'estén per interposi-
ció en un mateix pía. 

B. FORMACIÓ D'UN TAL -LUS HETERÓMER. 

a) Líquens foliácis (Xanihoria parictina, Peltigera canina). 

El protal-lus está compost de qualques gonfdies, sovint atacades peí fang des de 
la part de dalt, almenys en el genere Xanthoria. El mateix que en els anteriors, els 
filaments rellisquen sota les algues per a isolar-les i assegurar la fixació. Amb l'al-
ternanga de la multiplicació i ramificació deis dos conjunts, hom forma poc a poc 
un esbós cortical del qual surten veritables estolons regeneradors. En aquest moment, 
el fong espesseeix uniformement totes les seves membranes i la capa externa esdeve 
una escorga netament diferenciada, formant-se el tal-lus primari, encara homeómer. 
Aleshores, el creixement en longitud, tant marginal com apical, intervé dacord amb 
el creixement d'intercalació provoc'ant l'allargament del liquen jove. Les hifes enlla-
cants s'allarguen, s'aprimen i menen les algues sota l'escorga, on es divideixen, i son 
repartides uniformement grácies a l'existéncia de llacunes, en una capa gonidial. 
Després de la desaparició deis Cistococs de la base de la colonia, la médul-lá román 
independent. Apareix una capa cortical inferior, continuado de la capa cortical su-
perior. Ambdues donen naixenga a munió de rizoides apilotats en feixos constituios 
per hifes llargues i primes. Per últim, el tal-lus primari esdevé adult, heterómer, per 
l'augment del gruix. Durant el per'ode següent de repós tots els elements reprenen 
llur volum inicial i aleshores l'aparició de la polarització determina una depressió 
del tal-lus, el qual presenta així la forma secundaria foliácia. Aquesta és sostinguda 
i fixada per un feix de rizoides igualment secundari i creix per interposició fins asso-
lir la forma d una fulla ampia. 
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b) Liquens fruticulosos (Ramalina evernioides, Cladonia sp.) 

Els comengaments son idéntica ais de tots els altres liquens fins a la formació del 
tal-lus primari que s'envolta d'una escorga rígida, les membranes de la qual s'espes-
seeixen i enganxen. Esdevé heterómer per l'acumulació de les gonídies sota l'escor-
ga. El tal-lus secundari, rebregat vers la part darrera, s'aixeca fins a la vertical i 
román en aquesta posició grácies a l'escorga rígida. La médul-la es queda a l'exte-
rior, pero ben aviat forma una pseudo-escorga. Si, peí contrari, com és el cas fre-
qüent, la polar ització es produeix cap a la base dd tal-lus primari jove, encara poc 
adherit al suport, la tensió mena a l'aparell vegetatiu a créixer en direcc'.ó horizon-
tal. Pero, amb la dessecació lenta o repetida, l'escorga es contreu i s'esquinga feno-
men que, com en l'anell de les falgueres, provoca l'erecció secundaria. Al mateix 
temps tot el liquen bascula lleugerament sobre la seva base, que román fixa fins el 
lloc en qué la capa cortical passa ais rizoides, no enganxats entre ells. Aqüestes ara 
es desenvolupen extraordináriament. Sovint, un feix filamentos especial surt de la 
part basal de la médul-la cap el suport. vorejant la Ramalina. Ulteriorment, durant 
el creixement en algária, el tal-lus s'aprima i la seva escorga es forma de baix a dalt. 
De vegades, la pseudo-escorga s'espesseeix i esdevé gairebé tan rígida com l'escorga 
superior. En la forma secundaria fructiculosa, heterómera, així constituida, surten 
nous punts vegetatius, esbós de petites branques, en les quals les hifes contenen les 
gonídies, mentre que el conjunt de lav Ramalina s'eixampla al mateix pía. El desen-
volupament de la Cladonia és, si fa no fa, id,éntic encara que mes simplificat. 

CONCLUSIONS 

En resuni, els estud's del senyor W E R N E R poden concretar-se en les següents con-
clusions : 

i) La formació deis liquens té lloc en diverses fases, que corresponen a altres 
tants estats evolutius, que son el protal-lus, el tal-lus primari i el tal-lus secundari. 

2) Tots els liquens surten d'un tal-lus primari de forma incrustant. que persis-
teix o no, segons els casos. Pero, no tots atenyen l'estat secundari. 

3) Els tal-lus secundaris es constitueixen a la fi d'una serie de divergéncies degudes 
a una polarització del creixement que es palesa en el tal-lus primari incrustant. 

4) Les gonídies están repartides uniíormement per les hifes (Homeomeria) o en 
capa especial (Heteromeria), grácies a l'existéncia de llacunes interhifals. 

5) El fong determina, per consegüent, la forma liquénica. 
6) Les sorédies son tal-lus primaris divagants o vagabunds. 

R. C. V. 


