
ORIGENS DEL GARONA O DE L'ESSERA?(*) 

TECTÓNICA 

Moltes son les Memóries que amb major o menor extensió han tractat de 
Talineació deis anticlinals, sinclinals, plecs-falles, falles, cavalcaments i altres 
classes de rebrecs que constitueixen el gran massís pirenenc; pero el plan 
tectónic general que estimem ha estat fet amb major discreció és VEssai 
d'une carte tectonique des Pyrénées", a l'escala de i : 500.000, publicat en 
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Tall estratigráfic deis terrenys paleozoics entre Montjoia i Maladetta. 
Segons els Srs. FAURA I M A R Í N 

Publicat en la Guia 

1912 per Léon CAREZ; és aquesta la personalitat que amb major deteniment 
ha recorregut els Pireneus, formant-se'n un concepte que s'adapta a la 
complexa variabilitat estructural d'aquella serralada. Ja hem tingut ocasió 
de reproduir-ne en el capítol deis antecedents histories un extracte peí que 
afecta el massis de les Male'ides. 
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* Vegi's CIENCIA, núm. 49, 50 i 51, págs. 135, 203 i 249. 
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No obstant, com a complement, hem d'ndicar que éxisteix entre el 
massís granític i els estrats agnostozoics i sil-lúrics de la cresta axial una 
gran separado, quedant el Devónic i TAntracolitic sumament barrejats en 
les proximitats de la roca plutónica; aixó ens fa suposar que aquesta els 
devia travessar i que, a la vegada, es devia formar una divergencia en les 
pressions colaterals en Tapando d'aquesta roca, que sens dubte correspon 
a Tépoca de les cadenes hercinianes, puix que hi ha parts granítiques que 
digereixen les grauwackes del Culm. Aixi és que aquest granit ha d'ésser 
considerat de carácter eruptiu i com hcvent esqueixat les diferents forma-
cions geológiques agnostozoiques i paleozoiques prewestfallanes. 

En aquest concepte, dones, resulta tectónicament embrollat el feix de 
plecs i falles continuades que éxisteix entre el massiu granític de les Maleí-
des i el de Perdiguero, deixant en Tentremig un sinclinal en el qual es tro-
líen rebregats i metamorfosejats els estrats del Devónic i de l'Antracolí-
tic, i es redrecen en la cresta del Port de Benasc, Pie de la Mina i de l'Es-
calata el Precámbric, Cámbric i Sil-lúric; ef ecte tectónic que és de gran trans-
cendencia, per tal com el seu eix d'enfonsament constitueix Talineació mes 
probable deis corrents subterranis que travessen Taiguavés del carener pi-
renenc. 

CARACTBRISTIQUES CLIMATOLOGIQLES I FORESTALS 

Per la manca d'estacions meteorológiques emplacades en els punts 
«stratégics d'aquelles alteroses muntanyes, és molt difícil poder donar 
dades climatológiques concretes i mes encara sobre Tefectivitat pluviométrica. 

Uestació mes propera i antiga d'aquella regió és la de Viella, situada 
a Taltitud de 965 m sobre el nivell del mar, la qual fou iniciada, en 1906, peí 
senyor Rafel PATXOT i tot seguit ampliada i complementada per 1'animós 
pireneista Juli SOLER i SANTALÓ. En 1917, publicárem en el volum XXVII 
del Butlletí del Centre Excursionista de Catalunya, núm. 265, pág. 25-60, 
un recull monográfic titulat ílObservacions meteorológiques. Resultáis del 
primer decenni de 1907 al 1916 en restado de Viella (Valí d'Aran): Pire-
neus Centráis". Des d'aquella data continuárem publicant periódicament 
alguns resums anyals (1917, 1918, 1919, 1920, 1921, 1922, 1923); poste-
riorment, "ha tingut cura d'aquest Observatori el Servei Meteorológic de 
Catalunya, que en publica les dades per trimestres, en el mateix Butlletí del 
Centre Excursionista de Catalunya. 

Peí que afecta la climatología de Taita muntanya, cal teñir present 
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les monografies de Rafel PATXOT, les Memóries publicades peí Servei Me-
teorológic de Catalunya i, d'una manera especial, 1'obra del Dr. FEBRER, ti-
tulada "Atlas pluviamétric de Catalunya", 1930, que compren dades fins a 
l'any 1925. En 1'obra en altre lloc indicada del Sr. GAUSSEN, 1926, es fa 
una exposició general de les característiques climatológiques deis Pireneus 
(pagines 84-192), en la qual es troben dades sumament interessants refe-
rents a aquesta regió pirenenca. 

Temperatura, pressió, vents a Viella, segons el Dr. FAURA. — La tem-
peratura mitja anyal és de y°8^ a les 8 del matí, de 8°74 a les 4 de la tarda, 
amb una mitja total anyal de 9°5. Les oscil-lacions termométriques son molt 

• grans, per tal com fou registrada la temperatura máxima en el 15 d'agost 
de 1909 (3Ó°5) i la mínima el 29 de desembre de 1910 (—IS°5), amb una 
oscittació extrema de 52o; la diferencia mitja anyal de les temperatures 
extremes és de 45°5. 

La mitja de les pressions barométriques és de 766'59. 
La humitat relativa és de 72 a 75 %. 

En quant a la direcció deis vents, els mes predominants son el de N.E., 
el de N.-N.O. i després el Sud. 

Pluviometría. — El promig pluviométric anyal és de 950 mm. Segons 
les dades recollides, encara que disperses, s'estima, a l'ensems, que Tespes-
sor total de la neu caiguda en les muntanyes deis encontorns de Viella és 
de mes de 2 m., tenint en compte que el valor voiumétric de l'aigua de neu 
ha estat ja inclós en les dades pluviométriques en estat liquid. 

En altre indret hem ressenyat el propósit que haviem tingut d'establir 
una estació pluviométrica a la Renclusa, la qual no pogué continuar fun-
cionant a causa de les furioses tempestats hivernals. Peí que afecta les 
temperatures d'aquella encontrada, a mes d'aquell intent de 1916-17, hi 
retornárem en 1923-1924, amb motiu de la preparado del Congrés Inter-
nacional de Geología de 1926, quan intentárem fer una apreciació de les 
proporcions volumétriques gelars daquelles alteroses muntanyes. 

Referent a la part alta del Garona, considera GAUSSEN que el nombre 
d'estacions que hi ha dispersades per aquella encontrada és suficient per a 
deduir-ne la corresponent pluviositat, essent de doldre que algunes de les 
estacions no estiguin emplagades en lloc a propósit. Sois transcriurem les 
xifres de major interés que, aplicades amb les altres que ja hem dit, per-
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metin deduir el percentatge pluviométric de la part alta del Garona i de 
TEsscra, així com també del massís Maleit. Declara GAUSSEN, a títol de re-
ferencia, les dades pluviométriques deis mesos de juliol i agost de 1919, 
comparades amb les de Benasc i amb les obtingudes personalment: altitud 
a la Renclusa, 2.215 m = I6o'5 mm de pluja; mentre que a Benasc, 1.143 m 
d'altítud s= 120*9 m m daigua caiguda, la. qual cosa representa una dife-
rencia d'aprop de 33 %. Qo palesa un augment considerable en 'la pluvio-
metría, en funció de les diferencies altimétriques. 

A Benasc, a 1.143 m d'altitud, el promig anyal junt a l'Essera resulta 
de i'36 m, segons GAUSSEN, pero de les dades recollides de 1910 a 1931, re-
sulta ésser de ^2822 m, valor que és mes aproximat a la realitat; i amb 
l'augment del 33 % corresponent a la Renclusa hi haurá un total anyal 
d'uns 1.700 mm. que, comparat amb els 1.520 mm que havíem deduit en re-
lació amb les dades de Viella, dona sois una diferencia de 180 mm. 

Reserves gelars. Per la gran transcendencia que teñen en l'efectivi-
tat hídrica per a ralimentació deis corrents fluvials les gran reserves gelars 
de les altes muntanyes, proposárem prendre unes medicions per a poder 
apreciar volumétricament la importancia que aquelles representaven per a 
la hidrología fluvial i subterránia del mássís deis Pireneus Centráis. No 
hem pogut portar a la práctica aquest projecte en la forma que desitjávem, 
per manca deis mitjans económics necessaris en les investigacions d'aquesta 
naturalesa en Taita muntanya. No obstant, amb motiu del Congrés Interna-
cional de Geología de 1926, intentárem fer un reconeixement de les dues re-
serves gelars principáis, co és, de la del Maladetta i de la d'Aneto, i ádhuc 
ens proposárem apreciar el descens que experimentaren aquelles durant 
aquell any d'observacions (fig. 4). 

Del resultat d'aquelles nostres investigacions, transcriurem a conti-
nuado el que publicárem aleshores en la guia de les projectades expedicions 
pirenenques (pág. 177-181): 

"Fins al present, els coneixements posseits sobre aqüestes geleres eren molt limi-
ta** i superficials, ja que les mateixes eren considerades, per no pocs geólegs, com 
a simples congestes penjants. 

"Els dies 21 i 22 de setembre de 1923, havent prés com a punt fix d'observació 
el Portilló Superior, establírem una alineació d'estaques a través d'ambdues geleres, 
ajudats per l'auxiliar topógraf Sr. CAPDEVILA i assistits per quatre guies munta-
nyenc's deis mes experts de la valí de Benasc. Aquesta era la primera vegada que 
s'efectuaven semblants medicions en els Pireneus, portades a cap d'acord amb el mé-
tode clássic, Taplicació del qual ha proporcionat la determinació de l'aveng de les 
geleres deis Alps. Les estaques foren col-locades amb tota precisió, i amb una equi-
distancia de 50 metres. En el punt fix, des del Portilló Superior, es practica l'alinea-
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ció d'una serie ¿'estaques orientades vers un pie situat sota la cresta d'Aneto el qual 
establia la separació amb la gelera de Barrancs existent darrera la cresta. En l'ex-
trem superior de cada una de les estaques, es col-loca una placa d'alumini, en la que 
es trobava gravat el número d'ordre respectiu. Les estaques tenien una longitud de 
2'25 metres, deis quals només mig metre s'enfonsava en el terreny. Les medicions 
practicades ens proporcionaren la deducció de qué l'amplitud de la gelera d'Aneto 
era de 1.600 metres. Des del mateix punt de partida s'establí una altra -alineado a 
través de la gelera de Maladetta, essent el punt fix oposat el pie occidental de Ma-
ladetta. Les estaques foren coHocades en les mateixes disposicions que en la gelera 
d'Aneto, i resulta que l'amplitud de la gelera de Maladetta assolia poc mes de 1.000 
metres." 

... "Quan, en la temporada següent, tornárem a la Renclusa, en l 'n d'agost de 

Fig. ia 
Escletxes obertes en les geleres d'Aneto en llur 

descens 
(Clixé M. Faura i Satis) 

1924, ens dedicárem a examinar els moviments soferts per aquella enorme massa de 
gel plástic, durant el transcurs d'un any, i apreciárem, al mateix temps, l'espessor 
de la neu caiguda durant l'hivern. Aquests accidents devien ésser posats de manifest 
per la situació de les estaques. El descobriment de les mateixes constituí una ardua 
labor, puix que la major part d'elles havien quedat cobertes per la neu i torgades 
per efecte deis torbs característics de la regió pirenenca i també peí corriment de la neu 
caiguda que arrossegava aquests país, doblegant-els; de manera, que la major part 
d'ells restaren soterrats. L'espessor de la neu caiguda durant l'hivern fou tan consi-
derable que algunes esta cades sobressortien únicament 25 cm de la superficie. Pels 
pocs punts que pogueren ésser mesuráis amb precisió. ens fou possible deduir que 
laveng de la gelera del Maladetta, en un any, fou de 30 metres, aproximadament, 
en el centre. En quant al seu espessor, sonde járem una fissura d'uns 22 metres de 
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profunditat, oberta al costat del centre de la gelera. En el seu interior es percebia 
la remor del curs de les aigües procedents del desgel, les quals s'escorren per sota 
de la massa gelar. Peí que es refereix a la gelera d'Aneto, hem de manifestar que 
les observacions practicades no foren el suficientment precises per a proporcionar una 
determinació numérica concreta. De totes maneres, suposem que el descens de la 
gelera d'Aneto seria aproximadament d'uns 35 metres l'any, i que l'espessor máxim 
de la neu caiguda durant aquest mateix temps seria escassament de 2 metres, i l'es-
pessor total de la gelera, de 50 metres." 

El Sr. CASTERET considera que la superficie gelar d'Aneto és de 400 
hectárees, per ésser l'originária del corrent fluvial que s'engoleix en el 
Forat d'Aigualluts i que ell, erróniament, atribueix al Maladetta. Segons 
SCHRADER, la gelera d'Aneto amb els seus sectors septentrional, és només 
d'una superficie de 328 hectárees, mentre que la gelera de Maladetta, con-
juntament amb la del Pie d'Alba, és de 128 hectárees; xifres que, segons 
les nostres medicions, hem pogut apreciar que son molt aproximades a la 
realitat. car peí que afecta la gelera d'Aneto hem deduít 320 hectárees i 
per a la de Maladetta 110, cosa que confirma el retrocés de les reserves 
gelars, les quals tendeixen a una minva general. 

SCHRADER deduí de la comparado de l'altitud inferior de les geleres 
de les Maieídes (2.286 m), donada per CHARPENTIER en 1809, amb la do-
nada per TRUTÁT en 1876 (2.550 m), una diferencia de 264 m de retrocés 
en 67 anys, equivalent a 3'9 m per any; i si suara la comparem amb la cota 
de 2.700 m, donada per GÓMEZ DE LLERENA, després deis 39 anys transcor-
reguts, trobem una diferencia de 150 m, la qual cosa és equivalent a una 
reculada de 3'8 m per any. 

Aspecte forestal. — Recentment, el Sr. GAUSSEN ha publicat una obra 
sobre l'aspecte que representa la vegetació pirenenca titulada "Pyrénées, Sol, 
climat végétation". Extractem a continuado alguns parágrafs del volum I 
"Végétation de la moitié oriéntale des Pyrénées", Paris, 1926: 

(Pag. 34.) "Les altes muntanyes del Luchonnais i de 1'Aran.—En aqüestes re-
gions es manifestén diversos tipus topográfics. Ací, és la pesada massa del Mala-
detta, les potents proporcions de la qual forcen l'admiració quan s'obre la porta 
del Port de Benasc. Allí es troben les arestes esmicolades i les pendents vertiginoses 
de la Pica; mes lluny, els massius d'Aran son de granit. Hi regnen formes análo-
gues a les del Maladetta: al cim, crestes estretes, que dominen grans "nevés" de 
pendent mes feble; mes avall, la brusca ruptura de pendent i els nius que allotgen 
els llacs, aquests ulls de la muntanya. 

"Donem una ullada sobre la vegetació: Al cim deis boscos existeix, de vegades, 
una prima cortina de fullatge; en general bedoll. El pi no forma ací veritables bos-
cos, pero no és absent. Se'l veu fer l'ascensió deis pendents rápids de la Pica; abun-
da en el vessant Nord del Maladetta. El límit superior deis boscos continus está a 
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prop deis 1.750 m. Coincideix, sovint, amb el murallat gelar. La pendent suau está 
tota indicada com a lloc de pasturatge i grans cims aglevats s'estenen sobre les mun-
tanyes fins a uns 2.400 m. d'altitud aproximadament. Una gran regió de pasturatge 
és la deis planells del Liat, al Nord de la Valí d'Aran. A favor deis terrenys carbo-
nífers de relleu suau, el Pía de Beret es cobreix també d'extensos pasturatges. Da-
munt deis 2.400 m, comenca, sovint, la zona rocosa de les muntanyes. Ais tapissos 
de gentianes i d'asfodeles que poblen els prats, a les pendents cobertes de rododeiir 
drons vers el Nord succeeixen les saxífragues en les esberles de la roca. Les pr i -
mules, les cariofilácees minúscules, els petits coixins de Suene acaulis obren la joia: 
de la vida en mig deis paisatges hostils. Damunt deis 3.000 m., les fanerogames es. 
fan molt rares ; és la cresta rocosa o el "nevé" o la "gelera". 

(Página 53.) ... "La Valí de l 'Essera.--No és inútil continuar encara el nostre 
viatge vers l'Oest per a donar una ullada sobre les primeres muntanyes de l'Aragó. 
Remuntant la valí de Castanesa, arriben ais célebres pasturatges de Bacitie: el mes 
prestigios camp de flors deis Pireneus. Del coll es davalía vers la valí de l'Essera. 
Per certs costats s'assembla a la del Noguera Ribagorgana. Hom troba en efecter 

el faig, vers la part baixa, vers els massius de Turbon i Cotiella com a Ribagorca, 
ais massius de Sant Gervás i de Lleras. Pero, vers la part alta, la valí, malgrat la 
seva posició occidental, posseeix certs carácters del Pallars. Hi ha, en efecte, una 
estació de roures verds isolats en la part alta de la gorja 011 l'Essera travessa el 
massís del Turbon i el de Cotiella. El bedoll abunda en la conca de Sos amb el 
garr ic; les immediacions de Benasc, amb llurs boixos, teñen ja un cert aspecte me-
diterrani per al vianant que vé de les valls verdejants deis encontorns de Luchon.. 
En la part d'amunt, alguns abets, pero cap faig. Alguns pins intenten I'ascensió del 
potent Maladetta coronat de geleres. Hem retornat a les muntanyes sotmeses al cli-
ma atlántic. Cal estudiar ara les condicions de l'ambient per a explicar els fets de: 
vegetado que acaben d'ésser assenyalats." 

(Página 450.) ... "Valí de l'Essera.—Hom esperaria trobar un carácter atlántic 
mes accentuat que a Ribagorca; no és pas així. Els faigs existeixen en l'Essera ai-
gües avall, al Nord de la pesada massa del Turbon, darrera de la Serra de Chia 
tota dorada de Genista hórrida, vers la part baixa deis primers roures verds situats 
a prop del Run, sobre la pendent de la valí que puja a Gabas. Aigües amunt, el faig 
desapareix completament. En la conca de Sos, es troba el roure i el bedoll com si 
estiguéssim en el Pallaresa. En la conca de Benasc s'estén un bosc bastant gran de-
bedolls. A Benasc puja encara l'espígol i la sajulida sobre les penyes adornades del 
prestigios Saxífraga longifolia. Aigües amunt, la formosa valí que puja suaument al 
peu de les majestuoses pendents del Maladetta está poblada de pins silvestres, ave-
llaners, bedolls, cervera deis aucellaires. Els abets formen diversos massius, sobretot 
a l'ombra de Malibierna; el pi davalía a 1.200 m d'altitud. En la pendent d'Aigües-
Passes, el boix puja a 1.750 m. d'altitud. Tot indica condicions mes seques que les 
del Ribagorgana; o almenys, la impossibilitat en qué s'han trobat les especies del 
vessant Nord, com el faig, de passar al Sud de la cresta. La valí gira vers l'Est, els 
abets fineixen i s'entra en el domini deis pins en un desordre de penyes al peu de la 
massa solemne del Maladetta. Es cerquen en va les epicees assenyalades per LAPEY-
ROUSE (1813) i de les quals BONNIER (1892) i D R U D E (1897) fan encara cas. Arribá-
rem al Forat del Toro i a!s últims pins sense trobar el mes petit faig. Hi ha, done», 
una diferencia clara amb la valí del Ribagorgana; el faig no existeix en la part su-
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perior. Per a arribar-hi líauria hagut de passar, quan el període xerotérmic, per un 
deis colís que limiten la valí. Han estat sens dubte massa alts per a permetre el pas. 
El mes baix está, encara, a 2.287 m- d'altitud." 

REGIM HIDROGRAFIC 

Del conjunt de totes les dades geológiques, estratigráfiques i pluvio-
métriques que hem recollit, encara que siguin incompletes, podem molt 
bé exposar les proporcions volumétriques que representen, amb restricció, 
quiscuna dé les conques abans indicades. Tenint, a mes, en compte que el 
doctor FEBRER en el seu mapa pluviométric assenyala per al massiu deis 
Pireneus Centráis uns 1.400 mm com a la majar altitud d'aigua caiguda, 
estimem que aixó és encara insuficient peí que afecta el nucli de les Ma-
leides. De mes a mes, hem de prendre en consideració que en Testado de 
Saint Barthélemy, de 2.349 m d'altitud, es registra una aleada pluviomé-
trica anyal de 2.841 mm, que en el Pie de la Coume d'Or (Pédrous), de 
2.826 m d'altitud, Tefectivitat pluviométrica total és de 2.469 mm. 

Hidrovolumetria. — Per a poder definir amb certa precisió el valor 
real de les aigües d'escorriment interessaria teñir major nombre de dades; 
no obstant, amb les que posseim, teoritzant sobre les característiques fisio-
gráfiques i les condicions climatológiques, hem deduít, per cáflcul, el promig 
anyal de quiscun deis tres sectors principáis en qué resta subdividida la 
conca originaria. 

En fer els cálculs de l'efectivitat pluviométrica, sumament restringits, 
hem tingut en compte les pérdues motivades per l'evaporació que, degut al 
gran decliu del terreny, son molt escasses, tota vegada que les aigües resten 
poc de temps exposades a la intemperie, puix que davallen precipitadament 
vers els forats oberts i desapareixen per complet, la qual cosa fa que aquest 
coeficient d'evaporació sigui bastant reduít. 

Per les moltes i variades impressions recollides en les diferents époques 
en qué excursionejávem per aquells alterosos massius, sense pecar d'exage-
ració, amb un criteri escrúpulosament prudencial, estimem el següent: 

El sector A, co és, la conca que s'origina en el Pie d'Aneto i que inte-
ressa la gelera que davalía del flanc septentrional d'aquelles alteroses mun-
tanyes, les aigües de la qual s'engoleixen en el Forat d'Aigualluts (2.024 m 
segons JOANNE, 2.020 m segons SCHRADER, 1.900 m segons BELLOC, 2.020 m 
segons CASTERET, 1.865 m esgons FAURA — presa amb aneroide), correspon 
a una altitud mitja d'entre el Pie d'Aneto (3.404 m) i el Forat d'Aigualluts 
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(2.020 m), la qual cosa representa 2.700 m. Comparat aquest sector amb la 
situació de les altres estacions similars, podem malt bé establir una columna 
d'aigua de pluja i neu precipitada, en conjunt, de 2.700 mm; advertint que 
en la part mes alterosa aquesta passa deis 3.000 mm. Adoptant, dones, 
aquesta alqada mitja de 2.700 mm d'aigua caiguda, per a la superficie de 
17.500.000 mq, la proporció volumétrica de l'aigua caiguda resulta ésser de 
47.250.000 me anyals, és a dir, uns 130.000 me al dia, o sigui 1.504 litres 
per segon. 

El sector B, c,o és, el que compren la gelera de Maladetta, a l'altitud 
de 3.312 m, en relació amb el Forat de Tormo, en la Renclusa, on son en-
golides les aigües a 'l'altitud de 2.125 m, és d'una altitud mitja que está per 
sota deis 2.700 m, amb molt poca diferencia amb el sector A. Essent la 
seva superficie de 6.700.000 mq i l'alc,ada pluviométrica mitja de 2.700 mm, 
aixó representa 18.090.000 me anyals, és a dir, uns 50.000 me diaris, o 
sigui 578 litres per segon. 

El sector C, correspon al Pía d'Estanys, a uns 1.800 metres d'altitud; 
pero, degut a qué les muntanyes que el voregen, per la part septentrional 
corresponen al carener riel Port de Benasc i al Port de la Mina, amb el 
Port de La Picada i el pas de l'Escaleta, amb altituds de 2.700 m, i per la 
part meridional hi ha la Tuca Blanca i el pie de Paderna, amb altituds de 
2.800 m, té una altitud mitja de 2.500 m. Essent-ne la superficie de 
6.000.000 mq, i adoptant una mitja pluviométrica efectiva de 2.500 mm, la 
quantitat de pluja caiguda en un any és de 15.000.000 me, equivalents a uns 
41.000 me al dia i a 474 litres per segon. 

En penetrar les aigües per entre els forats que presenten les diaclas-
ses obertes en els terrenys calissos, les aigües fluvials es transformen en 
subterránies, anul-lant aixi completament el coeficient de les aigües d'escor-
riment; les aigües deis sectors A i B, malgrat sobreeixir circumstancial-
ment, en rarissimes ocasions queden entretingudes en el sector C, i també 
desapareixen en el fons d'aquest mateix sector, com hem tingut nosaltres 
ocasió de presenciar, sense que sobreeixin superficialment envers l'Essera, 
llevat rares vegads i amb escassa duració. Hem pogut experimentar que el 
descens de les aigües del Pía d'Estanys es verifica amb relativa rapidesa, la 
qual cosa, des del comeng de les nostres observacions, ens féu suposar que 
no podia ésser degut exclusivament ais coeficients d'evaporació, sino que h¡ 
havien d'existir, també, engolidors ocults que faciliten 'la desaparició d'a* 
quells grans estanys. 

Així, dones, totes les aigües deis tres sectors indicáis son engolides pe\ 
a passar a formar part d'un corrent subterrani. En conjunt, i com a terme 
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mig, la proporció volumétrica de l'aigua de pluja deis tres sectors corres-
ponents a aqüestes conques individualitzades que no pertanyen ni a l'Es-
sera ni al Garona és de 2.556 litres per segon. 

Ara bé, a mes d'aquests sectors, cal teñir present la superficie que ali-
menta l'Estany de Pumero, on les aigües també desapareixen en absolut; 
la de l'estany que hi ha per damunt del Coll del Toro, al costat del Malí 
d'Artiga, així com també una bona part de la fondalada de La Picada; en 
aquesta gran extensió superficial que, en el seu conjunt, correspon fisiográ-
ficament a la superficie de la conca receptora del riu Garona, estimem, apart 
de les aigües d'escorriment superficials, que hi ha una desaparició de mes 
de 1.500 litres per segon, go és, que en conjunt la proporció volumétrica de 
Taigua engolida i que probablement és la que alimenta el riu Garona és de mes 
de 4.000 litres per segon (=Qmtre metres cúbics). 

Peí que resta de la conca del riu Jueu, l'escorriment superficial aug-
menta molt poc la proporció volumétrica del cabal fluvial, de forma que 
en arribar a Les Bordes, on existeix l'aiguabarreig amb el riu Garona, apa-
rentment, el Jueu sembla portar un cabal quasi igual al del Garona. 

Aquests resultáis volumétrics que hem dedu'it teóricament están d'a-
cord amb les proporcions fixades per l'expert enginyer Juli SOLER. Cal 
teñir present, per a no sofrir error, que les proporcions volumétriques es-
tivals procedents deis desgels de les reserves son sumament quantioses i 
superiors a les xifres indicades, pero no s'ha d'oblidar que durant les épo-
ques hivernals les aigües son glandes i que només pot experimentar-se 
una fusió per efecte del desgel en la zona de contacte amb les roques del 
Hit sobre el qual reposen, per la qual cosa, escorrent-se ocultament, també 
s'engoleix pels forats corresponents, per a alimentar el corrent fluvial del 
Jueu, el qual resta sumament minvat durant l'época hivernal. Hem pogut 
experimentar aqüestes diferencies volumétriques inclús en l'época prima-
veral, en les hores diurnes i les nocturnes, havent tingut ocasió d'apreciar 
com dobla el cabal a la tarda, després d'un dia d'intensa radiació térmica 
solar; en canvi, al matí del dia següent, el cabal d'escorriment que davalía 
de les geleres d'Aneto i Maladetta, altra volta resta reduidíssim. 

CURS DEL CORRENT SUBTERRANI 

Resta tan sois a concretar el curs que han de seguir aquelles aigües sub-
terránies, després d'unificats tots els diferents engolidors que hem exposat 
anteriorment. 
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Des del carener que davalía del Pie d'Alba a Paderna veiem com en 
la zona de contacte d'entre el granit i les grauwackes amb les calisses me-
tamórfiques s'inicia ja una desaparició de les aigües d'escorriment, en for-
ma que prop de l'Estany de la Renclusa, en el Pie de Paderna, ja comen-
ta aquesta desaparició (fig. 5). En el forat de Tormo, al peu de la Renclusa, 
es vcuen també escletxes que segueixen la mateixa alineació de la disposició 
estructural general, essent per entre aqüestes escletxes on es precipiten les 
aigües amb rapidesa (fig 6) 

Peí relien que separa la Renclusa del Forat d'Aigualluts, no hem po-

Fig. 14 

Estany i fondalada de la Renclusa, amb la continu'itat de les calisses metamorfoseja-
des del Devónic—empresonades entre les pissarres de 1'Antracolític— per dins de les 

quals hi ha la conducció del corrent subterrani 
(Clixé M. Faura i Sans, publicat en 1916 en el Batlletí del Centre Excursionista i 

reproduit en la Revista Ibérica) 

gut apreciar manifestacions d'aquesta desaparició, degut a qué no hi havia 
aigües d'escorriment, pero en davallar al pía d'Aigualluts, sobretot en el 
bordó que tanca aquell gran regulador en forma de llac on totes les aigües 
resten estancades, hi ha un seguit d'escletxes verticals que segueixen tam-
bé aquella mateixa alineació (figs. 7 i 8). 

El massis del Malí d'Artiga. aixi com les calisses que apareixen junt 
al Port de La Pica i en el Pía d'Estanys, presenten embuts on son engoli-
des les aigües (fig. 9). Aixó ens fa suposar que el conjunt d'aquestes desapa-
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Fijar. T5 
Forat de Tormo, en la Renclusa, etieoHdor de les algües que davallen de les oeleres 

del Maladetta 
(CUxé M. Faura i Súns) 

Fig. 16 
Forat d'Aigualluts en el que desapareixen les ar-

gües procedents de les geleres d'Aneto 
(CUxé M. Faura i Sans) 
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ricions ha de seguir preferentment l'alineació de les calisses devóniques que 
des de Paderna, vorejant el massís granitic, continúen peí Malí d'Artiga 
vers Pumero i segúeixen cap orient. 

Fjg. 17 
Cascada de Barrancs i Pía d'Aigualluts. _ Com les aigües s'escorren per dessota d'uns 

ponts naturals de gel que cobreixen l'engohdor d'Aigualluts 
(Clixé M. Fcmra i Sans) 

Aquesta es, dones, la condúcelo que, per trobar-se entre les grauwac-
kes del Culm, ha d'ésser portadora de les aigües desaparegudes; pero com 
que forma un sinclinal i aquest travessa el baix relleu del Pía d'Artiga, 
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aixó ha de fer que aquest corrent subterrani es converteixi en una especie 
de sifó normal a l'eix del sinclinal, i que a l'exterior solament sorgeixin les 
aigües sobreeixidores d'aquest corrent subterrani que, per no teñir cap al-
tre baix relleu mes inferior, es veuen obligades a borbollejar en forma im-
petuosa, degut a la cárrega que gravita sobre del corrent, donant lloc al cé-
lebre Güell de Jueu, que es troba a la cota de 1405 metres (fig. 11). 

Després d'haver seguit en el seu conjunt un recorregut de mes de 6 
qm (el senyor CASTERET diu 4 qm perqué es refereix al Forat d'Aigualluts, 
sense teñir en compte la desaparició existent en el Forat de Tormo ni en el 
Pía d'Aigualluts), les nostres observacions personáis, fetes en intentar pe-

Fig. 18 
Clots de rinfern en l'alt del carener del Port de la 

Picada 
{Clixé M. Faura i Sans) 

netrar per entre les escletxes obertes dins d'aquesta formado calissa meta-
mórfica, i aitres exploracions espeleológiques en diverses cavernes pirenen1-
ques d'aquesta mateixa formació, ens porten a deduir que, per ésser diver-
sos els forats de desaparició dispersats per una i altra banda d'aquell gran 
sinclinal, els conductes subterranis han d'ésser variats, i si bé tots ells es 
congrien a la sortida, per ésser aquesta de carácter sobreeixidor, no podem 
dir que sigui un corrent únic, sino un corrent sumament ramificat, en for-
ma de xarxa complexa, difícil de poder apreciar només per les manifesta-
cions externes. 

Contribueix a aquest nostre supósit el fet de qué quan s'intentá fer 
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Fig. 19 

Vista panorámica presa des del Portilló de Dalt, des d'on s'albiren les calisses meta-
morfosejades del Devónic, en passar de l'Alt Essera a la Valí d'Aran, dintre les quals 

circula el corrent subterrani que travessa el carener de la serralada pirenenca 
(Clixé de M. Faura i Sans, publicat en 1926 en la Guia de l 'Excursió ais Pireneus 

amb motiu del XIV Congrés Internacional de Geología) 

una desviació de les aigües que s'engaleixen en el Forat de Tormo, en la 
Renclusa, aqüestes desapareixien, mentre anaven saltironant per entre aqües-
tes calisses, i sois en époques de gran abundor, quan el cabal passava de 3 
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metres cúbics per segon, arribaven ai Pía d'Estanys. Aixó sol ja significa 
que el gran nombre de passos oberts, engolidors, a manera de garbell, que 
hi ha entre aqüestes calisses, impedeix de reteñir les aigties. 

Fig. 20 

Güells de Jueu 
(Clixé M. Faura i Sans) 

Per les característiques hidroldgiques de Fencontrada, existeix una 
certa semblanza amb la desaparició i reaparició del corrent fluvial que cir-
cula per entre les coves de Hans, de Bélgica, així com també amb el del 
Karst. Geologicament existeixen les denominacions següents: Seichter 
Karst (alemany), Karst superficiel (francés), Opperviakkige Karst (hol-
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landés;. — El Karst constitueix una regió muntanyosa costera italiana de 
l'Adriátic i de Iugoslávia, formada per calisses cretáciques sumament re-
plegades, entre les quals es troben roques margoses i arenisques. Hi son niolt 
freqüents les escletxes obertes, per entre les quals s'endinsa Taire atmos-
ferie fins a una gran profunditat. Mitjanqant l'ácid carbónic, per proce-
sos químics d'erosió, Taigüa dissol la roca calissa i origina moltes cavernes> 
i grutes que corquen el Karst, de manera que en lloc de teñir fondalades 
obertes aquest presenta depressions en forma de bófies, i el riu desapareix 
de la superficie per a seguir el seu curs per entre valls subterránies caver-
noses, formant llacs ocults i salts per a després anar a raure a altres bófies-
i desaparéixer de nou. Així, el Laibach, que comenta amb el nom de Poik 
a Edelsberg, entra en la formosa gruta d'aquest nom i surt altra vegada ámb 
el nom d'Unz, travessant la conca en la valí de Planina, desapareix de 
nou i reapareix sobtadament com a riu navegable a Oberlaibach. Entre 
altres aspectes fluvials hi ha el cas particular en el Karst de la formació 
incompleta de valls. És per aixó, sens dubte, que el senyor GARCÍA SAINZ 
ha donat la denominació de kárstic al corrent subterrani pirenenc de que 
ens ocupem. 

t)vi. M. FAURA I SANS 

(Acabara. 


