
Reculls periódics 

F Í S I C A 

Els raiys VOHIHÍV*1 

El fenomen, Testudi aprofundit del qual porta a la descoberta deis raigs cósmics, 
és, en la seva forma mes rudimentaria, molt conegut de tots els qui efectúen ex 
periments d'electrostática: un eos electritzat, per molt compte que hom observi a iso-
lar-lo de térra, perd poc a poc la seva cárrega eléctrica. Per a revelar Testat d'electiit-
zació d'un eos, la física disposa de Telectroscopi de fulles d'or. 

Com és sabtlt, si es carreguen d'electricitat les fulles d'un electroscopi, aqüestes 
-liaren i després s'abaixen mes o menys lentament, indicant que la cárrega eléc-

trica es dispersa. La veloeitat amb qué es produeix aquesta dispersió depén de la per-
fecció de Taparell. i es nota ádhuc estant aquest ben isolat, c,o que prova que existeix 
una dispersió a través de Taire. Es sap, a mes, que Taire no és per ell mateix, con-
ductor d'electricitat; sin*') que ho ésdevé sota Tacció d'agents ionitzants, tais com els 

X, la llum ultravioleta i les radiacions emeses per les substancies rádioactives. 
És per a¡xó que Telectroscopi pot funcionar com a revelador i mesurador de totes les 
radiacions capaces de ionitzar Taire. 

KDISON i, independentment d'ell, (ÍKITKL, descobriren en iooi que Taire és sem-
pre lleugerament conductor, és a dir, lleugerament ionitzat; aquella era Tépoca en qué 
les recerques sobre la rádioactivitat eren a Tordre del día, i hom no triga a relacio-
n'^ aquesta descoberta a la ja verificada de Texisténcia de substancies rádioactives en 
les roques, en certes aigties i ádhuc en el mateix aire. Aqüestes substancies, escarn-
idles en quantitats extremament petites. pero escampades per tot arreu, havien de 
Produir, per llurs radíac'ons, la ionització de Taire i, per seqüéncia, la descárrega de 
telectroscopi. 

ibnn s'cslorca, aleshores, a estudiar la naturalesa i la intensitat d'aquestes ra-
acions, mujancant la protecció de Telectroscopi per pantalles convenients i l'exa-

men de llur efecte absorbent. 
Aqüestes recerques, en les que lian sobresortit RUTHERFORD i COOKE, Me. LENNAN 
URTON, PACCIM i forces altres. posaren de manifest que la majar part de la ra-

acio pc)¡c(rant-^[\\v és com fon anomenada— provenia de substancies rádioactives 
(IPositades a la superficie del sol, o contingudes en la capa superficial d'aquest, i 

•ttOé en Taire que contenia el propi aparell mesurador. Pero aqüestes causes nortes 
XP 'caven una part de la ionització; una altra part, la qual no s'arriba a eliminar 

mitJancant cap pantalla, resta, encara, inexplicada. 

E. PERICO, Scicntia, any XXV, vol. XLIX, núm. CCXXVI-2. 
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Un nou fet vingué a canviar profundament la marxa d'aquests estudis. El físic 
suís GOCKKL, en 1910 i en 1911, emportant-se'n electroscopis en globus, constata que, 
a mesura que s'enlairava, la ionització de Taire, en lloc de disminuir rápidament i de 
cessar completament vers els mil metres, com hom havia d'esperar si la causa residía 
en la rádioactivitat del sol, disminuía molt mes ientament i ádhuc, dlscutint millor els 
resultáis, hom trobá que tendía a augmentar airib l'altura. La cosa fou confirmada i 
feta quantitativa per les observacions de H E S S i de KOHLORSTER (fetes entre 1910 i 
1914); aquest darrer porta les seves recerques • fins a 9669 metres d'altitud i trobá una 
disminució fins aproximadament icoo metres; després, mes cnllá d'aquest l'mit, una 
intensitat de radiacions ionitzants sempre creixent, fins a depassar, i de molt, la valor 
al nivell del sol. Era, dones, ciar que ultra les radiacions d'origen terrestre n'hi havia 
d'altres que no procedien de la térra. Calia esbrinar, no obstant, si aqüestes altres 
radiacions provenien d'una rádioactivitat particular de les altes capes atmosfériques 
o si tenien un origen totalment extra terrestre. 

La continuado d'aquestes recerques per MILLIKAN i BOWEN, a América, els per-
meté de mesurar, servint-se de globus-sonda, la ionització de Tare fins ais i5^ ¡ í 

metres; aqüestes altres recerques confirmaren l'existéncia d'una radiació mes intensa 
a les grans altituds i permeteren constatar, a mes, que aqüestes radiacions no eren sem-
blants a cap de les radiacions conegudes, puix ádhuc les mes pénetrants d'aqucsh 
és a d i r , els raigs v de tori C"—háurien hagut d'éser absorbides per .l'atmosfera mes 
rápidament que la radiació observada. 

Per a esbrinar l'esséncia d'aquests nous raigs, no hi havia altre mitjá que mesurar 
directament el coeficient d'absorció en diverses substancies; pero, per a aixó es pre-
sentava la dificultaL de separar lVfccte deis nous raigs (faquell procedent de les subs-
tancies rádioactives escampades gairebé per tot arreu. KOHLORSTER pogué sostreure s 
a aquesta causa d'error utilitzant com a pantalla el gel de les gekres deis Alps, el 
qual está completament desprOyeát de rádioactivitat. MILLIKAN i CAMBRÓN, al contran, 
utilitzaren per a la mateixa finalitat, en una serie de recerques fonamcntals comenga-
des en 1925, les aigües deis llacs de muntanya únicament alimentats per la íusió de 
les neus. 

Per a aixó tancaren un electroscopi en un recipient hermétic i lifnmergiren a 
profunditats diverses en les aigües del Muir Lake, a California, a 3590 metres sobre 
del nivell del mar. Constataren, així, l'existéncia de radiacions ionitzants que penetra-
ven en l'aigua fins a una profunditat de 18 metres. Després, repetint id&nticament 
l'experiéncia en un altre llac situat, aproximadament, 2000 metres mes baix, trobaren 
que les radiacions penetraven en aquest 1,20 menys. Ara bé : 1,80 metres d'aigua equi-
valen, precisament, com a poder absorbent, a la capa d'aire de 2OQ0 nutres correspo-
nent a la diferencia d'altitud deis dos llacs, de manera que la menor penetrado en 
el llac inferior era de preveure, puix que els raigs, per a arribar-hi, havien hagut ele 
travessar 2000 metres d'aire mes. Aixó demostra que els raigs qUe afectaren Pelectros-
copi no tenien un origen local, sino que procedien de dalt o sigui de les capes me 
elevades de l'atmosfera o, tal com sembla mes probable per raoUs que s'exposen me 
endavant, deis espais celestes. D'ací el nom proposat per MILLIKAN de rau/s costMC 

rádioactivitat deis cossos terrestres, i que és mes penetrant que totes les radiacions co-
negudes. 

Les recerques prosseguides per MILLIKAN i CAMKROX, en IOJÍ» i 10.7, sobte ( 
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Alts Andes de Bolivia i en diversos llacs de California, seguint el matelx métode 
pero amb instruments cada vegada mes perfeccionáis, han condu'it a resultáis encara 
mes sorprenents, puix han permés descobrir que els raigs cósmics son una barreja 
de raigs de diversos poders penetrants—tal com la llum del Sol és una barreja de 
diferents colors—i que els raigs de les experiéncies de 1925 eren els menys penetrants, 
car n'hi ha que son capaqos d'arribar, dins de l'aigua, fins a la profunditat de 50 metres, 
equivalen! a una espessor de 4,50 metres de plom. I com sigui que els raigs, abans d'as-
solir la superficie del llac, havien ja travessat l'atmosfera gairebé tota senccra—la 
c|iial equival, com a poder absorbent, a una cuiraga de plom de 65 cm d'espessor—, 
resulta que aquests raigs es revelen, en total, capacos de travessar una capa de plom 
de 5 metres, aproximadament. de gruix. 

Aquest enorme poder penetrant exclou la hipótesi que els raigs cósmics podrien 
provenir de substancies rádioactives existents a Taita atmosfera o en els cossos ce-
lestes, tota vegada que les radiacions mes dures emeses per aqüestes substancies po-
den travessar, com a máxim, una quinzena de centímetres de plom. 

De quina natural esa és dones, aquest bombejament tan petit, pero extremadament 
iviolent, a que está sotmesa la térra perpétuament? A quin tipus conegut de raigs po-
den ésser assimilats els raigs cósmics? 

Els raigs fins ací coneguts de la física s'agrupen en dues categories: hi ha els de 
naturalesa corpuscular, és a dir, formats de veritables projectils materials llenc,ats 
amb una velocitat mes o menys gran, 1 generalment proveits d'una cárrega eléctrica 
positiva o negativa (tais son els raigs catodics, els raigs a i' ¡3 del radi, etc.), i hi ha 
e de naturaleza etérea o, mes própiament, electromagnética, consistents en vibra-
cions que es propaguen totes amb la mateixa velocitat de 300.000 km per segon; 
es passa, així, en l'ordre de freqüéncia crcixent, de les ondes hertzianes al calor de 
radiado, a la llum, ais raigs iiltra-\ ioletcs, ais raigs X i, finalment, ais raigs $ de les 
substancies rádioactives. 

vS'está nrácticament cert que els raigs cósmics, quan arriben ais nostres instruments, 
son, alnunys en part, del tipus corpuscular. I tota vegada que entre els raigs corpus-
culars mes penetrants hi han els raigs $ de les substancies radio-actives (que son 
electro'ns llancats a velocitats compreses entre 100.000 i 300.000 km per segon), és 
natural pensar (pie la part corpuscular deis raigs cósmics és constituida per electrons 
'lancats a una velocitat encara mes gran—és a dir, prácticament igual a la de la llum— 
i que son, pertant, raigs ultra-^. 

Des de fa quatre anys, aproximadament, i grácies a SKOBELZYN, s'ha assolit de 
fotografiar els raigs cósmics; mes posteriorment, pero, s'ha pogut arribar a comptar-
los. Aquesta operado és possible amb el cotnpta-corpuscles a fil. Aquest aparell lien-
ta en un circuit un breu senyal eléctric cada vegada que es produeix en ell una ionit-
zacio, és a dir, cada vegada (pie és travessat per una partícula suficientment rápida, 
kls senyals eléctrics poden ésser amplificáis per un sistema de lámpades termo-
'oniques, i el corrent així amplificat és enviat a un altaveu o a un aparell registrador 
°i encara, a un comptador sembiant a un compta-quilómetres deis automóbils. 

Actualment hom cerca de resoldre la qiiestió de si aquests raigs corpusculars 
s°u engendráis a l'alta atmosfera o provenen deis espais celestes. Descartat l'origen 
r''iuio-aetiu, només pot pensar-se en dues causes capaces d'engendrar en l'atmosfera 

ectrons tan rápids. Una primera hipótesi, avenenada per WILSON, és (pie aquests 
eiectrons serien Heneáis per les enormes tensions eléctriques que es produeíxen en les 
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tempestes, que son de l'ordre de ioo milions de volt; aquesta hipótesi ha estat elimi-
nada per MILLIKAN, el qual ha íet observar que la intensitat deis raigs cósmics es 
totalment independent de la presencia de tempestes próximes o llunyanes. Queda una 
altra possibilitat: la que els raigs corpusculars siguin provocáis en l'aire per una 
radiacic de tipus no corpuscular, sino eteri ; és a dir, análoga a la llum, excepte la 
freqüénclá enormement mes gran, o la longitud d'onda mes petita, radiació que, al 
seu tora, haurá de teñir, necessáriament, un origen extra-terrestre. 

Com es sap, les radiacions d'alta freqüéncia son capaces d'arrancar ais cossos que 
troben, electrons que surten a una velocitat tant mes gran com mes elevada és la frc-
qüéncia; aquest fenomen es manifesta ja amb la llum, especialment amb la ultra-vio 
leta—i pren, aleshores, el nom d'cfcctc foto-clcctric—, i es verifica duna manera moit 
mes remarcable amb els raigs X i amb els raigs y, que son radiacions que transformen 
tots els cossos que travessen, ádhuc Taire, en una font de raigs electrónics (raigs &e-
cundaris) animats duna notable velocitat. És, dones, natural que si deis espais celestes 
arribes a la Terra una radiació etérea de freqüéncia encara mes elevada que la deis 
raigs v, una radiació idtrá—f com se'n diu avui, aquesta, travessant Tatmosíera, hi sus-
citó raigs corpusculars, extremadament rápids, tal com son aquests que hom ha observat. 
I es pot preveure, així mateix, per raons teóriques, que aquests corpuscles serien Ilcngat* 
en la mateixa direcció en qué es propaga la radiació excitatriu (és a chr, vers la 
Terra), de tal manera que ens arribaría una mésela de rad.acions etérees de molt alta 
freqüéncia (ultra v) i de radiacions corpusculars de velocitat molt elevada (ultra [}>: 
les primeres poden anomenar-se raigs cósmics primaris, les segones raigs cósmics 
secundaris; aqüestes darreres serien les que revelen directament l'electroscopi i el 
compta-corpuscles. fc 

D'accrd amb aquest pensament es acceptat que els raigs cósmics son vibrac.ons 
etérees—uiíra-v—fins que arriben al limit de Tatmosfera; després, a mesura que 
travessen l'aire, arranquen electrons a les moLécules d'aqtiest i ens arriben amb Tacompa-
ryament deis corpuscles molt rápids, ultra-fi. 

Una altra qüestió: Si la radiació secundaria té el seu origen en '/atmosfera, d on 
vé, dones, la radiació primaria? No es pot admetre que procedeixi de molt altes regions 
de l'atmosfera, puix no és de creure que les condicions físiques en qué Taire és troba 
allí dalt siguin prou excepcionals per produir un fenomen semblant. Un origen estellar 
porta a pensar que Testrella mes ve'ina, el Sol, hauria d'ésser per a nosaltres el mes 
gran" fogar deis raigs cósmics, essent així que és experimentalment verificat que la 
radiació cósmica té, de dia i de nit, prácticament la mateixa intensitat i que sembla 
venir uniformement de totes les parts del cel. 

Cal pensar, finalment, en orígens extremament llunyans i escampáis per tot el 
cel; tais serien les nebuloses espiráis, immensos móns en formació, en els qnals la 
materia es troba, certament, en condicions físiques excepcionals. La font podria esser, 
encara, mes difosa: el núvol cósmic, aquesta materia extremament enrancia que re-
omplc tots els espais interestellars. 

Pero, ¿quin és el fenomen que dona naixenga ais raigs cósmics primaris, a aqües-
tes radiacions la freqüéncia de vibració de les quals es calcula que és de moltíssnns 
centenars ele milions de vegades superior a la de la llum? És, aquesta, una altra qües-
tió que els físics s'esforcen per explicar. Seguim-los en llur raonament. 

Hom sap que la materia conté enormes nuantitits d'electricitat les quals, en le 
condicions ordináries, no es manif^sten, puix que cada átom conté, exactament, tan 
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clectricitat positiva com electricitat negativa. L'electricitat positiva és constituida 
per partícules dites protons, l'electricitat negativa pels electrons, i tots aquests corpus-
cles, agrupats, pero no superposats, eonstitueixen l'átom. El mes senzill de tots, 1'átom 
d'hidrogen, és formiat d'un sol protó, que constitueix el nucli central, entorn del qual 
circula un sol electro. Entre les dues partéenles s'exerceix una enorme íorca d'atrac-
ció; pero s'hi oposa la forca centrífuga que priva l'electró de predpitar-se sobre 
el nucli, de la mateixa manera que evita que la Terra caigui sobre el Sol. 

Si 1'equilibri entre la Terra i el Sol es trenqués, esdevindria una terrible col-lisió 
amb un enorme desenvolupament de calor. En el cas de l'átom d'hidrogen, si desapa-
regués la forc,a centrífuga les coses anirien diíerentment. Ací no es tracta de dues 
masses materials, sino d'unes cárregues eléctriques, iguals i oposades, que entrarien 
en contacte; la cosa mes natural a imaginar, dones, és que l'electró i el protó es des-
íruirien mútuament, és a dir, que desapareixeria completament tot el que constituía 
1'átom d'hidrogen. Seria Yanihilamcnt de l'átom, una mena d'ultra-combustió que no 
deixaria ni cendres, ni cap residu material. 

Pero tot no desapareix pas : així com la caiguda de la Terra sobre el Sol desen-
rotllaria una enorme quantitat de calor, igualment també aquesta suposada catástrofe 
microcósmica hauria de desprendre. sota forma de radiacions etérees, tota l'energia 
posseida per l'átom, energía que es pot exactament calcular i que és enormement su-
perior a la ene l'átom d'hidrogen liauria desenrotllat en cremar o entrar en una reac-
ció qu'mica qinlsevulla. A una tan enorme energía correspondía, naturalmeTit, l'emis-
sió duna radiado d'enorme freqüéncia i, per tant, d'un poder penetrant molt elevat: 
una rad;ació ultra—/. I el descobriment deis raigs cósmics ha estat interpreta!, ner 
físics de solvencia, com un índex de l'existéncia d'aquest fenomen d'amhilació de !a 
¡ratería, ni qual ningú no ha assistit mai, pero que no és absurd de suposar-ne l'exis-
ténc'íi i s'enquadraria molt bé en l'esquema teóric de la física moderna. 

Possibles conseqüéncies practiques de la confirmado d'aquesta hipótesi ardida \ 
'''normes. Rasti dir (|ue si s'arribés a provocar artificialment aquest anmilament, la 
seva aplicació a l'hulla, en lloc de cremar-la, reduiria la necessitat de combustible 
d'Itália a cinc kilos armáis! 

La segona hipótesi que s'ha fet sobre l'origen deis raigs cósmics és, en certa ma-
nera, oposada a la precedent: hi ha qui creu que els raigs esmentats poden provenir, 
no de la destrucció de la materia, sino de la seva formado. Un átom de carboni, per 
exemple, es composa de \2 electrons i de tants altres protons. L'home ha reeixit, algu-
nes vegades, a transformar un element en un altre, per addició o substraccic a un 
átom d'un electro o d'un protó; pero si hom reeixís a prendre 12 electrons i 12 pro-
tons i a fabricar amb ells, d'un sol cop, un átom de carboni, la combinació desenrot-
llaria una enorme quantitat d'energia, perfectament coneguda, de la mateixa manera que 
la combinació del carboni i de l'oxigen, en la combustió, desenrotlla llum i calor. Pero, en 
aquest cas, l'energia seria molt mes gran, i hom, pot preveure, a mes, que seria emesa 
sota forma de radiació ultra-y, la qual, en el cas de la formado de certs clements, 
com el carboni, nitrogen, oxigen i altres, tindria, precisament, les característiques de 
la radiació cósmica. Si la naturalesa, dones, en algún llunyá laboratori de l'Univers, 
fabriques la materia d'acord amb aquesta recepta ultra-química, les radiacions cós-
ttiques que nosaltres rebem no serien altra cosa que els esclats de llum de la formida-
ble forja. 
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Qué hi haurá de cert en aqüestes hipótesis*-' Només el temps pot dir-ho. Els as-
tres no ens envíen solament llur esclat lumínic. La ciencia moderna hi ha vist quel-
com mes, mplt mes. Móns desconeguts on es forja i es destrueix la materia. Heus 
ací vers on és enfocada la curiositat deis fisics d'avui. Potser no assoliran llur objectiu. 
Pero llur gloria no restará minvada, puix no sois la fita final—sabem on és?—sino 
que també el camí, els oferirá prometedores meravelles. 

II 

A propósit del III Congréa Internacional de Hadiologin 
(Acabament) 

VII.—DlFERENTS SISTEMES I)K REGULACIÓ DELS APARELLS 

4Q. Els esquemes que hem donat corresponen al principi en qué es basen els cir-
cuits d'alta tensió deis aparells i en tractar-ne, rió hem pogut parlar mes (|ue inciden-
talment d'algun detall que es refereixi a la regulació. 

Aquesta porta, generalment, sobre tres íactors principáis: tensió aplicada al tub 
o ampolla Rontgen, intensitat del corrent que la travessa i temps d'aplicació o funcio-
nament. 

Totes les installacions están provistes deis aparells de mida que penneten llegir 
les tensions o intensitats, o determinar els temps; n<> en \ reíerim a aquests, si no ais 
mitjans que permeten variar-ne les valors per a efectuar els diferents treballs radio-
lógics. 

50. La regulació per mitjá de resisténeies óhniiques intercaladles en el circuit pn-
mari del transformador, no s'usa avui mes que per ais circuits de filament, tant de 
válvules com de tubs, i encara no en tots els aparells. 

No havent-hi en el priman' deis transformadors d'alta tensió resisténeies fuñiques, 
la intensitat a través del tub de raigs X es limita mitjancant el filament del tub, que 
treballant a saturació, és el millor i mes constant regulador del milliamperatgc (15)-
Els dispositius de regulació actúen, dones, principalment damunt la tensió aplicada a 

¡'ampolla, bé per a regular la penetrado de la radiació que produeix, be per a com-
pensar les caigudes de tensió que les altes intensitats en el tub provoquen en el trans-
formador o en la línia d'alimentació. 

Les primeres, en el transformador, son degudes, principalnient, a la resistencia 
óhmica, sempre elevada, del circuit secundan; les segones provenen del consum pri* 
mari, el qual, demunt línies de poca seccíó o molt llargues, o alimentades |)er xarxes 
de poca potencia, produeix la disminució de la tensió en els termináis d'cntrada a 
l'aparell. 

Contra aquesta baixa de tensió, els muntatges de condensador (esquema 5), o els 
trifásics (esquema 4), segons els casos, son d'utilitat. Les provocades per la cons-
trucció mateixa del transformador son les que cal compensar amb els dispositius de 
regulació. 
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51. Reijulació en el circuit secundan del transformador.—L'esquema (fig. 45) que 
dona la casa Koch & Sterzel, única que empra aquest sistema, posa de manifest que el 
circuit secundan és partit simétricament en dues parts i subdividit en seccions, que 
els comutadors M, N, introdueixen en el circuit del tub. 

El circuit primari queda invariable sobre la línia, de la qual rep tota la tensió, ex-
cepté per al cas de la radioscopia, en qué ho fa a través del potenciómetre G, co 
que és justificat per la petita intensitat (3-4 mA) de qué es fa ús en radioscopia. Per 
a la radiografía, Z, és el dispositiu cronométric que estableix i talla el corrent en el 
priman Ü, V, el qual produeix en el nucli un flux magnétic d'un valor constant, si-
gui el que es vulgui el treball demanat al secundari. 

Fig. 45- — Esquema 
de principi de la re-
gulado en el secun-
dari (Koch & Ster-

zel) 

La teiteió prqduftda per aquest en la seva totalitat, és també constant; pero la tensió 
itil dependra del nombre d'espires pqsades en circuit damunt del tub. Per a grans car-

r e j e s amb tensions no molí ekvades, la resistencia óhmica secundaria pot ésser re-
duida, amb la ciual cosa disminueix la caiguda de tensió. 

Aquest tegiatge, com es veu, actúa en la part mes delicada del transformador, i, 
per la seva actual construcció, dona una regulació escalonada, a passos o salts, que 
altres construcíors s'han esforcat en conseguir absolutament continua. 

Ili ha, dones, raons en contra d'aquest muntatge regulador; diguem, de seguida, 
que en pro d'ell fon presentada al Congrés una comunicado del senyor JOÑA, en la qual 
fa resallar que els aparells Rontgen teñen un rendiment que disminueix a mida (pie la 
tensió secundaria augmenta i que en ells, quasi la meitat de la potencia absorbida ser-
veix per a compensar les pérdues per efecte Joule en el transformador; amb la regu-
lació en el secundari, la potencia absorbida, ho seria quasi solament per l'ampoUa 
Rontgen. 

El fet és que els altres constructor han establert i perfeccionat altres sistemes 
de regulado damunt del circuit primari, alguns deis quals satisfá absolutament. La 
regulado peí costal del secundari ha de fer, encara, les seves proves. 
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52. Rcgulació amb autotransj'armador.—És molt freqüent el seu ús. Un auto-
transformador situat en la taula de comanda de l'aparell, esta concctat directament 
la línia (fig. 46). El seu devanat está dividlt en grups d'espires, de 10 en 10 volts, p< 
exemple, en un deis seus extrems (A) i en grups de 1 ó 2 volts en l'altre extrem (B 
El joc combinat deis commutadors A i B permet enviar al primari, escalonadaim.11 
una llarga serie de tensions i com que el transformador té una rclació de transforma 
ció constant, produir una serie creixent de tensions secundáries. El flux magnétic 
del nucli varia, per tant, en cada un deis passos de la rcgulació. 

Per a evitar els salts entre les valors de la tensió secundaria, la Siemens Rein:g< 
Veifa fa ús d'un regulador inductiu, que en cada moviment deis comutadors A i />', 
disposats per a passos de valor constant, queda conmutat en els seus extrems entre 

Fig. 46.—Regulad'' 
totransforih 1 

*7-909 

amb au- Pij?, 

Esquemes de principa 

47.—Regulado amb 
primari snbdividit 

els quals hi ha sempre la mateixa diferencia de potencial. Un contacte que rellisca 
damunt les espires núes del regulador, permet variar sense salts la tensió que s'envia 
a l'interruptor S del transformador T. 

Quan el contacte móbil arriba a un deis extrems del regulador, cal nioure els co 
mutadors A i B, agrupats per un sol manee p puny; movent désprés el contacte, en 
sentif retrograde es segueix la rcgulació. Els grnps d'espires son ignals entre ells i 
están en el mateix costat de l 'autotransformador; l'altre extrem d'aquest va directa-
ment a l'interruptor .V. Aquest dispositiu permet una rcgulació finíssima que el volt-
metre V acusa com absolutament continua. 

E3; ^ Regulado amb el primari subdividit.-Ux figura 47 dona 1'esqncna del sen 
principi. La tensió de línia s'aplica mitjangant un commutador a un nombre variable 
d'espires primarles; la rao de transformado i el flux en el nncli varien, dones, amb 
cada posició del comutador. Els salts en la tensió secundaria son de major amplitud 
que amb la regulació amb autotransformador. 

Pero, si en aquest sistema es fa ús del regulador inductiu, descrit en el parágraf 
precedent, pot efectuar-se una regulació tant fina com es vulgui. 

54- En tots aquests métodes de regulació trobem una llargada considerable de 
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conductors, des de la presa de corrent a l'aparell i d'aquest a la taula de comanda; 
com que han d'ésser de bona secció en els aparells potents i a l'ensems cal que siguin 
bastant flexibles per a permetre un fácil desplacament de la taula de reglatge, per 
a conciliar ambdós extrems, es sacrifiquen quclcom els interessos de cada una; en 
resulta que en el circuit de Tapareli hi ha un llarg trajéete de. conductors que ajuden 
a provocar una caiguda de tensió. 

Si la maniobra de l'aparell es fa dlrectament, no és possible evitar aquesta pér-
dua; aixó porta la S. R. V. a establir el seu sistema de regulado a distancia en els 
aparells Róntgen, sistema dut a la práctica en instal-lacions industriáis mes importants 
i que ja té fetes les seves demostracions d'ntilitat i bon servei. 

Els fils de línia es porten directament a l'aparell; no havent d'ésser flexibles, po-
dón teñir la secció que es vulgui; directament damunt del transformador hi va instal-

Fig. 48. —• Conjunt 
deis organs de re-
gulado automática a 
distancia de l'aparell 
Tridors (S i e m e n s 

Reiniger Veifa) 

lal el regulador fi inductiii. que es manipula per mitjá d'un motor auxiliar; diversos 
relés completen la regulado deis ctrcuits acCessoris; de l'aparell a la taula de co-
manda no hi van mes que conductors de petita secció que travessen corrents d'ínñma 
mtensitat per a actuar els relés; s'ajunta, dones, al benefici d'ordre técnic, una como-
clitat de regulado considerable, puix basta pulsar un botó perqué automáticament s'e-
tectuí la regulació desitjada. La figura 48 reprodueix el conjunt deis órgans de regu-
l ó a distancia de l'aparell Tridoros. 

55- En els aparells per a terapia profunda, la regulació s'ha de subjectar, a mes, 
a altres exig^ncies; la mes important, és mantcnir un régim absolutament constant 
n i el tub, tant en intensitat coin en voltatge, perqué l'energia aplicada al malalt siguí 
exactament la prevista peí traetainent. 

En els aparells Tuto-Stabilivolt (fig. 30) i Supra-Multivolt (fig. 43) es manté una 
constancia perfecta del régim en el tub, encara que varíi el voltatge de la línia, per 

Us d un generador especial per a. l'aparell, composat d'un motor trifásic asincrónic, 
a velocítat del qual resta práet'eament constant, acoblat a un petit alternador mo-
1()lasic, que és el que alimenta l'aparell Róntgen; aeoblada també al motor, hi ha 

u n a Reneratriu de continu per a excitar el circuit de l'alternador. 
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Essent constant la velocitat de rotació del motor lio son també la tensió d'excil 
ció de l'alternador i la produida per aquest; per a obtenir un determinat régim, ba> 
actuar damunt del circuit d'excitació de l'alternador. D'aquesta manera, en Tapar 
Supra-Multivolt és possible obtenir una regulado absolutament continua des de 
tensió de 8o fins a 550 kilovolt, máxima que produeix la instal-lació. 

56. En altres instal-lacions mes petites, com l'aparell Philips de terapia sUper 
cial per a obtenir una constancia del régim, s'hi troba, intercalada en el circuit p 
mari del transformador, una lámpada reguladora, la qual compensa variaCions « 
voltatge del sector de 10 uer 100 aproximadament. 

Com que aqüestes es presenten en la majoria deis sectors, quasi tots els constri 
tors, especialment la Philips en els seus models" Rótalix Spécial, Philips Super: 
General Electric X Ray Co. en el model A del Shock Proof., etc., donen la maner 
compensar-les, fixant en un aparell de mida, generalment un voltmetre. un punt 
funcionament, al qual es porta 1'aguíla actuant damunt un regulador, d'autotrans 1 
mador en la majoria deis casos. 

57. En l'aparell Dermophos (fig. 39) es troba un regulador dinámie o estábil 

Fig. 49. — Estabili-
z a d o r a u t o m á t i c 
PUGNO VANOKT amb 

la seva caixa 

zador, model P U G N O V vXONI, que aquest descrigué en una comunicado al t 011-
grés ; en els models presentats per la casa Gorla també figura aquest interessant dis-
positiu. (Fig. 49). 

Está compost de dues bobines, l'una fixa i l'altre móbil damunt d'un nucli de ferro, 
cuirassat, el conjunt situat dins d'un recipient pie d'oli. La gravetat tendeix a fer caure 
la bobina móbil, que, en serie amb bi fixa, és recorreguda peí corrent que va al pn-
mari del transformador; els sentits deis devanáis donen lloc a una reaceió mecánica 
entre les bobines, Que produeix l'eievació de la bobina móbil, i una reaceió eléctrica 
que introdueix en el circuit una resistencia reactiva, la qual limita al valor degul, e 
corrent priman. 

Variacions importants de la tensió del sector (de 4 30 per 100) son així compensa-
des, QO que és de gran importancia en les aplicacions de terapia, les quals una variací 
de sois 5 per 100 inutilitza, si en manipular l'aparell no es compensa la variacio. 

Es construeixen dos models d'estabilitzadors : l'un sois per a manteirr constan 
la intensitat en el tub; l'altre per a mantenir-bi, a mes, el voltatge, a COndicio M11C 

l'aparell al qual s'apliqui s:gui un aparell a válvules. 
58. La casa Philips presenta per a ésser acoblat al seu model Metal i X Júnior U 

dispositiu reformador (fig. 50) adaptable al corrent alternatiu 220 volt, que augmen 
considerablement la potencia del petit aparell. El Dr. BOUWERS en la seva conuinica-
ció al Congrés el descrigué, dient que mítjancant una válvula redrecadora de baix 
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tensió en el circuit primari del transformador, es detura la fase inversa, augmen-
tant-se a quatre vegaaes el reridiment ordinari de l'aparell, al qual pot aplicar-se sense 
que perdi cap de les seves propietats de protecció. 

VIII.—TAXILES I STTPORTS PER A DIAGNÓSTIC I TERAPIA 

59. Els distints expositors arriben a solucions semblants per a la suspensió i con-
nexió deis tubs i dispositius auxiliars per a tractament i diagnóstic, el qual no és 
sorprenent, puix les necessitats del radióleg son universalment les mateixes. Impos-
ible, dones, detallar una per una les petites variants que separen les construccions 
d'un de les deis altres. 

L'esforg de tots convergeix a obtenir disposicions deis conjunts, que siguin fácil-

Fig. SO. — Reforma-
dor (Philips) per a 
l'aparell Metal i x 

Júnior 

ment manejables, amb moviments de la máxima suavitat (els eoixinets a boles es 
troben en les realitzacions de tots els eonstructors), ais quals s'afegeixen els avan-
tatges de Pus de contrapesos equilibradors, molles, amortiguadors, etc., i en molts 
casos, l'ús de petits tnotors auxiliars per al moviment de les taules amb el pacient. 

Els afanys per a assegurar la protecció contra la radiació son, també, comuns a tots 
els eonstructors i aquells que no poden donar una protecció absoluta contra Taita ten-
sió, procuren separar-ne els conduetors del costat del pacient i de l'operador, coníi-
nant-els a Pindret on menys probabilitats lii lia de tocar-los; revestint-els de materials 
adequats per a sostenir-los o isolar-los en els punts que hagin de quedar próxims ais 
bastidora o peces metálliques, les quals, en tots els casos, están derivades a térra, 
^ r tal (pie, en cas d'avaria, es produeixi un curt-circuit que determini una interrupció 
Pels dispositius de seguretat especiáis, o simplement pels fusibles, abans que un ac-
cident per al malalt o per al facultatiu que rexamina o tracta. 

En parlar deis aparells de protecció total hem avangat ja alguns detalls relatius 
també ais suports o esíatius i taules; mcorrerem, potser, en alguna redundancia, que 
el lector será prou benevol per a disculpar. 

Els eonstructors que presentaven taules o suports, separáis o adherits ais aparells 
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Róntgen eren: Compagnie Genérale de Radiología, Establiment De Man, S. S. Whitc, 
General Electric X Ray Co., Gorla-Siama, Koch & Sterzel, Rangoni, Raulot-Lapoin-
te, Siemens Reiniger Veifa. S. A. Philips i Societat de Trey. 

6o. En aparells de terapia, els suports del tub formant part de l'aparell, hi havia 
el Thcrapax (fig. 15); l'aparell de raigs de Bucky (fig. 16); el model Dcrmophos (fi-
gura 39), i el Tiito-Stabilivoh (fig. 20). 

Separats de l'aparel-1 o no formant-ne part integiant directamcnt podem citar 
el Philips Super (fig. 19), l'estatiu del qual pot ésser substituít per un model fixat al 
sostre i que permet pujar i baixar el Lub, orientant-lo en la direcció convenient; un 
model similar per al tub Siemens Multix de terapia, era presentat per la casa Gorla. 

La Compagnie Genérale de Rad'.ologie presenta va la seva coneguda disposició, en 
qué el tub de terapia está dins d'un tanc d'oli, suspés a unes guies; el suport tipas 
/ . R. A. per a tubs en Taire fins a 300 kv. amb un exhaustor enllagat a la cúpula de 
vidre plomís per assegurar una bona refrigerado del tub; i la disposició en forma 
de banyera. a la qual havem alludit en el uarágraf 27. 

Fig. .si.—Taula per a radiodlagnos-
tic, en posició horitzontal. Combina-
da per a la radiografia amb un aparell 

Tuto 
(S. R. V.) 

61. En áplicacions de radiodiagnóstic, models que comporten ja el sen suport d'am-
pol-la, son el Nanos (fig. 18), del qual un model mes senzill era també exhibit; el 
tipus C (fig. 14); el Mctalix Júnior (fig. 17), del qual se n'exposavcn algunes variants, 
muntades les unes damunt de tauleta auxiliar, altres amb suports de diversos models 
en qué també troba 1-loc l'aparell; el tipus Heliodont, comporta també un suport ar-
ticulat. 

Tots aquests models.teñen una proteceió integral; amb el tub Coolidgc model 
Dental, allotjat dins d'una cúpula de vidre plomís i un suport d'articulacions múlti-
ples, hi havia els aparells dentáis S. S. JVhitc 1 De Trcy-R'ütcr, que no contcnien cap 
novetat. 

62. Taules-suport per a exploracions amb el malalt ajegüt, n'hi havicn váries; 
a distingir, la taula d'examen .V. A'. V. amb aparell inchüt per a radioscopia ¿frotegit» 
i per a la radiografia, un antidifusor Bucky pía, amb un suport provist de Tuto 
(figura 51) ; el model Diagridos de la Compagnie Genérale de Radiologie, també amb 
antidifusor pía i dispositiu Securitc (22). 
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De la darrera casa citada, hi havia el model Hipostos, no protegit,, per a radios-
copia i radiografía, especialment de duoden, amb mirall inclinat per a la radioscopia; 
s< lució adoptada també en un model semblant de Raulot-Lapointe i que altres cases 
teñen en models que no s'exhibiren. 

63. Per a solament posició vertical, a part deis models de cabines ja citats (26), 
hi havia el Chassis vertical Dispcnsairc, Monostat, amb antidifusor pía, Telesiat per 
a radiografíes fins a 2 ai. foco-placa, de la Compagnie Genérale de Radiologie, i dis-
positius semblants de Raulot-Lapointe, Rangoni i altres. 

De la S. R. V. hi havia el Radio-Pulmonar, aparell transportable amb dispositiu 
d'examen torácic vertical, absolutament protegit, i, a mes, el model Orthoscop, el 
banqttet del qual puja o baixa mogut per un motor. 

El Tclc-Ortkoscop, de la mateixa casa (fig. 52), provist d'una plataforma girato-
ria i amb un dispositiu de desplagament del suport fins a la distancia de 2 m. que permet 

Fig. 52. — Tele-Or-
thoscop (S. R.%V.) 
per a radiodiagnóslic 

en posició vertical 

radiografíes sota diversos angles, fent-se automáticament la inclinació del feix de 
raigs X, que així incideix sempre damunt el porta-chassis o pantalla. Aquesta, si es 
vol, té un moviment independent del propi del tub. 

64. Taules per a diverses posicions. Hi havia distints models senzills: Poliscop, 
de Gorla; Prácticos i Sccitrilla, de la Compagnie Genérale de Radiologie; model 
l7~7$ de la G. E. Ray Co„ sois per a posicions horitzontal (amb antidifusor), i verti-
cal ; de la mateixa casa, el model Skoc Proof (fig. 29), ben impressionant en el seu con-
jurit mecánic; Plcoscop, de la S. R. V., model nou equipat amb cúpula Tuto, i de la 
mateixa casa el conegut KHnoscop. 

Amb aquest, mogut per un motor, presentava el model Tclc-Pantoscop (fig. 54) per a 
totes les posicions, amb una cúpula Tuto en el trocoscop i una altra en el suport per a 
tele-exploració, amb un antidifusor Buscky pía extra rápid per a radios d'estómac, 
"11 selector de Berg, per a seriades de duodé, també amb antidifusor pía, dispositiu 
Porta-xassis i pantalla, etc. La rápida substitucíó del porta-pantal-la peí selector Berg 
saconsegueix en aquest model, mantenint-els suspesos del sostre amb els correspo-
n£nts contrapesos, que faciliten la maniobra. 

Altres taules mogudes ekVtricament: el model Motrilla (fig. 53), de la Compagnie 



30 C I E N C I A 

Genérale de Radiologie i el model de la casa Raulot-Lapointe, en les quals en passar la 
taula de la posició vertical a l'horitzontal, és desplagat endarrera automáticament el su-
port del tub. En ambdues hi és incorporat un antidifusor pía, a part deis altres accessoris 
acostumats. 

La G. E. X Ray Co. presentava, també, el seu model de gran taula amb motor, 
amb antidifusor corbat i peu suport per a tub Coolidge Standard, per a tota mena de 
treballs. 

I X . A N T T D T F U S O R S , DIAFRAGMES I ALTRES DTSPOSITIl 'S A U X I U A R S 

65.. En bon nombre de models de taules, com acabem de dir, hi figuren els ar 
tidifusors; mes entre tots ells no havem sabut veure-hi els de tipus rotatori, a meny 

Fig. 53.—Taula bas-
culant a motor Mo-
trilla (Cié. Gle. de 
Radiologie) p e r a 

diagnóstic 

que ens hagin passat per alt. Recordem que a Stockholm, el model rotatori hi era ben 
representat: del tipus d'espiral hi havia el model gran, i el petit per a duodé, i cor-
responent a aquests els models de relxeta espigada, en els dos tamanys. 

A París, tant la G. E. X Ray Co., com la S. R. V., com la Cié. Gle. de Radiologie, 
exposaven antidifusors corbats o plans. És que declina el model rotatori? La presen-
cia d'antidifusors plans a desplacament rápid destináis, especialment, a les radiogra 
fies gástriques, semblaría indicar-ho, puix per a aquests treballs, els rotatoris en apa-
riencia haurien d'ésser preferits. Possiblement, el major temps de pose que exigeixen, 
comparats ais desplacióles, és la causa de llur decadencia. 

La Cíe. Gle. de Radiologie tenia antidifusors plans incorporáis a les taules Diáci-
dos, Monostat i Motrilla; la G. E. X. Ray Co., corbats, en l'equip mecánic del Shock 
Proof model A (fig. 20), del model 17-75 i de la taula a motor. 

De la S. R. V., en els nous models de taules per a examen horitzontal, i Tele-Pan-
toscop hi figura ven antidifusors plans, un model nou petit, per a radioscopia i radio-
grafía, combinat amb el dispositiu per a radiografíes duodenals, que es desplaga total-
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ment en tres décimes de segon, el qual també estava compres en un dispositiu del 
Dr. CHAOUL, de qué parlarem mes endavant (70). 

Separadamcnt hi havia exposat un gran model d'antidi fusor Bucky pía, el moviment 
del qual pot ésser regulat entre ampies límits: de 0,3 a óo segons; aquest tipus fun-
ciona en totes posicions, és per a peMícules fins al tamany 40X40 cm i permet el tre-
ball de teleradiografia, puix la seva distancia al tub pot variar-se entre o'Ó5 i 2 metres. 
\ a equipat amb un dispositiu d'arrancada eléctric que assegura el moviment de la 
reixeta un instant abans de la producció de raigs i pot ésser completat amb un com-
pressor especial, per al pacient. 

Fig. S4.—Taula bas-
culant a motor Telc-
Pantoscop (S. R. Y.) 
equipada amb pro-

tectors Tul o 

66. La lluita contra la radiado dispersa, que ha fet universal Fus deis antidifusors, 
no acaba pas en aquests, puix que preocupa eliminar fins i tot les imprecisions que 
pot produir la radiado originada en les peces metál-liques del tub, la qual dona una 
vorta penombra, que no poden suprimir les lamines deis diafragmes que limiten prop 
del tub el feix de radiació. 

Així, es venen exposats models de diafragma que tendeixen a aclarir la imatge, 
com el diafragma iris tubular de Rerg i el diafragma a graons separáis, que pot veure's 
<n el suport del Tele-Ortkofcop (fig. 52). 

67. Stereo-rndiografia. La Cié. Gle. de Radiologie exposava el seu model Diaclcs. 
ben conegut, a moviments autonrátics del tub i del doble porta-xassis, al qual hi ha 
a*egit una taula horitzontal.Aquest aparell permet la tele-radiografia i- la hiper-
(stereografia. 

Una disposició senziHa per a estéreo es troba en el Tclc-OrtJioscop (fig. 52), el 
Porta-xassis del qual és desplagable a voluntat per a aquesta aplicado. 

Era exhibit, també, un conjnnt stereográfic per la G. E. X. Ray Co., que pot 
veure\s en la figura 29, a Pesquería, al fons. El desplacament deis xassis es fa amb 
una suavitat meravellosa, puix el bastidor, que els manté en angle recte l'un amb l'al-
*re, es 111011 peffectámetit equilibrat quan s'actúa el disparador. Aquest provoca a 
' <?nsems el desplaQament de la cu va Shock Proof i la seva inclinació apropiada. 

.La S. A. Philíps lia combínate base del Metali.v Júnior (fig. 17) un dispositiu per 
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a radiografíes estéreo, notable per la seva simplicitat. Una placa buida, folrada de 
plorro, amb un# obertura rectangular de 18X24 cm, damunt la qual jeu el pacient, 
serveix de base al suport del tub, que pot moure's en el sentit del seu eix per a obte-
nir el desplagament del focus exigit per l'estereografia. 

El xassis de tamany 30X40 cm, permet fer dues radios juxtaposades, fent-se si-
muttániament el desplaqament del tub i del xassis després de la primera radiograma. 

Com que la distancia foco-film és sempre constant i les radios s'obtenen juntes, 
ha estat possible al constructor establir una regleta, amb escales correlatives, que 
permet determinar damunt de Ja prova estéreo les dimensions o la profnnditat d'un 
eos estrany o d'un accident fisiológic. 

I f Ü M 
Fig. =0. — Selector 
rápid per a radios-
copia i radiografíes 
seriades, model del 
Pro!. BfcRG (S. ti. 

V.) 

68. Ortodiagrafia. Pocs dispositius per a aquesta aplicado, que tendeix a cedir el 
lloc a la tele-radiografia, la qual proporciona dades menys subjectives i mes precises 
que l'ortodiagrafia. Recordcm el dispositiu muntat en l'aparell Orlhoscop de la 
S. R. V. 

69. Selectors o scriadors. La Cié. Gle. de Radiologie exposava el seu model de 
Tachygraf, ja conegut. 

La S. R. V. presentava com a novetat el model de selector del ProfeSSOr BERG 
(fig- 55) que permet prendre fins a 6 iniatges en serie molí rápida, funeionant en to-
tes posicions 1, que combinat amb el Bucky peth rápid (65) no es dispara fins que 
aquest estigui en marxa. 

La maniobra s'ha reduít a un mínim; una sola pressió damunt del disparador bas-
ta per a portar la placa des del diposit al seu lloc i prodtiir la instantánia. Un fliovi-
ment de palanca retira la placa impressionada i disposa l'aparell per a radioscopia. 

Si es vol prescindir de l'antidifusor, poden adaptar-se al selector, entre aquest i 
el malalt, tres distints models de localitzadors, els quals eviten que la radiació dis-
persada peí eos del pacient veli la imatge obtinguda. 

70. Altre novetat presentada per la mateixa casa, és el dispositiu del Professor 
CHAOUL per a radiografíes repetides de tamany 24X30 cm, el qual va també combinat 
amb l'antidifusor pía rápid. L'automatisme del dispositiu és menor que el del selector 



C I E N C I A 33 

Berg, pero, en canvi no limita el nombre d'imatges, que poden prendre's amb una 
remarcable rapidesa. 

Tant el selector de BERG com el seriador de CHAOUL poden adaptar-se a totes les 
taules d'exploració. 

X. ALGUNS APARELLS DE MESURA 

71. Dispositius cronotnéirics. La potencia que poden posar en joc els aparells 
de 4 .i 6 válvules permet obtenir radiografíes en temps curtíssims; per tant, els apa-
rells han de permanéixer en circuit, just el temps necessari i els contactors que 
efectúen i tallen la conexió han d'ésser comanats per dispositius cronométrics regula-

Fig. 56. — Disjuntor 
áutomátic d'irradia-
ció per a radiografía 
(Müller). El primer 
terme, la c o m b r a 

plana d'ionització 

bles per a les durades que es desitgin, i que, a mes, estiguin desprovistos d'inercia, 
per a no introduir errors en la mesura deis temps. 

La S. R. V. fa ús d'un rellotge de doble escala, de o a 1,5 segons dividida en cen-
tessimes, Tuna; de o a 30 segons dividida en segons, l 'altra; comandat per un 
relés temporitzat que en cada semi-onda, o sigui cada centéssima de segon, fa avangar 
una dent del mecanisine de rellotgeria. Aquest sistema figurava en el Tridoros ex-
Posat per la casa (fig. 48). 

La Cié. Gle. de Radiologie en el sen Tripharix (fig. 34) mesura els temps mitjan-
Qant els de cárrega de condensadors de diverses capacitáis; relés apropiáis actúen 
e ^ contactors del quadro de maniobra. 

72. La casa C. H. F. Müller presentava un dispositiu interessantíssim i que crida 
f°i"ga l'atenció, constituint una de les valuoses novetats d'aquesta Exposició. 

El dispositiu Belichstungautomat és un disjunctor áutomátic d'irradiació, que talla 
el circuit de laparell Rontgen quan la pcllícula radiográfica ha rebut la quantitat 
«energía necessária per a impressionar-la. 

En la comunicado presentada al Congrés peí Dr. FRANKE, aquest presenta Taparell, 
e^s fonaments del (pial havia exposat ja l'any anterior al Congrés de Radiología ale-
m any a Berlín (fig. 56). Darrera del xassís que conté la pel-lícula fotográfica, s'ins-
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tal-la la cambra de ionització del disjunctor, la qual está inspirada en el principi del 
dosímetre de HAMMER (fig. 57). 

La radiació, després de travessar el subjecte i el xassis amb la pellícula radiográ-
fica i les fulles de reforg, arriba a la placa isolada de la cambra de ionització, que 
comunica amb les dues plaques C, entre les quals s'ha disposat un electrómetre, cons-
tituid per la fulla giratoria D. 

En funcionar Taparell Róntgen, les parets de la cambra A preñen una certa cárn 
ga, al voltant de 1000 volt; Taire ionitzat transporta part d'aquesta cárrega a Teléc 
trode isolat B, des d'on es comunica a les plaques C; la sensibilitat de la cambra está 
regulada de tal manera que quan els raigs X han impresionat correctament Temulsió 
fotográfica, la cárrega en les plaques C ha atret la fulla D, fent-li establir contacte 
amb la pega E. 

En aquest instant, el secundar i del petit transformador G es tanca damunt la 
térra a través Telectro-imant L, el contacte E i la fulla D. L'electro-imant atrau la 
seva armadura / / i talla el circuít d'alimentació de Taparel! Róntgen. 

/ ~ « -

Fig. 57.—Esquema del fun-
cionament del disjunctor 
automátíc per a radiografía 

Un rellotge registra el temos transcorregut des de que es posa en marxa Taparell, 
fins que Tarmadura II obre el circuít, lo qual permet modificar les característiques 
de la instal-lació per a fer la radiografía en un temps mes ' cur t o mes llarg, segons 
convingui. 

És possible que després d'alguns retocs que Tus en la práctica imposará, aquest 
aparell formi part de totes les instal-lacions de raigs X, a les quals ja des d'ara pot 
afegir-se sense dificultat. 

73. Sota la inspirado del Professor W I N T Z , la S. R. V. ha establert dos models 
de rellotge, destináis, Tun a control-lar el temps que dura una radioscopia, Taltre a 
registrar el temps de funcionament i a interrompre'l, arribat el moment, deis aparells 
de radioterapia. Ambdós poden adaptar-se a les instal-lacions cxistents i permeten 
control-lar exactament i registrar-los gráficament si cal, els temps de marxa. 

74. Els temps molt curts d'exposició que s'usen amb els aparells de gran poten-
cia, fan difícil amb els milliamperímetres ordinaris de mesurar les altes cárregucs 
imposades ais tubs, els quals podrien ésser inutilitzats si, per fer la lectura, es pro-
longues el temps. 

Per a resoldre aquesta dificultat, han cstat adoptáis en els aparells de 4 i 6 vál-
vules, els milliamperímetres balístics, a equipatge mohil de gran inercia, que es des-
plana lentamcnt després de la curta descárrega, pennctent la fácil observació de la 
indicado a qué arriben. Graduats en mil-lianipers-segons, és suficient dividir llur in-
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dicació per la fracció de segon donada peí dispositiu cronom/étric de Taparen1, per a 
obtenir la valor de la intensitat que ha travessat el tub. 

75. Dispositius de mesura de tensions. La penetrado de les radiacions produídes 
depén de la diferencia de potencial aplicada al tub, dada interessant, tant en radio-
diagnóstic com en radioterapia. Per a les aplicacions d'aquesta, els voltmetres gra-
duáis en kilovolt (installats de varíes maneres en el circu'it deis aparells, segons els 
omstructors), les indicacions deis quals son suficient en el cas del diagnóstic, pre-
senten errors considerables. 

En alguns models s'han installat espinterómetres de boles, provistos de les corres-
ponents resisténcies, per a determinar les tensions assolides pels aparells. Pero aques-
ta solució no és completa, puix no representa mes que un control en un moment do-
nat; essent necesari teñir constantment la seguretat de conéixer amb exactitud la 
valor de la tensió produida. 

Un nou dispositiu de lectura directa de Taita tensió ha estat presentat, incorporat 
a l'aparell Tuto-Stabilivolt (fig. 20). El senyor NIEMANN presenta al Congrés una 
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Fig. 58.—Esquema de prin-
cipi del dispositiu de me-
sura directa de tensions 
entre 100 i 250 kiloyoit, 
per a aparells de radiote-

rapia 

comunicado sobre el seu procediment, destinat a mesurar tensions continúes constants 
que no presentin oscil-lacions superiors a 20 %, entre 100 i 250 kilovolts, que pot 
ésser adaptat a qualsevulla installació d'aquestes característiques. 

La figura 58 dona el principi del dispositiu. Una resistencia grafitica constant está 
derivada entre les antenes d'alta tensió 3, 4. Per mitjá de la part 4 d'aquesta resisten-
Cla es defineix una tensió de Tordre convenient per a una mesura práctica. Un con-
densador 7 está unit a través d'una válvula electrónica 5 en parallel amb la resistén-
C1a 4. El condensador es carrega amb la valor máxima de la tensió aplicada a la re-
sistencia de mesura 4, la qual está en una relació fixa amb la tensió total aplicada a 
3 1 4. L'instrument 9, un vólttnetre estátic, pot ésser etalonat de forma que indiqui les 
valors de la tensió total. La resistencia 8 está desinada a descarregar el condensador 
Wan l'aparell deixa de funcionar. 

76. Dosímetres. La casa Spindler & Hoyer presentava el ben conegut i apreciat 
model de dosímetre de Küstner, en els dos tamanys, que no han sofert modificació; 
unicament, en 1 actualkat van equipats amb dues preparacions standard de radium, les 
^ a l s son emprades simultániament per ais dosatges. 
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Comparant la radioactivitat de cada una per separat, es fa possible descobrir les 
eventuals pertorbacions que podrien sofrir, amb lo qual s'assegura la constancia de la 
fidelitat del dosatge. 

La S. R. V. presenta va el Dosímetre integral i el petit model de dosímetre, que 
pcrmeten les mesures des de les radiacions de Bucky fins les de major penetrado, vper el 
canvi de llurs respectives cambres de ionització. Van equipáis amb un patró d'urani, 
per al control del funcionament. 

El Dr. STRAUSS presenta una comunicació respecte els perfeccionaments introduits 
en el seu dosímetre Mckapion, que era exposat, posant de manifest Tevolucló que ha 
sofert; mesura directament la radiació en unitats " r " tant en terapia superficial cotn 

Fig. SQ.—Dosímetre 
HAM.MER, petit mo-
del, per a mesures 

de radioterapia 

profunda; amb una cambra especial permet mesurar les radiacions margináis de 
Bucky i fins les ultravioleta. 

Del dosímetre de Hammer, aparell registrador i inscriptor, la casa Müller n'ex-
posava el model classic i, a mes, com a novetat, el petit model (fig. 59) que presenta 
els avantatges del gran i es d'un preu mes reduit. 

XI . AcCESSORIS COMPLEMENTAOS 

77. Eren exhibits una considerable quantitat d'accessoris, deis quals podrem ci-
tar-ne sois alguns: de la S. R. V., el calculador de camps per a terapia del Dr. HOLFEL-
DER, seients protegits per a Texploració, pantal-les fluorescents JIclia-Supra de gran 
lluminositat, pellícules de reforg Sincc/ran, etc. 

Pellícules de reforg, xassis i pantalles, eren exbibits també per les cases Philips» 
Heyden i altres. 
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Negatoscopis en presentaven la S. R. V., la Philips, la Müller, un d'ells equipat 
amb una lupa suspesa d'un brag articulat que permet tenir-la en qualsevol posició, la 
G. E. X. Ray Co.. Kolen & Delhumeau, i altres. 

Cal remarcar el conjunt de petits accessoris per ais aparells transportables, que 
presentava la casa Philips: un autotransformador transportable per a fer funcionar 
iaparell Júnior entre 6o i 260 volt; una commutatriu per al mateix, per transformar 
continu 110 ó 220 volts en alternatiu; un minúscul generador per a funcionar mogut 
per la roda d'un automóbil; un grup electrógen per a funcionament intermitent i al-
tres accessoris menvs interessants. 

Accessoris de protecció (guants, davantals, etc.) cúpules protectores, material de 
laboratori, petits aparells eléctrics, els presentaven D. Sullam, Varay, Ais. Thom i 
altres. 

XIÍ . MATERIAL MÓBIL DE RAIGS X 

78. A part del material qué figurava en els stands de cada constructor, eren con-
juntament exhibits en stand a part, el Remole automóbil per a radiodiagnóstic de la 
Cié. Gle. de Radiologie; una installació transportable Víctor, de la G. E. X. Ray Co.; 
una Mctalix Júnior de la Philips i un model Klein Hcliodor transportable de la 
S. R. V. 

En un altre stand figurava el vagó dispensan antituberculós que la Companyia 
deis Ferrocarrils del Nord de Franca té en servei actiu des de fa prop d'un any, per 
a l'examen clínic i radiologie deis 85.000 empleats, mes 35-°oo persones que habiten 
locáis de la referida companyia. El Dr. HIRSCHBERG féu una interessant comunicado 
respecte aquest servei. 

L'avió sanitari Nemirovsky era presentat en facsímil de tamany natural, acotn-
panyat del tipus de motocicleta adscrit al seu servei en campanya. Aquesta motocicle-
ta porta en el lloc del side-car, un bastidor standarditzat de tubs d'acer, per acomo-
dar-hi els ferits, en el qual son passats a bord de l'avió, disposat per a 7 places i 
equipat amb material d'exploració radiológica. Els ferits poden arribar a l'Hospital 
quirúrgic amb el seu diagnóstic Róntgen fet durant el vol. 

XI I I . MATERIAL RADIOFOTOGRAKIC 

79. La collaboració que aporten al progrés de la técnica Róntgen els fabricants 
de films, apareix bcn clara amb sois considerar que l'augment de la sensibilitat de 
les emulsions és equivalent a un augment de potencia deis aparells. 

Recordi's la importancia que tingué l'aparició del film sensibilitzat per les dues 
cares, el qual permet l'ús de doble pellícula reformadora. 

Els fabricants de films per a radiografía presents eren: Agfa-Photo, Ferrania, 
Kodak-Pathé i Gevaert, S. A. La casa Noxa exhibía les seves reductores per a ra-
diografía. 
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XIV. PRODUCTES AUXILIARS PER A RADIOLOGÍA 

8o. Eren exposats per les cases: Heyden (Umbrathor, Thorotrast, etc.), Guer-
bet {Lipiodol Lafay), Igephama, Cmet, Obermeyer (Ongucn Radema), Sacchariu 
Fabrik (Roebaryt, Lactobaryt), Poulenc, (Gclobarinc, etc.). 

XV. ELECTROTERAPIA, DIATERMIA I ALTA FREQÜENCIA 

81. Si el tresor material i el formidable cúmul d'enginy i sapiencia que represen 
ten els aparells que havem enumerat, promovien l'admiració deis iniciats, davant del 
nous aparells de diatermia a ondes ultracurtes, també els profans es sentien captiva!; 

F Í R . 6o. — Aparell 
Thermax per a pro-
dúcelo de calor per 
mitiá d'ondes ultra-
curtes. (Cié. Gle. dt 

Radiologie) 

Havem perdut ja la capacitat de meravellar-nos; pero, acostar-se a un aparell 
fret, sense cap peca incandescent a la vista, sense res que pugui desvetllar la idea d'una 
emissió de calor, i observar com a través de la roba, sense eléctrodes ni aplicadors 
directes de cap mena, el eos s'escalfa en el seu interior donant una sensació eufórica, 
desprovista de tota molestia, és quelcom d'extraordinari, o al menys, sorprenent. 

Dos eren els aparells d'ondes ultracurtes exposats: un (fig. 6o) anomenat Thermax, 
presentat per la Compagnie Genérale de Radiologie; l'altre (fig. 6i) exposat per 
Siemens Reiniger Veifa. Ambdos permeten colocar el pacient dins d'un camp eléctric 
alternatiu d alta freqüencia. 

L'aparell Thermax, com és visible en la figura, té damunt del tauler les dues pla-
ques paral-leles que formen el condensador daplicació; llur separació és regulable i, 
per a evitar el perill d'un contacte amb el circuit da l ia freqüencia, están protegides 
amb fulles d'ebonita. 

La llargada d'onda de les oscillacions produides és de 25 m. i la potencia dispo-
nible és d'un kilowatt. 
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El circuit oscil-lant conté la capacitat del condensador d'aplicació i una self; les 
-íscil-lacions son entretingudes per dues válvules de tres eléctrodes muntades simétri-
cament, les quals son alimentades per un transformador d'alta tensió a través de dues 
válvules rectificadores; tots aquests órguens están situats sota del tauler de l'aparell. 

Un commutador permet modificar la tensió d'alimentació de les plaques, la qual 
fa variar la potencia utilitzada; aquesta es dedueix de les indicacions d'un ampérme-
íre que mesura el corrent total de placa d'ambdues válvules oscil-ladores. 

L'esquema donat peí constructor (Reme de la Compagnie Genérale de Radiologie, 
maig-juny 1931) correspon amb nna lleugera variant al que dona la figura 11 del vo-
lum MESNY "Les ondes eléctriques curtes". 

L'aparell presentat per la Siemens Reiniger Veifa porta les plaques del condensador 
daplicació recanviables per a diversos tamanys, a l'extrem d'un brac articulat, que 
permet separar-Íes a voluntat, deixant-les a distancia, óptima per a l'aplicació, d'uns 

Fig. 61.—Aparell S. R. V. 
d'ondes ultracurtes. per a 

producció de calor 

2 a 3 centímetres del eos. Per a impedir tot contacte amb aquest van recobertes de 
material isolant. 

L'emissor de l'aparell produeix oscillacions d'alta frecuencia de llargada d'onda 
de 4 fins a 8 metres, amb una potencia d'un kilowatt. 

El sistema emissor consta, essencialment, d'una válvula oscil-ladora i d'un circuit 
de tractament o aplicació acoblat amb l'emissor. Per a evitar les pertorbacions d'a-
questj per causa de la proximitat del eos del pacient, el circuit d'aplicació está aco-
blat a la válvula emissora mitjangant un sistema no radiatiu de fils paral-lels allotjats, 
i protegits, en l'interior del brac, articulat de l'aparell. (Consulti's a MESNY, "Les 
fndes eléctriques courtes", figura 45). 

Situat el pacient entre les plaques del condensador, del tamany apropiat á l'aplica-
ció desitjada, es posa en funcionament el circuit emissor i fent girar les dues bobines 
(te regulació, per mitjá d'un puny, es modifica el circuit del pacient fins a obtenir-ne 
ta ressonáncia, que un ampérme^re térmic acoblat inductivament al circuit oscil-lant 
indica tot d'una, a l'ensems que ho denota, la lluíssor d'uns tubs de neón situats da-
Niunt deis bracos suport del condensador. 

Per a regular la calor produída s'actua sobre la calefacció del filament del tub 
emissor. 
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La terapéutica física s'ha enriquit amb els aparells d'ondes curtes, amb un vastís-
sim i nou métode de tractament, que té, damunt els ordinaris procediments diatér-
mics, l'enorme avantatge de no exigir electrodes amb contacte amb la pell, evitant 
tots els inconvenients que se'n deriven, i de permetre l'escalfament del eos en tota 
la secció sotmesa al camp d'alta freqüéncia. 

82. Foren presentades al Congrés diverses comunicacions relatives ais aparells 
productors d'ondes ultra curtes (de 4 a 25 m. de llargada d'onda), i els tractameivís 
en qué son usades. 

En la seva comunicació (veure Strahlcnthcrapic, fascicle 41, 1931), el Sr. PATZOI.D, 
de Berlín, exposá algunes de les característiques que condicionen la construcció d'a-
parells d'ondes ultra-curtes, especialment respecte a les connexions necessáries per 
a obtenir la Margada d'onda desitjada i mantenir la constant estabilitat de l'emissió 
d'energia, tenint en compte, a mes, que les aplicacions mediques exigeixen un maneig 
el mes senzill possible. 

Respecte a la diferencia entre llurs aplicacions i les de la clássica diatermia, indica 
que, mentre amb aquesta s'usen Margades ' d'onda de 600 metres aproximadament, i el 
eos es troba íncluit en el circuit del corrent, com resistencia parcial, mitjangant elec-
trodes bons conductors, amb el nou métode es fa ús de molt curtes Uargades d'onda 
(molt altes freqüéncies) en el domini que de 25m. va fins ais 3 metres. 

Segons resulta deis trebal-ls fets, l'augment de freqüéncia té, físicament, les pro-
pietats següents: per a les freqüéncies de la diatermia ordinaria, la resistencia del eos 
representa amb gran aproximació, una resistencia netament óhmica (resistencia real), 
go que té com a conseqüéncia que els corrents de les freqüéncies usuals cerquen els 
camins de menor resistencia, que son, essencialment, els camins de la sang (els vasos), 
i moltes vegades no atényen directament els órgans a tractar. 

Degut a qué en el eos, la conductibilitat i les constants dieléctri(|ues deis teixits 
i líquíds orgánics son prednminants, amb l'ús de les ondes curtes el cas físic és tot 
un altre. Junt amb la indicada resistencia óhmica, entra sempre en acció de manera 
clara la propietat deis dieléctrics de presentar una resistencia capacitiva. 

Amb freqüéncies de l'ordre de 1o8, el corrent dieléctric defassat és ja de nia-
teixa intensitat que la composant del corrent de condúcelo, per lo qual el corrent que 
circula en el eos no es concentra en les vies de menys resistencia, si no que recorre 
per igual tota la secció, part com corrent capacitiu, part com corrent de conducció. 
Damunt la base d'aquest fet físic és produít un escalfament profund, superior al de 
diatermia. 

Hi ha, encara, per damunt de tot, la següent círcumstáncia essencial: com és el 
cas en cada tractament práctic del eos, hi ha en aquest una superposició de dieléctrics 
distints, pell, greix, muscle i os ; si a base de llurs diverses situacions fisiológiques, ens 
representen les successives capes de teixit, considerant-les, físicament, com distintes 
corrtbinacions de conductibilitats i constants dieléctriques, ens sera possible, com el 
calcul i l'experimentació indiquen fácilment, determinar per a cada una d'aquestes 
capes una freqüéncia cjue produeixi l'escalfament máxim en relació al sen cirenit. 

La coneixenga d'aquest escalfament profund selectiu ens servirá de guia en l'ex-
plicació deis resultáis medies, especialment en relació a la dependencia en qué es 
troba la calor produida respecte a la llargada d'onda. 

El Dr. REITER, de Berlín, indica algunes de les investigacions biológiques dutes 
a terme amb ondes ultra-curtes aplicades en camp de condensadors, de Uargades d'onda 
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entre 2,8 i 20 metres, les quals han posat de manifest que els teixits sarcomatosos 
es comporten de manera diferent que els teixits normáis. 

El Dr. SCHLIEPHAKE, de Jena, resum la seva comunicado en els següents termes: 

"Les especiáis manifestacions de íes ondes eléctriques curtes en Física i Biología, 
depenen de llurs qualitats quasi-óptiques Per a llur producció serveixen válvules a 
electrons; amb el muntatge d'Esau, és possible emetre amb elles energies de l'ordre 
del kilowatt. 

Les oscil-lacions ultra-curtes son ondes electromagnétiques, que per les antenes S ir-
radien a l'espai, produint en les persones que atenyen, rares pertorbacions nervioses. 
És millor usar-íes en camp de condensadors, amb els quals llur efecte pot ésser loca-
litzat estrictament: la substancia vivent representa en ells el paper del dieléctric. 

La calor produidá en cada teixit és distinta i depén de la longitud d'onda. Exis-
ttixen altres efectes espccífics, no explicables simplement peí calor. 

L'efecte de profunditat en el eos és tan fort, com no és possible assolir-ho amb 
cap altre mitjá i depén, en gran manera, de la posició deis eléctrodes condensadors, 
com ha estat demostrat en els assaigs en substancies mortes, animáis i persones. 

Tractant el cervel-1 d'animals vivents, s'han produit perturbacions rares de llur re-
gulado térmica, i segons el dosatge, hipo o hipertérmies duradores. La mena i la 
forqa d'aquestes alteracions han pogut ésser influides per mitjá de fármacs. 

S'ha conseguit matar, a la temperatura del eos, en^ algunes hores, diversos —cocs: 
En assaigs amb animáis, infeccions d'origen microbiá, espontánies o artificiáis, han 
pogut ésser influides favorablement. En l'home, en les mes diverses infeccions micro-
hianes, s'han obtingut bons resultats. Es troba també aquí una • influencia de la Har-
pada d'onda." 

AUCLAIR i HALPHEN, de París, en parlaren també, especialment en relació a la pro-
ducció artificial d'hipertérmia, constatant que els éxits d'aquesta nova terapéutica son 
ckguts, no tan sois a l'augment de temperatura del eos, sino, també, a la naturalesa 
deis corrents aplicats. 

Referint-se a la producció artificial d'estats febrils, ja com lio practica el Dr CAR-
PKNTER, de New-York, amb ondes curtes, o com el Dr. NEYMANN, de Chicago, que 
emprá un aparell elássie de diatermia, pero de gran potencia, fonamenten l'afirmació 
que en les parálisis generáis els resultats son concluents. En quant a la gonocóccia, el 
renmatisme crónic, etc., els assaigs en curs semblen menar a bons resultats. 

Obiren la possibilitat d'emprar terapéutiques mixtes, ja sigui amb procediments 
usuals, elevant ensems la temperatura central, ja associant-hi la curieterapia per a la 
seusibilització de certs cáncers rádioresistents. 

83. Per a la producció de febre artificial per mitjá deis aparells corrents de dia-
termia (ondes entre 100 i 1000 metres), la General Electric X Ray Co. presentava 
eléctrodes especiáis de gran superficie, que envolten el malalt, calorifugáts per a qué 
Per radiació no es perdi calor. 

84. Els aparells usuals de diatermia, subministren corrents adequats per a pro-
duir calor a l'interior del eos, per efecte Joule, aprofitant la resistencia eléctrica d'a-
quest. Un corrent continu o alternatiu de baixa freqüéncia, fins amb una intensitat 
reduída podría provocar la destrucció de les céllules deis teixits travessats, a part de 
Ies sensacions molestes que provocarja. 

Els corrents de freqüéncia elevada, com d'ARSONVAL demostrá ja en la darrera 
becada del passat segle, poden travessar el eos sense provocar en aquest reaccions 
nervioses de cap mena, produint-hi, 110 obstant, l'aparició de calor, proporcional a 
l a resistencia que el eos els oposa i al quadrat de la intensitat del corrent. 

Els corrents d'alta freqüéncia produíts pels aparells de diatermia, poden ésser 
Condes esmortuídes o d'ondes entretingudes. Els aparel-ls d'ondes esmortuídes pro-
^ueixen les oscil-lacions per mitjá d'un esclatador, en un circuit que conté un self 
1 una capacitat apropiáis; els aparells d'ondes entretingudes usen válvules de tres 
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eléctrodes, com en els aparells de T. S. F., pero son alimentats amb corrent alterna!iu 
de baixa freqüéncia, i les oscil-lacions, per tant, son entretingudes sois durant una 
semi-onda de cada període. Per a Taplicació terapéutica aixó no presenta cap incon-
venient. 

85. Les aplicacions de corrents d'alta freqüéncia es diferencien, principalment, peí 

Diatermia Coagulado Bisturí diatérmic 
Fulgurado; Desecado 

Fijar. 62.—Representació esquemática de la influencia del tamany deis eléctrodt:. 

resultat que es provoca, emprant conccntracions del calor produit, variables amb la 
disposició i la superficie deis eléctrodes emprats per conduir el corrent al pacieut. 
(Figura 62). 

Quan la densitat del corrent és uniforme, per ésser iguals les superficies deis eléc-
trodes, el calor es manifesta en la regió travessada, la qual no s'altera exteriorment. 
És l'aplicació de diatermia que dona nom ais aparells. 

Quan un deis eléctrodes té una superficie activa molt menor que l'altre, l'elevacio 
de temperatura que provoca, tant mes gran com mes ho sigui la densitat de corrent 

r r t ? \ r i 
FÍR. 63.—Manee esterilitzable per a 

bisturí diatérmic 
Di verses formes de bisturí adapta-

bles al manee 

en l'eléctrode petit, pot arribar a coure els teixits en menor o major profunditat, 
segons les circumstáncies. L'aplicació prén el nom de Coagulado diatérmica 

VEfluviació, sigui directa o per mitjá d'eléctrodes buits, s'obté en aparells dotats 
d'un ressonador que eleva la tensió, per a obtenir efluvis, que en certs models arriben 
a 20 cm. de longitud. 
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Si l'espurna d'alta tensió s'aplica directament, reb el nom de Fulgurado, si pro-
dtieix un efecte destructiu superficial o escara, prén el nom de Dcssccació. 

Una aplicació interessant del corrents diatérmics, i la mes moderna, és el bisturí 
diatérmic, enomenat també radiohisturi; consisteix en una simple agul-la o fil d'acer, 
que com a conseqüéncia de l'explosió de les cél-lules sota el camp eléctric de l'agulla, 
talla els teixits, esterilitzant les vores de la incisió i assecant-la per efecte del calor 
provocat per la densitat del corrent a la superficie de l'agulla. 

Durant algún temps es pretengué que aquest efecte s'obtenia sois amb els apa-
ells a ondes entretingudes; mes, avui, hi há una quantitat considerable de models 
d'ondes esmortuides, amb els quals s'efectua l'aplicació del bisturí diatérmic exactament 
amb els mateixos resultats. És precís, només, que el nombre d'espurnes en l'esclatador 

v 4 
Fig. 64.—Aparell de Diater-
mia per a 4 malalts. (Koch & 

Sterzel) 

Fig. 65.—A pi a r e 1 1 
Thermoflux L, per a 
radiobisurí, diatermia, 

etc. (S. R. V.) 

S1gui molt crescut (50.000 per scgon en alguns aparells), per a provocar en el circuit 
oscillant primari altres tants trens d'ondes. 

El bisturí diatérmic ha pres ja carta de naturalesa al costat del bisturí clássic, 
-s possibilitats del qual aventatja, en alguns casos, per ésser hemostátic i per poder 

adoptar les formes mes diverses. (Fig. 63). 
00. Els expositors que presentaven models d'aparells de diatermia, eren: 
t-n. Beaudoin, models a esclatador i models de válvula per a bisturí eléctric. 
E. G. Boulitte, per a Diatermia i per a Radiohisturi. 
^ompagnie Genérale de Radiologie, model Palmotherm, a esclatador; model Elec-
ome, a válvules; model Sigatherm, a válvules, tots tres per a aplicacions de dia-

té r r t l ia i bisturí eléctric. 
rapier, model Micro-Diatcrmiquc sois per a efluviació i coagulació; model Nco-

Wertniquc, model Bi-Diatherm, per a diatermia, tots ells a esclatador. 
^- Duflot, diversos models per a les diverses aplicacions. 

trot 
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General Electric X Ray Co. Aparell per a diatermia, model per a producció ar-
tificial de febre. 

E. J. Hennuy, model de Diatermia del Dr. LEGUEU, especial per a aplicacions uro-
lógiques. 

Koch & Sterzel, tots els models a esclatador: Calentador IV S per a ditérmia (fig. 64); 
Calentador IK, per a aplicacions quirúrgiques; Universal Calentador, per a diatermia 
i bisturí. 

Morgin & Fleury, dos models de tipüs SIMSON a esclatador, per a diatermia; 
Electrobistnrí, a válvula per a l'aplicació que li dona nom; Diathcnn-Universal, a 
esclatador, per aplicacions diatérmiques i a válvula, per a les quirúrgiques. 

Aquesta casa exhibía eléctrodes ultraflexibles i.) ia metal, que s'adapten exactament 
a qualsevol regió anatómica; eléctrodes de teixit o malla metál-lica com la deis porta-

Fig. 66. — Aparell 
per a aplicado de 
corrents Nova ¡lux 
(Cié. Gle. de Radio-

logia) 

Fig. Gy.— Pantostat model de válvula 
(Siemens Reiniger Veifa) 

monedes dits mallorquins, units a una fulla de cera que en permet fer veritables mot-
iles, eren exposats pels Laboratoris Bruneau. 

Siemens Reiniger Veifa: tots els models a esclatador; els que no comporten la-
plicació de rádiobisturi poden rebre uns accessoris complementarte per a poder prac-
ticar aquesta aplicació, com també, amb ajuda d'un ressonador accessori, permeten 1 es~ 
carificació superficial o dessecació. Exposava: Models A, C, 0 4 i E per a diatermia, 
model CK per a diatermia i bisturí; (fig. 65) models L i P, per a bisturí, podent-se usar 
també per a diatermia; l'últim model citat té incorporat el dispositiu per a la dessecació. 
enterament metál-lic, presentat per a váries aplicacions. 

La Verrerie Scientifique, diversos models de diatermia en mobles verticals 1 e11 

altres de tipus transportable. 
A. Walter, diversos models a esclatadors o a válvules; a remarcar, el tipus o, 

enterament metál-lic, presentat per a váries aplicacions 
Ressonadors especiáis per a alta tensió i freqüéncia, tensions fins 150.000 volt, c 

teñen váries de les cases citades, que presentaven també nombre d'accessoris, electr 
des, instrumental per bisturí, etc., etc. 
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XVI. ELECTROTERAPIA. - APARELLS PER A VARÍES MODALITATS DE CORRENTS. 

87. És aquesta la secció menys espectacular de l'Exposició, potser degut a la seva 
llarga tradició. 

La Cié. Gle. de Radiologie exposava els aparells Novaflux (fig. 66) i Polyflux, ambdós 
a válvules rectificadores; el primer dona nou distintes formes de corrents, farádic, gal-
vánic i gálvano-farádic, directes, ritmats o invertits. El Polyflux dona, a mes, cor-
rent ondulat a caiguda brusca, ondes galvániques alternatives a llargs períodes, etc. 

G. Duflot presentava els aparells Combinostat i Rhinosíat per a váries aplicacions. 
G. Boulitte exhibía un aparell per a electrodiagnóstic: determinado de la cronáxia. 
Koch & Sterzel presentava l'aparell Altcrnosiat. 
Siemens Reiniger Veifa exposava un nou model de Pantostat (fig. 67) amb vál-

vula rectificadora, dintre de caixa metál-lica fácilment transportable, per a les apli-

Fig. 68.—Aparell 
per a determi-
nado de la cro-
náxia (Walter) 

cacions de faradització, galvanització, gal vano-faradització, galvanocaustia i endos-
cópia. 

V Walter presentava els aparells (fig. 68) de cronáxia del Dr. BOURGUIGNON, 
aparells gálvano-farádics universáis i un gran sillo universal d'electroterápia. 

XVII . ELECTROCARDIOGRAFS 

88. La casa Boulitte exposava el sen conegut model i la Siemens Reiniger Veifa 
exhibía el seu nou tipns d'electrocardiógraf amb amplificador de válvules, en dos mo-
dels: un mobil (fig. 00), en forma de taulcta; l'altrc, transportable, en els quals s'ha 
esforgat a obtenir tots els avantatges possibles. 

XVII I . ACTINOTERAPIA 

89. Els cxpositors d'aquesta secció, en general, han seguit el camí fressat i pre-
senten els mateixos models de vapor de merenri en quars o d'arc amb carbons mes 
0 menys metal-lies en lámpades per a Ultravioleta i els coneguts radiadors per a Infra-
roig. 
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L'única novetat l'ha presentada la Siemens Reiniger Veifa (fig. 70) amb els seus 
models de lámpada per a U. V. a base de cadmiquars, el qual té un espectre ultravioleta 
que reuneix a les característiques del de les lámpades de quars amb vapor de mercuri 
les de les lámpades d'arc. 

Les lámpades de cadmi produeixen un eritema tan intens com les lámpades de 
mercuri i teñen damunt Tespectre d'aquestes una riquesa de radiacions en el domini 
compres entre 3250 i 3500 angstroms, que les fa especialment aptes per a estimular 
la subdivisió cel-lular. 

Les accions vitaminitzadores, bactericides i antiraquítiques s'obtenen, també, amb 
les radiacions U. V. de la llum de cadmi. Aquesta té un to vermellós que afavoreix 
el color déla pell, amb contrast amb la llum de mercuri, que li dona un aspecte ca-
davéric. Durant el funcionament no dona lloc a la formació d'ozon. 

Retrobem en la nova lámpada un tub de quars, simplement tancat en els seus 

Fig. 60.—El ectroca rdi óg ra í 
amb amplificado de váívu-
lea (Siemens Reiniger Vei-
fa), per a l'estudi del fun-
cionament del cor per mitjá 

. deis corrents que provoquen 
els seus moviments 

extrems i evacuat. El cadmi metál-lic és vaporitzat per la calor despresa d'un filament 
portat a la incandescencia, el quaí és tret de circuit aixi que la vapor de cadmi s'ha 
iHuminat; a diferencia deis models de mercuri, no cal bascular la lámpada per a en-
cendre-la i el seu régim de marxa és establcrt ais dos minuts de funcionar. 

El model presentat funciona sois amb corrent alternatiu; per a la tensió de 220 
volt va directament connectat a la línia; per a altres tensions cal avantposar-hi un 
transformador apropiat. 

El Sr. GABOR, de Berlín, presenta en una comunicado aquest model, anunciant en-
sems la creació d'un model de cremador mercuri-cadmi en quars, la construcció in-
dustrial del qual será ben aviat acabada. 

00. G. Duflot exposava lámpades per a U. V. i per a I. R. 
S. S. White exhibía un aparell destinat ais dentistes, en qué els productors de U. 

V. i de I. R. están situats junt a un aparell de diatermia, per a polpa, formant una sola 
unitat. 

Medicolux presentava els seus banys de sol a lámpades oscillants, model del doc-
tor SURMONT, enginyós dispositiu de suspensió i basculament, mogut per un motoret. 

La Société Gallois exposava els seus models de lámpades de quars-mercuri per a 



C I E N C I A 47 

ü. V., els models a lámpada incandescent per a I. R. i els eléctrodes en quars per a 
aplicacions d'efluviació combinades amb petites dosis de U. V. 

La Verrerie Scientifique també exposava aparel-ls per a ultra-violeta i infra-roig, 
i, finalment 

A. Walter presentava les lámpades d'arc a carbons, amb els quals, segons llur com-
posicíó, sobtenen radiacions complexes que s'acosten a les del sol d'altitud, o de 

i? 
Fig. yo. — Lámpada 
per a ultravioleta, 
de vapor de cadmi 

CS. R. V.) 

plana, o una radiació infra-roja i lluminosa, sense ultra-violeta. 
El solarium rotatori que el Dr, SAIDMANN ha creat a Aix-les-Bains, era reproduit 

en facsímil de petites dimensions. 

XIX. RADIUM I DERIVATS 

91. Allgemeine Radium A. G., Compagnie Franqaise des Applications du Radium, 
Laboratoires Bruneau et Cié., Radiumchema, Société Nouvelle du Radium i Union 

iniere du Haut-Katanga. exhibien aparells per a trádaments radiumterápics, ema-
nadors, compreses radioactives, accessoris, etc. 

XX. INSTRUMENTS MEDICS I QUIRÚRGICS 

92. N'exposaven: Coílin et Cié.; Drapier; P. Gentile et Co.; S. A. Scherer; So-
Clete Gallois, lámpades ascíátiques per a sales d'operacions. 

XXL COLOFO 

93- A la sala de conferencies de l'Exposició, a les tardes, s'hi donaren les se-
Süents; 

M. TRILLAT, "Aplicacions industriáis deis raigs X" . 
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M. COHU, ' 'La il-luminació racional deis Hospitals, Clíniques i sales d'operacions". 
M. DAUVILLIER, "La transformado de les imatges animades invisibles en iriíatges 

visibles. Aplicació ais raigs X " . 
Dr. BELOT, " Construcció i organització deis servéis de Radiología en els Hos-

pitals". 
M. SAGET, "Els aparells de radiología i els parásits de T. S. F . " . 
Com a norma, en comentar aquest rcportatge, m'havia dit: concisió, sense aride-

sa; pero, volguent-lo donar complet, en acabar m'adono d'haver topat amb Scilla, i 
amb Caribdis: els dos esculls que em calia evitar; si no he naufragat en la bona 
opinió del lector, me'n donaré per satisfet. 

JOSEP GRAU CASAS 


