Reculls periodics

FISICA

proposit del I1II Congrés Internacional de Radielogia.
Estat actual de la Téenica Radiolbgica.

A la Sorbona de Par’s, del 26 al 31 de juliol d'enguany, ha tingut llec, sota

I.
Mme. Curit i la Presidéncia efectiva del Dr. Antoine

Presidéncia honoraria de
‘cLere, de Paris, el I11 Congrés Internacional de Radiologia.

Els dos Congressos anteriors se celebraren: a Londres, I'any 1025, i a Stockholm,
v 1928. Aquest darrer fou remarcable per 'acuradissima organitzacid de tots els
1s actes i per les facilitats de tot ordre que el seu Secretariat proporciona als con-
ssistes. Diguem tot d'una, que en aquest aspecte el Congres suara celebrat a Paris,
estat, en’ tot, comparable al de Stockholm.

2. Les matéries a les quals el Congrés dedicd la seva atencid sén, a part de |
medica prop ament dita (ra’gs de Rontgen i Radium), totes les aplicacions de

a Ra-

terapéutica fisica, diatérmia i corrents d'alta freqgiiéncia, radiacions intra-roges 1
itravioleta, les diverses modalitats del corrent eléctric, etc.

Aixi, les diverses seccions del Congrés s'ordenen en la segiient forma, comprenent-

en e prefix “Radio” tot el relatiu a radiacions de llargada d'onda inferior a l'ul-

Vi \l(lla .

Seccié 1: Radiodiagnostic.
" II: Radioterapia.
" II1: Radiofisica.
[V : Radiobiologia.
" V: Electrologia.
" VI: Helioterapia.

La darrera seccié comprén les aplicacions de radiacions de l'espectre visible 1 les
mfra-roges i ultravioleta que el limiten.

3. L'organitzacié dels Congressos de Radiologia va a carrec d'un Comite nome-
nat per les associacions radiologiques de la contrada on es celebra, al qual s'afegeixen
aquells sub-comités necessaris per a la millor reeixida.

Existeixen: nn Comité Internacional de Radiologia, en el qual sén representats =
de

Paisos; un Comité de Proteccid, al cirrec del gual esta la fixacié de les mesures
Proteceid aconsellables contra els efectes nocius de les radiacions prolongades; i un

Comitd de Mesures, la tasca del qual consisteix a fixar les unitats fisiques per a la
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standarditza

mesura practica de l'energia de les radiacions Rontgen i del radi i llur

i la dels instruments per a practicar-les.

Aquests Comités tenen un cardcter internacional i celebren llurs reunions a
ocasio del Congrés.

4. El d'enguany ha reunit prop de 1300 inscrits de so distints paisos, 1 uns (
membres adjunts (esposes i fills de congressistes).

Dels 12 socis de la Sacietat de Radiologia de Catalunya que s'hi inscrigueren,
han assistit personalment al Congrés, 4 d'ells amb llurs mullers. Altres 6 catal:
foren a Paris, visitant I'Exposicié d'aparells annexa al Congrés. Aquesta participa
destaca entre el nombre de concurrents de tota Espanya, el total dels quals, compta
hi els de Catalunva, ¢és doble dels que d'aquesta hi istiren,

Cal remarcar, i doldre-s'en, de la poca concurréncia dels representants alema
a causa de les dificultats economiques que travessa llur pais. Tothom comparti el s¢
timent per aguesta abséncia,

5. La part del Congrés que podriem anomenar sumptuaria, o siguin les recepcy
i festes, assoli una remarcable brillantor, La soirée de benvinguda, la festa al Teats
de 1'Opera, la soirée de comiat al Salo de festes de I'Exposicié Colonial, els banqu
dedicats al Comité Internacional de Radiologia, al Comité de Mesures i l'oficial «
Congrés, foren festes magnifiques, mereixedores de total lloanga.

Cal no planyer lloances tampoc al Comité de Dames, el qual organitza les visil
1 excursions que més plaents podien resultar per a les senyores, en un programa (
ompli tota la setmana, ofert amb la gricia i gentilesa, en les quals els francesos
Imesires.

6. La part protocolaria en tot Congrés comprengué la recepcio dels delegats
ternacionals per M. Doumer, President de la Repfiblica, al Palau de I'Elysee,
solemnes sessions d'obertura i clausura del Congrés i la inauguracid de 'Exposi
d'aparells.

7. Les qgliestions a l'ordre del dia foren tractades en conferéncies generals: Pr
fessor Fomssgrr, de Stockholm, “La lluita social contra el cincer”. - Doector C
(U. S. A), "Exploracié radiologica de la mucosa del tub digestiu”. - Doctor LyNuas
d’Anglaterra, “Tractament pre i post-operatori dels cancers del pit per les radiacio
(exceptuant recidives i metdstasis)”. - Professor Haenisca, d'Alemanya, “Explorac
radiologica de V'aparell urinari per excrecié de substincies opaques”™ - Profess
Mirant, d'Italia, “Rontgenteripia de les afeccions inflamatories™

A la sessio de clausura fou escollida la ciutat de Ziirich, per a tenir-hi en 1034 el
IV Congrés Internacional de Radiologia, sota la Presidéncia del Professor ScrHIx

8. El treball de les distintes seccions, que tingué lloc en els amfiteatres de
Sorbona, donda ocasié a la presentacié de 400 comunicacions sobre els® més diversos
temes. Les dels nostres compatriotes, presentades personalment, foren:

Dr. Ramon Torres-CARRERAS 1 Pere Boscha 1 SoLi, de Barcelona, * Diverticulo
duodenal ",

Dr. Vicents Carvrra 1 Riera, de Barcelona, “Nou dispositiu per als tractaments
curie-terapics en ginecologia”,

Dr, Lluis Carrasco 1 FormIGUERA, de Barcelona, “Un cas extraordinari de calcu-
losi renal hilateral nmltiple”.

Dr. Jacint VitaroeLL, de Barcelona, “La gastritis des del punt de vista radiologic

després de gastro- o gastrectomia”
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Dr. Alfred Rocra, de Barcelona, *Diverticul duodenal doble ulcerat, de simpto-
itologia neoplasica”™.

Dr. Heliodor TeLLez-Prasexcia, de Santander, “Presentacié d'un aparell d'elec-

iterapia que produeix corrents de totes les formes per mitjans estatics: el polyatro-

0. El Comité Internacional de Mesures es reuni en ple 1 adoptd, entre altres, els
rds seguents:

El Comité recomana que ¢l métode d'experiéncia per a establir una base fisica de
Unitat internacional de raigs X 1 gamma, sigui confiat a un sub-comité de fisics
quals invitaran els Laboratoris de Fisica nacionals (ja existents o que wvagin
int-se), a designar una persona que els representi per a formar part d'aquest sub-
'tl.'

\quest fou nomenat per eleccid en la segiient forma: Presidénc De BrocLiE
anga) ; Seccretari: OweN (Anglaterra); Membres: Pueno Vaxonr (Italia); Sie-
T (Suecia); Soromon (Franga); Frizdricn (Alemanya), 1 Taveor (U. S. Al).

na proposta de coordinacié de treball entre el Comité general i el Sub-comité de
cs, presentada per l'auter d'aquest reportatge, fou acceptada per unanimitat.

Altre acord digne d'assenyalar-se, puix modifica la recomanacié adoptada en el
igres anterior, fou el segiient:

La qualitat de la radiacid Rontgen en tots els treballs practics, cal que sigui es-
ificada en termes del gruix que redueix a la meitat la intensitat del feix, en coure
i aguesta valor sigui superior a 0,1 mm coure, i en alumini, quan les radiacions
uin una penetracié inferior. En tots els casos, cal que sigui precisada la walor
la tensid en kilovolt maximals.

I conjunt d'acords presos es formulen en una série de recomanacions oficials,
serd feta plblica en la premsa radiologica, tal com s'efectud després del Congrés
Stockholm.

10, Durant el Congrés, estigué oberta una Exposicié Bibliografica de 1'especia-

la qual comprenia les publicacions dels segilents paisos:

\lemanya, la més important pel nombre, contingut i presentacié; Anglaterra; E
lyva—a assenyalar les obres originals: A. Pinds, “Estudio radiologico de la vejiga
ar normal y patologica™; S. Recasens i V. Conipy, *Radioterapia profunda v
Wiumterapia en ginecologia™: FEstats Units; Franca: Italia: Japé: Suécia i

K5

IT. L'Eaxposicié d'aparells al Palan d’Exposicions a la Porta de Versalles, fou

molt notable; si en el treball cientific del Congrés no hi hagueren novetats fonamentals,

laparellatge se'n presentaren forces.
L'Exposicié annexa a l'anterior Congrés marcd, en el referent a raigs X, l'evolu-
' 1 simplificacié de molts accessoris i 1a poténcia esdevinguda enorme en I'aparellat

la Siemens Reimger Veifa, de Berlin, presentda a Stockholm el seu model Gigan-

03, trifasic, 6 valvules, fins a 2.000 mA; en aquesta, la tendéncia ha estat d'agerma-
I

{r amb la poténcia dels aparells la proteccié total contra els perills de la radiacié




i els de la proximifat de l'alta tensi6. Aixo havia estat aconseguit nomes per a petite
installacions de radiodiagnostic, o bé grans instalacions de radioterapia, a costa

'espai que ocupaven o de Hur manejabilitat,

En els aparells presentats a Paris sha resolt de manera elegantissima la fon
de protegir I'aparellatge Rontgen: tubs que funcionen a tensions de 200.000 volt i
generadors que produeixen aquesta elevada tensid, poden ésser,tocats sense cap perill
durant lur funcionament—Ila qual cosa constitueix, evidentment, un récord l—i
sense sacrificar de cap manera ni l'espai que necessiten, ni la facilitat de Hurs mo
ments.

Cal afegir que el sacrifici s’ha fet en el cost material dels aparells: en realit
els técnies no podien fer altrament.

12. La proteccié absoluta contra l'alta tensié (contra la radiacié dispersa o vag:
bonda, ja s’havia assolit abans) era facil de fer en quant als aparells: recloent-los en
una cambra tancada quedava resolt €l problema. Perd era necessari enllagar-los
tubs Réntgen: la técnica de fabricacié de cables d'alta tensié havia hagut d'atac
aquest costat de l'afer: bastava aplicar les solucions trobades.

Restava un punt flac: les mateixes ampolles o tubs de raigs X. Es en aquests ¢
el perfeccionament s'ha assolit. Cal, per a comprendre'l, donar una ullada a la ta
segitent 1 a les consideracions amb qué l'acompanyem.




13. MODEL ROTECCIO ANTI-X PROTECCIQ CONTI 1 EPOC
3 PROTECC ANTI-X FENSIO EPOCA
Tubs a ions, o de gas residual. |Chapules sobreposades de substan Cap 1896
cies plomades,
t'ub Coolidge, a electrons, de fi-|Idem, idem. Cap 1014
lament catodic incandescent.
Tub Coolidge, tamany petit, fins|Situat a l'interior de la tanca me- |El tanc derivat a terra; proteccid 1020
a 30 mA. tallica del transformador. total.
Tub Metalix, de filament catodic|Cambra metiallica de descarreg: Cap 1925
incandescent, formant part del cos del tub. Congrés Intern. de Londres.
Tub Siemens, model M, de fila- |[Coberta metillica damunt del cos Cap 1026
ment catodic incandescent. central del tub. Congrés Alemany de Radiologia.
Tub Siemens Multix, de filament | Idem, idem. Cap 1027

catodic incandescent.

Tub Metalix,
45 kilovolt.

de diagnostic, fins

Tub Metalix,
kilovolt.

de terapia, fins 180

Tub Siemens Doglas, de terapia
fins 200 kilovolt.

Cambra metalica de

formant part del cos del tub.

Idem, idem.

Coberta metallica doblement iso-

lada pel buit, del cos central del

tub.

descarrega,

Coberta metallica derivada a ter-

ra. Proteccid total.

Cambra de descarrega derivada
terra a través d'una alta resis-
téncia. Envolvent metillica di-
rectament a terra. Proteccid to-
tal.

Envolvent isolant, metalitzada
exteriorment, derivada a terra.
Proteccié total.

Congrés alemany de
1028

Congrés Intern. de Stockholm.

1031

Congrés Intern. de Paris,

1031

Congrés Intern. de Paris.

Wiesbaden.

49 18 41 (& 32
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14. Tubs a iomtzacid, o de gas residual (Fig. 1)—Des de la descoberta de Roex
GEN, les ampolles o tubs anaren evolucionant, seguint els imperatius de la practica. C:
gué obtenir focus fins damunt de metalls infusibles: calgué assegurar la refrigerac
dels anticitodes, on es transforma en calor l'energia del feix catodic; fou precis 1
soldre la regeneracié de les ampolles, ¢s a dir, mantenir-hi sempre la quantitat res
dual de gas, sense la qual la descirrega s’hi fa impossible i que el funcionament ¢
deix a fixar damunt de les peces metaHiques del tub o damunt de les parets de vid

En resum, calgué anar-los perfeccionant en aquests i altres detalls, els quals
no podem descriure minuciosament, a mida que creixia la poténcia dels aparells,

Retindrem només, per a establir la diferéncia clara entrz llur principi 1 el de
tubs que els desterraren de la prictica, que en els tubs de gas residual, la descarr
a través de l'ampolla es produeix solament guan les condicions d'enrariment avan
del gas permeten que sota la influéncia de l'alta tensié aplicada, el catode emeti
cert nombre d'electrons, els quals inicien la inonitzacié del gas. (Vegi's CIENCI
num. 12, p. 13.)

Els ions positius sén atrets pel catode i, com a conseqiiénsia probablement di

Tub Répid (Miiller) amb refir

a l'anticatode. Fou el mo

zas residual usat més sovint
la nostra terra

fecte termic produit per l'afiux o bombardeig dels mateixos damunt del catode, aqu
emet electrons, que son accelerats per la diferéncia de potencial aplicada al tub:
topada d'alg laquests electrons amb els atoms del gas, manté aquest ionitzat.
electrons restants son projectats contra 'anticitode amb velocitats elevadissimes
constitueixen el feix catodic; en ésser sobtadament deturats per l'anticatode, conver
teixen la major part de llur energia cinética o de moviment en calor i una petita par!

de l'ordre de la miMessima, es transforma en radiacié RoENTGEN.

El funcionament del tub, en alterar l'estat d’enrariment del gas, va modificant

regim de treball, que no pot ésser estable sense la introduccié de disposicions reg
dores, les quals compliguen el seu maneig.

A més, els tubs de gas residual, sotmesos a una diferéncia de potencial alternativa

es deixen travessar no sols en el sentit convenient—catode anode—siné, també, en ¢

sentit contrari, la qual cosa destrueix el tub, Per a evitar-ho, fou precis crear gene

1oy 1« v . .t A . . -1 - f 3 : -4 -

lors d'alta tensié que enviessin al tub diferéncies de potencial de sentit const
co que complica 'aparellatge.

Diguem, tot passant, que dels aparells de commutador rotatori, que foren els mo-
dels que millor s'adaptaren a les condicions de funcionament dels tubs de gas residual
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15, Tubs Coolidge o de catode incandescent (Fig. 2)—L'aparicid d'aquest tub co-
icd a bandejar de la practica els tubs a gas residual, que avui tenen només un in-

res historic.

En els tubs Cooribee, el buit practicat en 'ampolla s'ha dut fins als limits que
meten les tecniques modernes. El gas que hi re no pot €sser ionitzat ni amb les
altes tensions i no pot, per tant, intervenir en la descirrega. Aquesta «'obté cons-
nt un feix catodic amb els electrons alliberats per efecte Edison d'un filament

en el catode, el qual és posat incandescent per un corrent auxiliar de calefaccio.

Les condicions de treball d'aguests tubs sén perfectament estables, puix depenent

wmbre d'electrons alliberats pel filament, de la temperatura que aquest assoleix,
gular agquesta, actuant damunt el circuit de calefaccid, angmentem o disminuim

¢ll nombre, és a dir, la auantitat d'electrons o carregues elementals que poden pas-
lel catode a l'anode, o, dit de manera més grifica: puix que el conjunt d'aques-
regues €s el mateix corrent que travessa l'ampolla, en variar la temperatura

filament, regulem el régim de 'ampolla en quant a la intensitat del eorrent.

La diferéncia de potencial que el produeix variara amb la intensitat, més o menys,

15 la resisténcia interior del generador emprat: en tots els casos, podrem arran-

2—Tub Coolidge, mo-
Standard (G. E. X
Co.) primer tub a f
lament incandescent

nos per a regular-la amb independéncia de la intensitat, ¢l que no era possible amb
tubs de gas residual.

I mes, actuant en el circuit de calefaccid i regulant el generador, podrem repro-
sempre exactament un régim determinat; aixdo era prou dificil amb els tubg a gas.
nalment, els tubs de catode incandescent han permes simplificar l'aparellatge;
connectats directament damunt d'una diferéncia de potencial alternativa, es deixen
essar només per lalternincia en qué el filament resulta negatin; quan, damunt
filament, I'altra alterndncia imposa una carrega positiva, el filament no emet elec-
I, per tant, no pot haver-hi feix catodic i, conseqgiientment, descarrega.
‘esquema 1 (Ag. 30), composat d'un transformador d'alta tensié, d'un transior- -
or isolat per a escalfar el filament i d'un tub, déna idea de la meravellosa s mpli-

it de I'instrumental assolida.

ots els tubs Roentgen de qué parlem d'ara endavant, tenen un filament catodic
escent,
\mb els tubs Coolidge, com amb els tubs a gas, per a limitar la radiacié Roent

nen el feix estrictament precis per a la utilitzacio, calia emprar envolvents de subs-

s opaques als raigs X (goma plomada i cristall plomi¢ eren usats de preferén-

Des del generador d'alta tensié fins a Vampolla, els conductors presentaven els

ils de 1a proximitat dels 40 a 100 kilovolt exivits per les aplicacions de radiodiag
I fins els 200 kilovelt en radiote apia; perill efectin, pu'x els transformadors

“Nen haixa freqiiéncia, 40 a 00 periodes
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16, Instrionental Coolidge Shock Proof.—La creacio d'un tub de petit tami.ny
per a una carrega limitada (30 mA 60 Kv) permeté situar-lo dintre del tane meta

1
g a an

lic, forrat, a més, de
¢l petit transformador per a la incandescéncia del filament (fg. 3 1 11)

plom del transformador d'alta tensio, en el aual hi

Fig. 3—Tub Coolidge autorectificador,

lel especial per a funcionar submergit

oli, usat en 'aparell Shock Proof. (G. E
Ray Co.)

X

Una petita obertura obstruida per un full d'alumini, davant del tub, permet la
tida de la radiacid ed el feix qtil; en tot altre sentit, el revestiment de plom absorl
roteccid  contra aquesta ¢és absoluta. Com que tots els circuits d
a terra, no pot haver-hi a l'exterior p

la radiaci6;
tensio queden dins del tane metalic, derivat
cap mena.
Pero les miltiples direccions del feix de radiacid, que el radiodiagnostic ex
conjunt una mol ficil d'assolir, si aquest és molt feixuc; per
petit i, per tant, de poténcia limitada, til en la majora

msuficient per a deternunades técniques.

utoprotector refrigerat amb

5—Camhbra metal-
de descarrega (el
tub Metalix

~Tub Metalix—~Tendint a assegurar solament la proteccié contra la radiacld

17.-
aguest tub (fig. 4) esta format per una cambra metillica cilindrica, de ferro-crom
vestit plom, amb una obertura circular per on surt la radiacid atil, la qual és !
duida en I'interior de la cambra metalica (fig. 5), anomenada de descirresga per Pro
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r-s’hi aquesta entre els eléctrodes, els quals sén sostinguts per unes tubulures de
re, soldat, per un procediment especial, al indre de ferro-crom. Una envolvent
lant protegeix les tubulures de vidre i déna pas als extrems del tub amb les con-
ions per al filament i els dispositius de refrigeracié de l'anticatode.

Aquest tub, d'una solidesa mecanica remarcable, en comparacié amb els tubs an-
ors de parets de wvidre, és sostingut pel cilindre metallic central. No obstani, no
ésser fixat directament damunt dels suports o taules usades en el radiodiagnostic,
se interposicid d'una neca isolant.

La causa és la segiient: la cambra de descirrega—dita, de vegades, caixa d'clec-
is—atura els que havent topat amb I'anticitode han comservat una certa energia;

L, per tant, 1 també com a conseqiiéncia de la cirrega d'espai negativa, un cert

respecte a la terra, a la qual no pot ésser derivada, puix s'establiria un cor-
de fugida que, alterant el régim del tub, pod donar lloec a pertorbacions de fun-
iment 1 adhuc a la seva inutilitzacid.
\quest tub, que fou presentat en el I Conerés Internacional de Radiologia, a
dres I'any 1025, ha marcat una fita en l'evolucié dels tubs, com es desprén dels
igrafs que segueixen.
18.  Tub Siemens Multiv—La Casa Siemens havia creat un tub autoprotegit con
radiacié, el model E, en el qual, conservant la forma que establi el tub Coolidge

Tub Siemens Multix, autcprotecior

Catode incandescent, '|l'r1111}'|‘| de doble focus. - 3. Envolvent metalica |ld tub.
Punt d'impacte en tunestén del feix catodic. - Anode refrigerat amb : 1. - O
lindre de cromniquel (per a protegir la paret 11.- vidre contra la radiacio -Jhn]ir:l
persa), sostingut |:<I-\. fils flexibles. - 7-8. Tub de vidre evacuat perfectament. - 0.
b envolvent isolant de material absorbent de la radiacib. - ro. Tub protector, de
m, amb finestra de sortida de la radiacié. - 11. Part central, d'alumini, - 1z. Con-
0 equipotencial entre les envolvents 6 1 10. - 13. Bobina d'auto-induccié per a
proteccio del filament del focus fi. - 14. Disc isolant amb les peces de presa
de corrent dels Rlaments

diador, la proteccid s'obtenia voltant els eléctrodes amb unes gruixudes dolles

LA ques.

No trobant satisfactoria aquesta solucid, poc robusta mecinicament, cerci la so

0 en ¢l model A, amb eléctrodes blindats i coberta metillica protectora, i tendint

eliminar les nombroses soldadures vidre-metall del model Metalix.

\questes recerques es concretaren en ¢l tub Siemens Multix (fig, 6), en el qual es
també, una envolvent metillica que recobreix lespai en qué la descirrega s'e-
perd situada a I'interior del tub i connectada al clindre metillic exterior que

‘Iveix de suport a tot el tub.

Tamhé s'ha disolar aquest de les taules o suports de radiodiagnostic, per les

'eixes raons explicades en el tub Metalix (17).




vo. Tub Metalix totalment protegit, de diagndstic, fins a tensions de 45
the. 7).

L'any 1028, amb ocasio del Congrés radiologic de Stockholm, la casa Plulips
d'Eindhoven, presenti un instrumental (fig. 17), que també ha tornat a exhibi

Paris, per a Ja radiografia i radioscopia, de poténcia reduida (7 mA 435 Kv) en el
| : i

Fig. 7.—Tub Metalix (Philips-Mu
de proteccid total, amb ventilador,
a radiodiagnostic

el tub de raigs X estd voltat d'una envolvent metallica,—dintre de la qual hi
tamhé, un ventilador per a refrigerar el tub—, unida amb les cobertes flexibles,
mateix metaliques, dels conductors dalta tensié i amb el tanc del petit transfor
dor: tot el conjunt derivat a la terra.

Els dreuens a alta tensid es troben, dones, dins d'una cambra de Faraday, cor
el cas del model Shock Froof (fig. 11) abans esmentat, amb una poténcia menor,
amb una facilitat de transport portada al maxim.

20. Tub Metaliz- totalinent protegit, de radioterapia, fins a tensions de 180
volt I’l"ilﬂ. 8).

Seguint el mateix cami, en el recent Congrés de Paris, la casa Philips ha

sentat un model de tub per a la radioterapia, en el qual la seva part central,

8§—Tub Metalix (Philips-Miiller) de proteccié total, per a radioterap
amb refrigeracio d'aigua
1. Conductors d'alta tensié amb proteccié metdbica. - 2. Coberta metilica d
tub, derivada a ferra. - 3. Cilindre de plom. - 4. Resisténcia ohmica de valor
elevat, - 5. Refrigeracio de Uanode. - 6. Coberta isolant interior. - 7. Aigua dl¢
refrigeracid

correspon a la cambra de descirrega, pot ésser impunement tocada, puix esta der
a la terra

Per a aconseguir aquest resultat, ha interposat entre la cambra de descdrree®
que en els usos de terdpia prén un potencial considerable—i la coberta metalica %

terior, una resisténcia ohmica de valor elevadissim, gue anuMa priacticament el corren!

que la diferéncia de potencial entre la cambra de descarrega i la terra, podria est

Les tubulures que sostenen els electrodes del tub estan voltades d'una massa jsoliart

gruixuda que les separa de les peces fusitormes de metall que, tot i deixant pas
conductors d'alta tensid, protegeixen completament el tub, tant respecte a radiacit
com eléctricament, puix els conductors estan també revestits d'una coberta metaHica
posada a terra.
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21, Tub Siemens Doglas, per a diagnostic 1 terapia fins a 200 kilovolt (fig. o).
La solucid presentada per la “Siemens Reiniger Veifa” es distingeix, netament, de
:olucié Philips 1 presenta 1'aplicacid d'un nou principr.

En el tub Multix de la mateixa casa, hem vist que hi havia al veltant de I'espai en

Fig. 0—Tub Doglas (Siemens Reiniger Veifa) per a ésser usat en
els dispositius Tuto de proteccié total, refrigerat amb petroli, per
a diagnostic o terapia.

es fa 1a descarrega, una envolvent metillica interior, la qual, per la influéncia de

radiacid catodica dispersa, prenia una certa cirrega.
Fn el tub Doglas, aquesta carrega resta damunt del cilindre interior de wvidre, iso-

de l'exterior pel buit extrem que, igual que en tot el tub, hi ha entre aguest ci-
Ire de vidre interior i el cilindre exterior, també de vidre, que forma la paret de
polla,
Durant el funcionament d'aquesta, no es manifesta a l'exterior carrega de cap me-
en la part central del tub, damunt de la qual pot posar-se la ma sense perill, Per
l'esmentada part central pot ésser voltada d'una pega metilica que no trametrd
carrega a la temra, a la qual és connectada. El tub pot ésser sostingut per un
ort metalic posat a !la terra.
Damunt d’aguest suport podran, doncs, muntar-se els revestiments, metalics tam-
[ue assegurin la proteccié total. La solucid adoptada, designada amb el nom de

utn” (fig. 10), ha d'isolar de l'envolvent exterior les tubulures de l'ampolla, que

Fig. 1n—Tuto-rochren-

haube (S. R. V., dis-

positiu de proteccid total,

per a radioterapia fins
200 kilovolt

raons de simetria de 1'esquema es troben, en els aparells de terdpia, a un potencial
ftspecte a la terra de 100 KV. cada una.

in adoptat unes cobertes cilindriques de porcellana de gruix suficient, metaMit-

Zdes exteriorment, les quals, unides a terra a través de la pega central de suport,

Hixen enclos en una coberta metdalica estanca, el tub de raigs X,
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Els conductors d'alta tensié hi penetren sota envolvents posades a terra i el ¢
junt resulta totalment protector contra radiacié i alta tensio.
Altres detalls els trobarem al descriure ¢ls aparellatges complets, totalment

tegits, dels quals formen part els tubs Metalix i Doglas (25).

IV. DiveERSOS SISTEMES DE PROTECCIO TOTAL

22, El tub dins del tanc metallic del transformader. Aquesta disposicid, que hen
assenyalat en parlar del tub Coolidge de petit tamany (16), fou adoptada en els

trumentals Shock Proof de la casa Victor, avui “General Electric X Ray Co.”

i
[

il
i

Fig. 1. — T
metalic  Shock

1
Il

Proof, protecco
total, que cont
el tub i els trans
formadors per
filament i d
tensig, Un d
diagrama a lani-
nes permet -
turar l'obertura
per on surt ld
radiacio aplica
dn. - (G E.
Ray Co.)

il
fr

wi

-~
S
~
.
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Chicago, que els presentava en el seu stand a Paris (fg. 11) en diversos models
dental, per a estéreo-radiografia i en el model universal A (fig. 20).

Una disposicié idéntica era presentada per la “Compagnie Générale de Radiologic’
de Paris, en les seves cuves Securité que integren els models Secwrilla, S¢
ristat i d'altres de la mateixa casa.

23. El tub dins d'wn cand metallic i el generador d'alta tensid en un clos adpont
Aquesta fou la solucié adoptada per HovLreLper en els seus dispositius protegits per
a radioterdpia(figs. 12 i 13) que no figuraven en I'Exposicié, perd que nosaltres do-
nem a titol informatin. Aquesta mateixa disposicid aplicada al radiodiagnostic havid
estat exposada a Dresden amb motiu del Congrés d'Higiene.

Inspirat en aquest principi, hi havia l'aparell tipus C (fig. 14) per a radiodiag
nostic, de poténcia reduida.




1z—Cambra d'alta tensi6 i con- FFig. 13—Cané d'irradiacié del Dr. Hol-
exi0 d'aquesta al cané Holfelder felder, proteccié total. S. R. V.
(Siemens Reiniger Veifa),

I4—Aparell tipus C (S. R. Fig. 15—Aparell de radioteripia The-
!umlmm]l _protegit, per a rapax (Koch & Sterzel), totalment
radiodiagnostic protegit
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24. El tub i Vaparell sota una coberta meldtica scise conductors a Uexterior.

model Therapar (fig. 15) obeeix a una concepcid que estd, evidentment, emparent:
da amb Ja de HoureLper (23). Fl cand que conté el tub s'engrandeix per a conte
també. tot el generador ‘'alta tensid, que d’aquesta manera no exigeix una cambra

costat.

Fig. 1h.—Aparell de radio-

terdpia amb raigs margi-

nals (4 a 12 kv.) totalment
protegit (S. R. V.)

Altres aparells exposats, concebuts segons aquest principi, foren: 1'aparell pe
raigs marginals SRV (fie. 16), el Radio-Pulmonar del Dr. ReEpExEr i 1'aparell
mophos (fig. 39).

“*

Fig. 17.—Aparell Metalix Junior (Philips) de radiodiagnostic, totatment
protegt

L'aparell Rotalix Spéecial, de Philips (fig. 23), esti en part inspirat en aguest
principi; en parlarem en tractar de les cabines.
25. El tub, protegit, enllagat per conductors protegits, al generador tancat.

plicaciéd al radiodiagnostic hi havia els varis models Philips Melaliv (hg. 17)
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i el Nanos (fig. 18), que per correspondre a resultats ja assolits no interes-
sren tant com els aparells, basats en aquest principi, destinats a radiotérapia.
En els aparells amb tub protegit, com els indicats swara, els constructors han
ut de preveure'n la refrigeracié 1, com havem indicat en el paragraf 20, hi ha en
ells un ventilador per a refrescar el tub (fig. 7).

18.—Aparell transporta- z. 19-—Agparell per a radiote-

Nanos (S. R. V.), total a fins 180 kv, totalment

nt protegit per a radio- protegit Philips Super
diagnostic

El descrit en el pardgraf 20 era exposat formant part de linstrumental Philips
per per a treballar fins a 180 kilovolt (fig. 10), que el Dr. Bouwgrs presentd en una
nunicacié al Congrés. En parlar dels esquemes de principi dels aparells, donarem
d'aquest (fig. 38), que subministra una tensio pulsatoria. La refrigeracié del tub
fa per una conduccié d'aigua, situada a Vinterior del cable d'alta tensid.

L.a bomba impulsora, aixi com tots els orguens de Vaparell, transiormadors, val-
les i condensadors, estan posats a l'interior d'una caixa tancada, derivada a terra.
ia petita tanla de reglatge n‘agrupa totes les comandes i, com de consuetut, estd
ida per un cable metillic flexible a l'aparell.

Les figures 9 i 10 reprodueixen el tub Doglas i la seva envolyent Tufo, que es

trohen emprades en 1'aparell Tuto-Stabilivolt (fig. 20) exposat per a treballar amb

dos Tutos (I'altre no és visible en la figura), els quals alimenta amb tensié continua
onstant fins a 200 Kv. La refrigeracié dels tubs es fa mitjangant petroli, isolant, els
conductes del qual estan dins dels cables d'alta tensid, que s’han reduit a la meés es-

tricta llargada.
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A linterior del moble es troben els contrapesos, que permeten el facil desplac:
ment dels Tufos en sentit vertical, i tots els orguens de l'aparell d'alta tensid, «
qual forma part un dispositiu de mesura directa d'aquesta, que descriurem més «
davant (75).

Fig. 20.—Aparell per a ra-
lioterdpia fins 200 kv., to-
talment protegit, per a tre-
ballar ensems amb dos
tubs, Tuto-Stabilivolt (Sie-
mens Reiniger Veifa)

El moviment de rotacié del dispositiu Tuto, combinat als desplacaments de
estan dotades les taules per als pacients, permeten les irradiacions en tots sentits,

que tambe €és assolit en el n 1 Philips Super, de qué parlavem suara.

Fig. 21. — Dispositin de
proteccid total Tuto (5.
3

R. V.) adaptat a una fau-
la de radiodiagnostic

Era exposat, també, un aparell de radiodiagnostic de gran poténcia, el Tulo-
Heliophos de 4 valvules, totalment <los, enllacat amb un dispositiu Tuto coHocat en
una taula d'exploracié (fig. 21).
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Diversos dispositius Twufo estaven muntats en taules i suports de la “Siemens Rei-
er Veifa", per a demostrar 'aplicacio que pot fer-se'n a qualsevol aparell existent,
esdevé aixi totalment protegit.

26, Cabines de Radiodiagndstic. Podria anomenar-se aquest sistema, hiperprotegit,

ix a més d'assegurar la proteccié eléctrica i contra la radiacié directa, proteg
bé contra la que pot dispersar el cos del malalt explorat, Aixo només és possible,
obstant, per a posicio vertical.

El sistema es basa, com digué el Dr. Ratkoczi en la comunicacidé que presenta al

Congrés, en 1'"is de tres cambres; una per a l'instrumental, que pot ésser del model

es vulgui; una altra per al pacient i una tercera per a l'explorador. En la cabina

tkoczi (fig. 22) el pacient estd immobil i el tub de raigs X i la pantalla o el xasss

Fig. 22. — C(Cabina
model Ratkdczi, de
proteccié integral
ver a radiodiagnos-
fie (SLR.V)

a4 lexploracié, es porten automiticament a la posicié necessaria mitjancant un
'Binyos sistema de moviment, que els permet desplacar-se en tots sentits.
Un motor actua a fregament damunt les cadenes sense fi de cada dispositiu maobhil,

wons la direccié en qué s'impulsa una comanda finica. El tub té moviment amunt i
aval

: l, a dreta i esquerra, endavant i endarrera, fets suaus per rodaments a boles i per
d

Versos contrapesos equilibradors.

El model Philips anomenat Rotalix Spécial constitueix un conjunt del tipus ca-
bin- - . . - . . - -
N4, representat a la fig. 23. Fou l'objecte de dues comunicacions al Congrés, dels
Drs, Bouwers i HonDius, respectivament.

_ La caixa de I'aparell conté el generador d'alta tensié (veure esquema figura 33) i

: tubs; l'un, tipus Media-Metalix, per a la radioscopia, el qual es desplaca des de
Xterior seguint el bra¢ de comanda; l'altre, un tub Rotalir, que descriurem des-
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prés (32), per a la radiografia, el qual estd sempre fix, a una distancia del xas:

de 1'50 m.
El pacient ha de romandre, també, fix; només el desplacament en altura és pos

ble, per mitja de la plataforma, que un motoret eléctric fa pujar o baixar, per a
tuar la regié explorada davant de la pantalla o del xassi.

Fig, 23—Aparell d¢
de radiodiagnastic
totalment  protegit,
Rotalix-Spécial
(Philips)

La “Compagnie Générale de Radiologie” presentava una cabina medel Securis
amb paravent del Dr. Beror i la casa Koch & Sterzel, de Dresden, també en pres

tava un model.

DISTINTS MODELS DE TUBS RONTGEN

27. Desapareguts de la practica els tubs a ions (fig. 1) 0 a gas residual, s’
tendrd que fots els que nomenarem, son tubs de filament incandescent.

Les cases Radiologie A. G., Siemens Reiniger Veifa, Compagnie Générale de K
diologie 1 General Electric X Ray Co., presentaven models de tubs de paret de cris
tall (fig. 2); sols els models per a molt altes tensions sén justificats, encara, en aguesia
construccid: les mateixes cases, a excepcid de I'iltima mencionada, presentaven tubs
de tipus metalic.

A remarcar: de la S. R. V. un tub per a terapia fins a 400 kV. de 'acostumat
model, pero més llarg i amb el citode encaputxonat.

De la mateixa casa: un tub Pantix per a 450 kV., I'anticitode del qual esti voits!
d'una espessa bola d'aram, equivalent a 8 mm de plom.

De la Compagnie Générale de Radiologie: un tub per a qo0 kV., la proteccid del
qual la fa un recipient, que el general comsensu batejd amb el nom de banyera.




CIENCTA

28 Tubs Metalix. Les cases Philips 3 C. H. F, Muller (Hamburg) presentaven
ersos miodels, protegits sols contra radiacio, Media-Metalix, amb refrigeracié d'a-
es o daigha (fg. 4); Mammut-Metalix per a diagnostic; per a radioterapia, el
rwa-Metalix, en els dos models, anti-X i de proteccié total (figs. 8 i 19), amb di-
rsos models de bombes de refrigeracié per als mateixos,

20, Tubs Siemens Multiz. D'aquest tipus (fig. 6), la S. R. V. exposava diversos
dels, per a diagnostic amb refrigeracié d'aletes o d'aigua, amb doble focus, lineal

ircular ; per a terapia fins a zoo kV, i un model per a terapia superficial amb fi-

tra de vidre Lindemann, equivalent a 0,3 mm alumini.

fis de remarcar en aquests tubs, que I'envolvent esti sobreposada al tub; si aquest
utilitza, en fer el recanvi, pot ésser sempre conservada 'envolvent; una qualitat
aquesta fa molt apreciable, és la facilitat amb Ia qual el tub interior pot ésser as
at si, per qualsevol causa, l'aigua de refrigeracid penetra sota de l'envolvent.

30, Tiths amb coberta anti-X. Les cases Radiologie A. G, i Compagnie Générale

g, 24—Tub per a

wnostic Roburix

protector (Com-

nie Gle, de Radio-
logie)

Radiologie presentaven, la primera els seus tubs Protecta amb coberta verda, i la
sona el seu model Roburix, de coberta ondulada (fig. 24).

31, Entre altres, la S. R. V. presentava els petits tubs per a terapia amb raigs

irginals (4 a 12 kV) amb finestra Lindemann, i un tub verament notable, emprat

Fig 25—Tub i val-
vula combinats per
a l'aparell Dermo-
phos (5. R. V.. 1,
Anode del tub. =2,
Filament del t{ub
3, Anode de la val-
vala, 4, Filament d
la valvula

en l'aparell Dermophos (fig. 25), en el cos gdel qual hi ha un tub i una valvula; aguest
1b ha donat lloc a un esquema forga interessant, I'inic presentat a I'Exposicio (fig. 30)-
32. Tub Rotalix. Les cases C. H. F. Miiller i Philips presentaven el dit tub, el
qual permet suportar cirregues clevades conservant un focus o area d'emissid petit.
\ixd) és aconseguit a costa de la simplicitat, puix I'anode del tub gira formant part
del rotor d’'un petit motor trifasic, Vestator del qual és incorporat al tub (fig. 26).
Aquest tub, que conté una certa quantitat d'Heli, destinada principalment a afavo-

rir I'evacuacié del calor de l'inode, que no té altre refrigeracié, forma part de l'apa-
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rell Philips al qual déna nom, perd pot ésser adaptat a qualsevol apareéll existent
33. Tubs wilvula a filament incandescent. N'hi havia de dues construccions. o

cos de cristall i del model Metalix (figz. 27), en models diversos per a emissions

a 2.000 mA.

Fig. 26. — Tub Rotalix
(Muiiller) per diagnostic, au-
toprotector.—A, Anode ro-

tatori. - C, Eix de I'ano- =

de. - K, Filament catodic. - Fig. z7—Vilvula a

S, Estator del motor. - W, ment incandescent Meta
Faixa anodica de tungstd. (Miiller)

Fig., 28—Valvula a f

ment incandescent Siemen

Supra-Ventil, per a
kilovolt

Els que exposaven eren: la Compagnie Générale Je Radiologie, la Radiologie A. |
1 les cases C. H. F. Miiller i Philips (exclusiva Metalix) i la Siemens Reiniger Veil
Aquesta darrera en tenia un model per a tensions contraries de 430 kilovalt (fig. 2f

VI. ArareLLs ROENTGEN

34. A més dels models d'is médic, a I'Exposicidé hi havia alguns aparells per
investigacions industrials i cristallografia, presentats per diverses cases. Cal dir que
els generadors d'alta tensié per a 0s méadic, poden adaptar-se a les aplicacions indus-
trials? La diferenciacié entre ambdues aplicacions cal cercar-la en els accessoris, €om
taules, espectrografs 1 tubs; aquests, per a Us industrial, eren poc nombrosos.

35. Ens concretem, doncs, a resumir els aparells Rontgen per a (s médic expo
sats, procurant no deixar cap llacuna important, i a donar-ne els respectius esquemes
de principi, ampliats amb algtins aclariments,

En mencionar la poténcia dels aparells, ens limitem a assenyalar les caracteristi-
ques donades en els prospectes oficials dels respectius constructors. Les que ens han
estat comunicades verbalment, les havem marcat &.
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N e g POTENCIA g '
CONSTRUCTOR MODEL OTENCIA psqueMa

PER A RADIODIAGNOSTIC, RADIOSCOPIA 1 RADIOGRAFIA
a) Sense valvules

I'rey-Ritter Bental". =5 i
S. White Sy e :
Philips Metalix Dental . ... ... ... 7 45 &
: =t Jumior'. . we 45
is SEELeO © Wi liviies 45 &
3 Normal ... ... e 8o &
eral El. X Ray Model 1778, i oi e v 1 60
/ i Shock Proof ... ... oo oo 6o &
Gle., Radiol. SetITHA" . i i vsnivis gue 2 6o &

" v

ROl e v ey ; 6o &
Chassis vertical dispens. ... 100
R. Veifa Heliodont

TETI o S B AT R 60
Model Dr. Redeker ... ... 5 6o
2 e e M 20 47

Amb una valvula sense condensadors

Gle. Radiol. Mol -c Tl A o e 100 100
ngoni Yoltavalydi i ok o il 150 80
ulot-Lapointe Sense nom especial . ... ... 150 60 &
ilips Rotalix Spécial (en scopia)

¢) Amb 4 vilvules

Siemens R. Veila Tuto-Heliophos
ngoni Tetravalvo
Gle. Radiol, Polyval
i s Tetraval
seneral ElLL X Ray Sense nom especial

d) Amb 6 vilvules

siermens R. Veifa TEidOTOR: s s i 1000

Koch & Sterzel THERRIOR B s as oapuaie tuss 1000
Gle. Radiol. TRPBRIEE: vo: s woviiwis rar 2000
Man Sense nom especial

¢)  Amb valvules « condensadors

Siemens R. Veifs Kondensatorapparat ... ... 44mA- 100
segons
Radiografia a 1,5 m en X
0,05 segon.
Philips Rotalix Spécial (en grafa)
Radiografia a 1,5 m en
0,04 segon.
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S >QTENCI
CONSTRUCTOR MODEL POTENSIA ssquema

PER A RADIODIAGNOSTIC 1 RADIOTERAPIA

) Amb valvules i condensadors

Gorla <Monoval ., i sos i te s 150 00 216
Koch & Sterzel Universal Radio Ventil .. 500 90 3i0
Siemens R. Veifa Universal Heliophos ... . 400 fo 3ig

PER A RADIOTERAPIA

g) Raigs marginals
Siemens R. Veifa Aparell Bucky 25 12 '
)  Dermatologica
Philips Ap. de terapia cutania 45 1
Siemens R. Veifa Diermaphos .-, el 0 S, 3 80 7
1) Superficial
Philips Ap. terapia superficial .. 05 1
Cie. Gle. Radiol. FOSTANE] 10 ine nvs andies il aie 8 150 3
1) Profonda
Gorla Monoval ... .. T 4 220 216
Cie. 1 Radiol. Polyval ... . g il 4 220 3
Philips Philips Super ... ... : 180 6
Siemens R. Veifa Universal Heliophos ... ... 6 220 9
" . Tuto-Stabilivolt . ... ... . 15 200 8
Koch & Sterzel Universal Radio Ventil ... 10 180 0
3y % - PHeTADAN & i B e 12 200 0
" Radio Constant U ... ... 10 230 8 cont
r it 10 340 ¢ pulsant
k) Ultraprofonda
Siemens R, Veifa Supra-Multivolt . ... ... ... 8 550 o
Cie. Gle. Radiol, JAEIGE ol ol 15 400 8 continy
o 10 600 g pulsan

36 a) Aparells sense vilvules. Son aparells en eéls quals només s'aprofita una e
les semiondes del corrent, puix el filament incandescent del tub allibera electrons uni-
cament quan té signe negatiu (figs. 14, 16, 17, 18 i 20).

Es condicié precisa per al bon funcionament d'aparells basats en el principi donat
per aquest esquema (fig. 30), que 1'anode del tub, que s'escalfa a conseqgiiéncia del fun-
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ament—per transformar-se en calor la quasi totalitat de l'energia del feix cato-
“_ no arribi a prendre una temperatura suficient per a emetre electrons, puix en
cuest cas el tub perdria la qualitat d'autorectificacio.

2g—Aparell per a diagnostic Shock Proof (G. E. X Ray Co.). ‘A la dreta, en
primer terme, bastidor per a radiografia en posicid vertical. Al centre, en primer
rme, la taula de regulacié. Darrera, la taula amb I'antidifusor corbat, per a la radio-
\fia horitzontal i inclinada. Al centre, al fons, suport de la caixa del transiormador
brac porta-pantalla. A 1'esquerra, al fons., dispositiu per a radiografia estereo

[gualment, si a consegiiéncia de 'escalfament, son emesos gasos dels ocluits en els
naterials que formen el tub, aquest fumciona com un tub a ions i s'inutilitza, puix no
ccciona les alternincies 1 es deixa travessar en ambdés sentits: es forma un feix

todic que, partint de l'dnode, es projecta damunt Uenvolvent del tub, que si és de

| Fig. 30.—Esquema 1. Muntatge de semi-
ﬁ,ﬂwwvj' onda, en el rmul' 'I".t__l!.l.f valvula el tub
AMNM———— autorectificador
1. Transformador d’alta tensio, dins del
tanc del qual hi ha també el petit trans-
formador per al filament del tub, 1
indicat en la figura. - 2. Tub autorec-
tificador

vidre, es perfora. En els tubs de tipus metallic, en qué els eléctrodes estan molt acos-

its, la preséncia de gasos no té tanta importincia, puix les ‘probabilitats de ionitzacid
son. molt menors. Cal, per tant, en els aparells amb aguest muntatge, que sigui bona
1 . .

t refrigeracid del tub.
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37. b) Aparells amb una wvdlewla, semse condensadors. Amb aquest esquema
gura 31), el tub pot ésser sotmés, sense tantes probabilitats d’inutilitzacié, a car

gues meés elevades o més duradores.

Fig. 31.—Esquema 2. Mun-
tatge de semi-onda, amb
valvula
2z 1. - Transformador d'alta
tensio. -2. Valvula.- 3. Tub
de raig X. - 4, Transfor-
mador per al filament de
la valvula, -'s5.  Transtor-
mador per al filament de!
tub

Hi ha aparells, basats en el principi Vilard, esquema 6 (fig. 38), que funcio
16 2

per al radiodiagnostic amb I'esquema present, per variar-se les connexions i de!
fora de circuit els condensadors, com passa en l'aparell Monoval, presentat per Gor
L'aparell Rotalix Spécial (fig. 23) té el tub per a radioscopia connectat d'ac
amb aquest esquema.
38. ) Aparells amb 4 walvules, Esquema de rectificacid total, 2 semi-ondes,

menat de Graetz. S'aprofiten amb ell les dues alterndncies del corrent, la qual

permet obtenir a través de mpolla intensitats elevades, molt superiors a les

mals de funcionament.

I'ig. 32—Esquema 3. Muntat-

ge de Graetz, de 2 semi-ondes,

1, Transformador d’alta ten-

si0, - 2. Tub Rontgen. - 3, 4,
5 1 6, Valvules

v

Les sagetes en la figura 32 permeten fer-se cirrec de la marxa del corrent en cada

semi-onda,
30. d) Aparells amb 6 wvalzules. Esquema (fig. 33)

de 6 semi-ondes, o trifasic
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qual corrent es rectifiguen totalment les tres fases, produint un corrent continu

si constant.

Fig. 33—Esquema 4. Mun-
tatge trifasic, de 6 semi-
ondes
1, Transformador trifasic
d'alta tensio. - 2. Valvules.
3, Transformadors per als
filaments de les walvules. -
4, Transformador per al fi-
lament del tub. - 5. Tub d
raigs X

Fls aparells basats en aquest principi donen en l'ampolla intensitats elevadissimes,
b una intensitat primaria reduida, sense desequilibrar el sistema trifasic, lo qual

un dels inconvenients dels apareHs corresponents als tres esquemes anteriors.

2. 34—Aparell Tri-
pharix, generador d’al-
ta tensio, (Cie. Gle.
de Radiologie), per a

radiodiagnostic

Aquests aparells sobrepassen avui, de lluny, la poténcia que el tubs poden re-
sistir (fig. 34).
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40. &) Aparells amb wvilvuwles @ condensadors, per a radiodiagnostic. La figur;

dona l'esquema d'aquest interessant muntatge. L'esquermia 5 I correspon a les co

- e a —
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—AAA ] | --fw.ﬁw\—J ‘—'\,W\Nv‘-.-——'
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£ | é ' il 1 i&
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o SR e
'.—J =1
Esquema 5 1 : uema § I1 - ]:_m“',‘-ng;. 5 111
Connexions per a ia 1 tons per a la Lonnexions Per a2 |
carrega del condensador. descarrega del conden- dioscopia

sador en la radiografia

Fig, 35—Esquema 5. Muntatge de condensador, per a radiodiagdmstic
i, Transformador d'alta tensié, - z. Tub Réntgen. - 3, Condensador. - 4, 5§16,
viiles. - 7, Transformador per al filament del tub. - 8, Limia de corrent alternati
0, Resisténcia intercalable

R ) | :
Fig. 36—0Oscilograma de la descarre- b;ﬂ__ﬂ-ﬁ‘”’,
ga en radiografia. Corba inferior, ten

si6 alternativa de la linia. Belichtungs-
seit=Temps d'iluminacid o eXPosiclo, - Fig, 37.—Aparell de condensador per a ri-

E,

tat a ‘travers del tub nerador d'alta tensid

xions durant la cirrega del condensador, que es fa lentament i arriba a prendre und

tensi6 igual a la del transformador i absorbeix de la linia wna intensitat molt reduida

En radiografia, la descirrega del condensador (connexions esquema 5 II), dona

T'ensi6 del condensador. - 7, Intensi-  diodiagnostic Siemens Reiniger Veifa. G-
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m temps curt una intensitat molt forta, com ho confirma l'oscilograma (fig. 36).

Fn radioscopia, esquema 5 IIL, la tensid es manté absolutament constant.

\quest model d'aparell és el més indicat per a funcionar damunt xarxes de dis-

uciéd poc potents o molt inconstants. La figura 37 Jéna el model que eonstrueix
R. V. Fou presentada al Congrés una comunicacié del Dr. PorLmasy, de Berlin,
- la seva experiéncia de 6 anys respecte a aquest aparell, el qual fou usat per l'ex-
ié cientifica al desert de Gobi, durant la qual va ésser alimentat amb un grup a
r de benzina de 3,5 HP.

n l'aparell Rotalix Spécial (fig. 23) que per a radiografia funciona segons aquest
ipi, per a regularitzar la descarrega, en série amb el tub hi ha una reactincia,
SEFONS el constructor presenta avantatges remarcables,

. f) h) j), k). Aparells amb wvilvwles i condensadors per a radioterapia.

Is esquemes 6, 7, 8 1 0 es basen en el principi de sumar a la tensié maximal do-
pel transformador, les tensions a qué aquest carrega un o diversos condensadors;
15 l'esquema posat en practica, la tensié donada pel transformador es duplica o
riplica en la descirrega. El corrent resultant és de sentit continu, pulsatori o
tant segons el muntatge emprat.

La figura 38 doma l'esquema 6, o muntatge de ViLrarp. En la semi-onda en

5

Fig. 38.—HEsquema 6. Muntatge Vi
LLARD, duplicador, descarrega pulsa-
toria

1, Transformador d'alta tensié. -

Vilvula. - 3. Tub Réntgen. - 4 i 5,

Transformadors per als filaments. -
6 1 7. Condensadors

la vilvula té el filament amb polaritat negativa, el circuit es tanca a través dels

condensadors, que es carreguen cada un amb la meitat de la tensié del transfor-

en la semi-onda segiient, la vdlvula no es deixa travessar, puix el seu fila-
té polaritat positiva. En canvi, el filament del tub la té negativa i a través del
es produeix la descarrega, puix la polaritat del transformador i les dels conden-
'ors resulten en série en aquesta semi-onda; al tub s'aplica, doncs, la suma de les
5ions. dels dos condensadors i la del transformador.
o1 el transformador déna 70 kV. eficagos, o sigui 100 kilovolt maximals, cada
ndensador prendra la seva ciarrega amb una tensid de 100/2=350_kV.
fard a 50450+ 100=200 kilovolt.

La descarrega

43- Aquest mateix muntatge es retroba en l'aparell Dermophos, el tub del qual
touté en un sol cos la valvula i el tub que intervenen en el muntatge Villard (fig. 25).
La seccié esquemdtica i lesquema de funcionament de l'aparell Dermophos els




66 CIENCIA

déna la figura 30. Aquest aparell, amb proteccié total, té tots els seus orguens :ita
una coberta metillica posada a la terra. Un petit transformador per a 30 kV eficacos,
un condensador (en substitucié dels dos de l'esquema 6) i el tub ensems valvula, sin
els orguens principals d'aquest aparell. De l'estabilitzador que també conté en yar-

larem més endavant (57).

Cal notar, que si en el circuit del filament del tub no hi hagués el condensador,
la descarrega es faria entre els dos filaments, essent impossible el sistema empra

El muntatge Villard, com es desprén de l'indicat, déna una descirrega pulsatiria.

f \
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Fig. 30.—Seccié de V'aparell Dermophos i esquema 7, variant del muntatge Viu
amb el tub de la figura 25
1, Tub i valvula combinats: a) Anode de la valvula: b) Filament de la valvula; ¢
Anode del tub; d) Filament catodic del tub. - 2, Transformador d'alta tensi6, - 3, Con-
densador d'alta tensid. - 4, .nf\‘ll!dl per al filament del tub. - 5 Transformador de
baixa tensid per al filament de la vilvula. - 6, lutalnhr;.ulnr dut}un.uu‘ Pugno Vano-
ni. - ¢) Bobines de reactdncia, - f) Condensador, - Amperimetre del primari. - 8. )

liamperimetre del tub. - g, Ventilador. - 10, lm(rrumur general. - 17, Linia

44. Per a obtenir una descarrega continua (d'igual sentit sempre) i constant (en
€l temps) es fa Gis del muntatge anomenat de Greinacher o de Liebenow (fig. 4
amb el qual es duplica també la tensi§ donada pel transformador.

En una semi-onda, el condensador 5 es carréga a través de la vilvula 3; en
semi-onda

giient ¢és el 6 que ho fa a través de la vilvula 4 Els condensadors ¢

den en série i llurs tensions sumades s'apliquen directament al tub de raigs X, men

tre que el transformador va carregant-los alternativament ‘de la manera indicada.
J1s

L'aparéll: Tuto-Stabilivolt (fig. 26) estd basat en aquest esquema, aixi .com €
models Radio Constant U i1 Janus (fig. 44).

45 En aquests- dos aparells;, I'ésquema anterior és commutable, en forma f
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1 obtenir el muntatge anomenat de Witka e triplicador (fig. 41) que subministra

ensio igual a tres vegades la del transformador, perd pulsatoria.

>

P . oy

Fig. 40—Esquema 8. Muntat- g. 41.—Esquema ¢. Muntat-

ge  Greinacher-Liebenow, ,1'111-- ge Witka, triplicador, descir-

plicador, descirrega continua rega pulsatoria.
constant

1. Transformador d'alta tensid, - Tub Roentgen. - 3,4. Valvules. -

56, Condensadors, - 7.8. Resisténcies ohmiques

bservi's que si en l'esquema 8 passem el condensador 6 al lloc de la valvula 4 i
ta al Noc d'aquell, obtindrem el muntatge o esquema 0.

Fig. 42—Aparell de radio-

diagnostic i radioterapia Uni-

1l = Heliophos  (Siemens

Reiniger Veifa). Generador
d'alta tensid.

0 una semi-onda, les polaritats dels filaments d'ambdues vilvules resulten nega-
I per tant, els condensadors es carreguen, els dos a l'ensems, com en el muntatge
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Villard (fig. 38), amb la diferéncia que en aguest queden en série, mentre que en |
quema Witka, queden en paralel amb el transformador.

En la semi-onda segiient, les polaritats dels dos condensadors queden en série
la del transformador i com que els filaments de les valvules resulten positius, aqu
no es deixen travessar; la tensio triple resultant s'aplica al tub.

A més dels ja citats, Janus i Radio Constant U, eren exposats, correspone:
aquest esquema, els aparells Universal Radio Ventil, Universal Heliophos (fig
Therapax (fig. 15) i Supra-Multivolt (fig. 43).

Fig. 43—Aparell de radioterapia ultrapenetrant Supra-Multivolt
(5. R. V.). Generador d'alta tensi.

46. Aquest, com el Janus (fig. 44) obren el cami als tractaments amb radiacions
de molt curta llargada d'onda, que s'acosten en llur penetracié a les emeses pel Ka
dium, quan funcionen amb els tubs per a 450.000 volts citats en el paragraf 27. Les po¥
sibilitats que s‘obiren per a la radiumteriapia artificial, que aquestes instalacions fan

assolible, condicionades naturalment a les técniques d'irradiacié especials que exiger

xen, son considerables.

Si la penetracio de llur feix Réntgen no és tanta com la de la radiacié gammé
del radium, en canvi, la intensitat amb qué és emesa supera, de molt, la que emete!
quantitats de radium de varis grams emprats a la vegada, la qual cosa en comptats
casos és factible,

L'aparell Supra-Multivolt (fig. 43) destacava per la seva simplicitat i per Vespa!
reduit que ocupa, degut a qué en substituir les vilvules de tensions reduides 11*‘-"‘“&"?
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rie amb una sola valvula en cada branca de l'esquema, per a la tensié de 450 kV.
28). el guany en el volum de !'aparell és considerable.

Is transformadors per als filaments de tubs i vidlvules en aquesta, com en totes
nstalacions Rontgen, cal que tinguin entre llurs devanats un isolament adequat
tensio a qué estan sotmesos, la qual depén de l'esquema emprat i del lloc que hi
.

n aguest aparell, quan funciona a 500 kV., el filament d'una de les valvules i el
tub es troben, respecte a la terra, a la meitat d'aquesta molt elevada diferéncia
tencial. La solucié adoptada per a alimentar aquests filaments té, logicament, en
ite aquest fet; a més, per a mantenir una constancia en la incandescéncia del fila-

del tub, del qual depén en gran part l'estabilitat de marxa de tot I'aparell, s’ha
15 d'un nou dispositiu.

Fig. 44.—Aparell de radioterapia ultrapeneirant Janus (Compagnie Generale
de Radiologez).

filament estd connectat directament a un petit generador de corrent continu que
ua llarga tija de porceHana uneix a un motoret trifasic. A l'esquerra de la figura 43,

Gimunt la ecoberta del motoret, pot veure's un llarg tub de porceHana que sosté la co-

rta del generador de continu.

Essent practicament constant la velocitat del motor trifasic, el corrent continu que
alimenta ¢l filament també ho serd: per a regular la intensitat d'aquest, una resisténcia
Mercalada en el circuit inductor del seu generador, és moguda per mitja d'un eix de
PorceHana per un motoret auxiliar, que permet un maneig molt precis i a distancia, des
e la taula de regulacié.

Els terminals de les valvules, com els del tub, que no és a la figura, estan dotats

Tamples discos arrodonits per a evitar els efluvis.

47. Aparells per a tensions superiors a oo kilovolt. No eren exposats, perd diver-
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sos constructors anunciaven aparells fins a 1.000.000 de volt i més, per a aplicac
mediques, investigacions cientifiques o -industrials.
Aixi, la casa Koch & Sterzel oferia prospectes dels seus Silex i Mega-Silex

Compagnie Générale de Radiologie, del seu Janus per a altissimes tensions, i la
mens Reiniger Veifa amunciava els seus models Stabilivelt Duplex, Triplex, Ou:
plex, ete,, per a 440, 660, 880 1 més kV, respectivament.

Cal no oblidar, que si aquestes installacions han de produir raigs X, els tub

tuals no suporten més que 5 mA amb tensions de 450 kV (27)..

48. L'aparell Radiophote de A. Dauwvillier. En una comunicacié al Conere

Stockholm, el senyor DAUVILLIER exposa els principis d'aquest aparell, que ha de p

tre la radioscopia

i la radiogratia a distdncia i la radiocinematografia, per la o
ci6 de l'aparell Réntgen amb dispositius de televisio.
E

copia, amb un disc rotateri de 6o diafragmes analitzadors i 60 lentes per a la sinte

1 aquest Congrés, 'autor ha presentat la realitzacié del seu aparell per a ra

camp lluminés, una cambra de ionitzacié especial i un amplificador de corrent
natin de 5 lampades.

La imatge resulta composta de 1.800 punts i es produeixen 10 imatges per segon. La
netedat d'aquestes era alterada, segons 1'autor, per les pertorbacions resultants del fun-
cionament dels aparells de I'Exposici6; si les grans linies podien ésser observades, cls
detalls fins que cal cercar en una radioscopia, no resultaven encara visibles.

Aixi i tot, aquest aparell, fruit d'un esfor¢ técnic admirable, constitueix una
ranga per a un pervindre no Hunyd, puix sera d'interés principalment per a l'ensenya-

ment, en fer possible que un nombrés auditori seguei lluny de la sala de radiosc

totes les fases d'aquesta.

El senyor DauviLLIER féu sobre aquest aparell una comunicacié al Congrés; hi
parla, a més, dels resultats a que ha armbat, per altres procediments, en la radiomicro-
grafia, estimant que constitueixen el primer pas de la solucié al problema de l'augment

de poder resolvent del micre scopi, per substitucié de la llum pels raigs X.

Joser GRAU 1 CASI

(Acabara,)




