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REINES SINTÉTIQUES 

E L concepte de reina artificial o sintética no está ben especificat, cosa 
molt natural si es té en compre que el de reina natural no ho está del 

tot, mes no trobant-se, encara, la industria d'aquells productes en pie desen-
rctllament. 

En un sentit estricte, reines artificiáis son productes de condensació del 
formol amb productes aromátics, generalment fenols. Ara bé, també po-
drien encloure's dins el mateix epitet, els compostos obtinguts de les reines 
naturals per tractaments diversos, els quals son els que s'empren en la in-
dustria de les laques i vernissos en substitució d'aquelles, per exemple: 
reinat de Mn, de calci, ester glicéric de la colofonia, etc., deis quals no par-
larem per no interessar directament al nostre tema. 

Una de les primeres indicacions, referents a la manera com reaccionen 
els fenols i aldehids formant una reina (producte que no era el f i de la reac-
ció, sino un compost secundan que no mes feia nosa), fou donada per 
Adolf BAEYER en parlar d'una substancia aglutinant, formada en tractar 
una barre ja deis cossos citats per l'ácid sulfúric concentrat. Mes enda-
vant, Ad. CLAUS i E. TRAINER 2, obtingueren reina fent reaccionar una 
molécula d'acetaldehid i dues molécules de fenol, en presencia de C1H. 
KXEEBERG pogué observar que sota l'acció del C1H concentrat, una barre-
ja de formol al 40 % i fenol, s'escalfava espontániament, formant-se una 
massa viscosa que després es solidificava. Aquest producte era insoluble en 

Ber. 5. 25. (1872). 
Ber. 19. 3004, 3009 (1886). 
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álcalis, i tots els dissolvents ordinaris no mes nabsorbien indicis; malaurada-
ment, KLEEBERG deixá la investigació per la dificultat que trobá en voler 
purificar la reina obtinguda. 

També HOSAEUS anuncia per notxies rebudes, segons ell, de TOLLENS, 
la formació de reines amb la reacció de KLEEBERG. 

Aquests autors foren els pr 'mers que designaren el producte reinos re-
sultant de l'acció entre f enols i aldehids;. pero sempre per a ells f ou un sub-
producte molest i per al qual no preveien cap aplicado práctica i molt menys 
aleshores en qué una de les substancies reaccionants (el formol) resultava 
bastant car. 

S M I T H 3, fou el primer qui clona una aplicado técnica a la reina indus-
trial ; en una patent alemanya explica un procediment d'obtenció d'un subs-
tituí de l'ebonita, com a isolant i per a altres objcctes, caracteritzat perqué 
un polimer del formol barrejat amb ácid fénic i oli de fussel saturat de 
gas clorhidric forma una massa que es pot emmotllar. Com que en el pro-
cediment KLEEBERG la reacció es molt rápida i tumultuosa, co que fa di 
ficil que els productes siguin exempts de pors, S M I T H intenta moderar-la 
fent dissoldre les primeres matéries en alcohol metílic o amilic. A mes, com 
hem vist, substituí el formol pels seus polímers i també per l'acetaldehid • 
acetalparaldehid. Segons el mateix autor, l'alcohol no sois obra com a dis 
solvent, sino que entra a formar part de la reacció. L'inconvenient mes 
gran d'aquest métode consisteix en qué una vegada emmotllat el producte 
s'ha de dessecar a ioo°, per tal d'expulsar el dissolvent, operació que dura 
de 10 a 30 hores ; com pot preveure's fácilment, l'objecte experimenta, ales-
hores, una forta contracció, que produeix esquerdes i projeccions, que fan 
quasi impossible un bon emmotllat. 

Uns anys mes tard (1902), A. L U F T obtingué la patent alemanya nú-
mero 140552 per a " U n procediment per obtenir masses plástiques". La pa-
tent ve a ésser una repetido de la de S M I T H , amb la sola variant que el 
compost format el dissol en acetona, alcohol, etc., i aleshores remmotlla, 
evaporant després el dissolvent. La mateixa patent enclou dues- modifica-
cions: una d'elles, consistent a emprar glicerina per a la solució de la massa 
per tal d'obtenir, així, un producte de mes duresa ; i l'altra a afegir dirrarit 
la p reparado o ja en la massá formada, substancies com cámfora, cautxu. 
a fi d 'augmentar la plasticitat. 

L U F T es trobá amb els mateixos inconvenients que S M I T H i KLEEBERG. 
obtenint productes bastant frágils, per la qual cosa aquest métode tampoc n° 
tingué aplicacions industriáis. 

Patent alemanya núm. 112685. (1899). 
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Ais treballs descrits seguiren unes investigac'ons de FAYOLLE 4, per a la 
recerca d'un substituí de la gutaperxa, fent la condensació amb S 0 4 H 2 i 
grans quantitats de glicerina. 

En 1905 aparegué la patent alemanya núm. 173990, de W . STORY, el 
qual feia la condensació en refrigerant de reflux, fins a adquirir la massa 
una consistencia greixosa: aleshores, es cou i evapora, i quan s'ha espesseít, 
es desseca a 80o, fins a enduriment complet. Després STORY introduí una 
modificado al mateix sistema, segons la qual cobria la substancia amb una 
capa ¿Poli (és a dir operant en abséncia d'aire), per produir productes mes 
clars, o bé barre java petites quantitats de sais metál-liques, matéries colo-
rants, a ñ de donar diferents coloracions. Com hom pot notar, STORY no 
fa actuar dissolvents ni agents de condensació; sois empra una gran quan-
titat de fenol (5 parts d'ácid fénic per 3 parts de formol al 40 % ) . 

Amb molt bona intenció, reconeix en unes patents addicionals els de-
f ectes del seu métode; un deis principáis és el temps llarg que requereix la 
condensació i Pendúrimént de la massa, i, sobretot, el preu elevat deis mot-
llos i aparell, que fan el procediment antieconómic. 

L'objecte deis procediments anteriors era la fabricado de masses plás-
tiques i objectes emmotllats (reines insolubles); ara, anem sois a indicar 
breument algunes maneres de formació de substituts de la goma laca, és a 
dir, de productes solubles. 

BLUMER condensa el fenol i el formol en proporcions moleculars i a 
temperatura que coincideix amb el punt d'ebullició de la barre ja reaccio-
nant. Empra per a la condensació oxiácids orgánics (especialment ácid tar-
táric), dissolts en la solució aquosa del formol. La reina obtinguda és solu-
ble en alcohol i acetona; pero, segons Fautor, molt poc en liquids alcalins. 
Per escalfaments successius es pot transformar en reina insoluble i infu-
sible. • 

D E L A I R E obté alcohols-fenols partint de fenols i formol en presencia 
d álcalis, reinificant-los a temperatures superiors a 100o i preferentment al 
buit. 

També la Badische Annilin und Soda Fabrik prepara una substancia si-
milar a les reines naturals, que podia emprar-se en la fabricació de laques. 
És un métode original en el qual el fenol és substitu'it per un hidrocarbur 
—la naftalina—*, en proporcions establertes (1 mol de naftalina per 1 / 2 0 
menys de formol), i en presencia d'ácids. L'acció de l'ácid sulfurós sobre 
una barreja de fenols i formol dona compostos com els anteriors 5. 

Patents franceses n.° 335584 (1903) i 341.013 (1904)-
Sarasohn, p. a. n.° 219570 (1908). 
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Tots els sistemes descrits no donaren resultat degut ais greus inconve-
nients que presentaven, i fins ais treballs de L. H . BAEKELAND, no s'asso-
liren procediments económics, que transformaren una senzilla reacció de 
laboratori en una industria múltiple, de radi d'acció extens i avui dia bon 
troc, desconegut. 

Les primeres investigacions de l'esmentat autor, foren publicades amb 
el titol "Bakelita, una nova reina sintética", a la revista Chdnikcr Zeitung* 
Una de les millores mes importants de BAEKELAND, fou la d'utilitzar com 
agents de condensació bases, en quantitats limitades, com les següents: ba-
ses orgániques, amides d'ácids débils, hidróxids i carbonats de metalls al-
calins, hidroxilamina, amines orgániques, i també sais que per hidrólisi pu-
guin donar productes básics, com cianur de K, bórax, acetat de sodi, etc. 

La Bakelite Gesellschaft també operava condensant amb sais neutres o 
de reacció alcalina. Aqüestes substancies fan que el procés de condensació 
sigui rápid i al mateix temps regulable. Les altres fases de 1'operació es 
resolen de manera técnicament satisfactoria degut a una patent de BAEKE-
LAND, en la qual indica l'ús simultani del calor i de la pressió i Tagregació 
de matéries de cárrega, al comen^ament o a mitja operació. 

La primera innovació citada suprimí els inconvenients que hem vist en 
els procediments de K L E E B E R G , S M I T H , STORY, ocasionats per la llargada 
de l 'enduriment, el qual segons BAEKELAND es pot reduir a 1-2 hores, tre-
ballant a 160-180o. 

La casa K N O L L & C.° escurgava el temps d'enduriment, mitjanc,ant l'ac-
ció d'ácids que s'afegien quan era iniciada la condensació. 

BAEKELAND divideix en dos grans grups els productes de condensació 
de fenols i aldehids. En un d'ells (grup I) enclou els compostos resultants 
en els métodes de KLEEBERG, L U F T , STORY, els quals es caracteritzen per 
llur infusibilitat i insolubilitat mes o menys completa en acetona, alco-
hol, álcalis. Naturalment , que els diversos cossos obtinguts pels autors ci-
tats presenten variacions en quan a solubilitat i fusibilitat, pero sempre po-
seeixen una marcada resistencia química i molta duresa. El procés de reac-
ció pot realitzar-se fins el final (com fa K L E E B E R G ) o bé com en el sistema 
operatori de BAEKELAND (que descriurem), per etapes. 

L'altre grup ( I I ) , és integrat pels resultáis de BLUMER i de L A I R E , que, 
com hem vist, eren similars de la goma laca. Son fusibles i solubles en al-
cohol, acetona i la major part també en sosa. Escalfant-los i refredant-los 
diverses vegades conserven, al principi, llurs quali tats ; pero, després, a 
mida que perden el fenol en excés, es tornen insolubles i infusibles, sense 

Págs. 317, 326, 347 i 358 (1909). 
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igualar les propietats deis productes del grup I i menys de la bakelita C. 
A les reines d'aquest grup BAEKELAND els dona el nom de reines Novolak 7. 

Donem a continuació una taula, amb ajuda de la qual hom veu facilita-
da la comprensió de les reaccions existents entre els productes de reacció 
de fenols i aldehids 

Grup 

Fenol + 
í o r m o l 
dona en 
les dife-
r e n t e s 
con d i -
cions de 
reacció 

Producte inicial o de con-
den»ació parcial. Líquid, 
pastos o sólid. Soluble i 

fusible. 

Compost A. 

Grup II 
Alcohols-fenols, 
alcohol oxibutí-
tic, Saligenina, 

etcétera. 

Frágil en fred, elástic en 
calent. En acetona no es 
dissol; pero augmenta de 
volum. Peí calor passa a C. 

Compost B. 

Pe» calefaccions avincades 

Insoluble, infusible, molt 
dur. Aqüestes propietats 
son mes elevades que en e\ 
producte final del grup II 

Compost C 

/ 
(Métode I) 

Acció del 

calor. 

Deshidratado o 
eliminació d'ex-
cés de fenol. Pro-
ducte fusible i 

soluble. 

Acció de 

mes calor. 

Té lloc una polime-
rització. S a l i t e r i m 
polimeritzada. Solu-
bilitat limitada o in-
soluble. Puntdefusio 
elevat o infusible-
Menys resistent i sóli. 
da que la Bakelita C. 

El procés de condensació del fenol i del formol (o cossos que el produei-
xen), depén de molts factors, com son: les proporcions, ambient i, també (i 
aixó influeix molt) la classe i quantitat del catalitzador, encara que els resul-
táis sigu'n mes o menys análegs 8. 

Amb un agent ácid, l'operació es fa molt diferent de si és álcali. Amb 
lamoníac, el curs de la reacció difereix notablement de quan s'opera amb 
álcalis fixos 9. 

CLAISEN 10 demostrá, que les reaccions de formado de reines son molt 
sensibles ais canvis d'ambient, i nota que les transposicions que teñen lloc 
(com després veurem), es produeixen en alguns dissolvents i en altres no. 

PAULY i SHAUZ n , observaren que la presencia de petites quantitats 
d'aigua té una gran influencia en aqüestes reaccions. Les complicacions 

Altres autors les anomenen Saliterina, Fcnolre'ina. 
BAEKELND i HARREY, / . Ind. Eng. Chem., 13, 153 (1921). 
BAEKELAND, / . Ind. Eng. Chem., 5,511 (1913). 
Z. angen. Chem. 36,478 (1923). 
Ber. 56 B, 979 (1923). 
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que presenten aqüestes ultimes i la dificultat de purificar i identificar els 
productes fináis de les reines Novolak (fusibles) o deis reinoids infusibles, 
necessiten l'establiment de molts fets per pendre una decisió i poder expli-
car satisfactóriament la serie de reaccions que poden o deuen produir-se. 

Fins ara, cap investigador no ha estat segur d'haver trobat un reinoid 
infusible pur. La manera lógica, segons BAEKELAND, d'augmentar les co-
neixences en el domini de les reines artificiáis, era de construir una serie 
de compostos intermitjos teórics i fer la reacció de la reina infusible so-
bre els dits productes. Amb aquest objecte, estudia molts cossos i obtin-
gué sempre productes que reaccionant amb la hexametiléntetramina dona-
ven reines infusibles C. 

Exposarem, per donar-ne una idea, la forma d'operar per a la reina bu-
taldehid i fenol, ja que seria extensissim fer una relació deis treballs execu„ 
tats amb els altres productes. 

Com que sembla mes fácil de seguir la reacció emprant ácids com a 
catalitzadors, féu la condensació amb el C1H. Una barreja de butaldehid i fe-
nol a la temperatura ordinaria i sense catalizador no presenta simptomes 
apreciables de reacció al cap de quatre mesos 12. Pero si a la proporció teó-
rica— i mol gram d'aldehid, 2 mol gram de fenol—, s'afegeixen alguns 
centímetres cúbics de gas clorhidric sec o unes gotes de HC1 concentrat, la 
reacció comenca immediatament, Primer, es desprén calor, sense altra can-
vi visible (de viscositat o color). Al cap d un temps, la barreja es refreda 1 
s'enterboleix, augmentan! la seva viscositat i també una mica la tempera-
tura. Poc a poc, la massa va perdent en fluidesa, esdevenint de color brú; 
ais vuit dies está completament coagulada, restant un tere, de la mateixa 
en forma de cristalls de p-dihidroxidifenilbután en suspensió. Per extrac-
ció amb aigua bullent i recristal-lització en la mateixa, deis cristalls ante-
riors, hom obtingué un rendiment de 35 a 38 % de p-dihidroxidifenilbutan. 
Mes del 60 % del producte inicial de reacció queda en forma reinosa si-
milar a les reines solubles i fusibles del tipus Novolak. Dissolent aquesta 
reina en toluén i cristal-lització posterior, no fou possible obtenir cristalls. 
Les solucions bullentes de carbonat de sodi tampoc no donen p-dihidrox:-
difenilbután amb la reina esmentada. Afegint a aquesta alguns deis cris-
talls obtinguts, poden fácilment recuperar-se per cristal-lització en toluén. 
El dit anteriorment dona a entendre que la reina obtinguda no ha de 
contenir gran quantitat de p-dihidroxidifenilbután que no hagués pogut 
cristal-litzar degut a les impureses. 

12 Segons AYLSWORTH, pot haver-hi reacció, sense catalitzador, pero a temperatu-
res elevades. 
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A fi de determinar si el producte reinos és un dihidroxifenol del ma-
teix tipus que els cristalls separats, es determina la quantitat de sosa nor-
mal necessária per a la dissolució; l'excés es dosava després amb un ácid 
normal. Per aquest métode, el p-dihidroxidifeniibután necessita quasi la 
quantitat teórica que correspon a un derivat dihidroxilat. La reina només 
gasta 48'4 % de la quantitat precisa a un derivat dihidroxilat; calculada 
per a un monohidroxilat, resulta 9Ó'8 % de sosa corresponent a un mono-
fenol. Segurament la reina deu ésser impura (potser conté una mica de to-
luén), 1 com que el métode analitic dona números febles a causa de la so-
lubilitat deis precipitáis en la solució, els resultáis semblen indicar un com-
post monohidroxilat. 

Escalfant en un tub tancat la substancia reinosa amb el 10 % de for-
maldehid, a 182o durant sis hores, resulta una reina infusible, del tipus 
reinoid del fenol. E n les mateixes condicions, el p-dihidroxidifenilbutan 
cristal-litzat dona, també, una reina análega. Akshores , és evident 
que un d'aquests dos productes, o potser tots dos, son derivats intermitjos 
quan es prepara un reinoid infusible partint de l'aldehid butilic i el fenol. 

Tant la massa reinosa com els cristalls donaren el mateix pes molecu-
lar en solució benzénica. Análisis fets per combustió indiquen, també, una 
mateixa composició. 

Escalfant la reina una hora a 260o, i cristaHitzant després en toluén, 
s'obtingué un 80 % del seu pes en forma de cristalls purs de p-dihidroxidi-
fenilbutan. El mateix resultat s'observá per destilláció amb un buit elevat. 

Tal com hem dit mes amunt, la reina dona amb la sosa cáustica una sal 
monosódica i no reacciona amb el carbonat de sodi, al contrari deis cristalls 
que donen una sal disódica i en determinades condicions reaccionen amb el 
C 0 3 N a 2 . 

Ens trobem amb un fenol que per transposició dona un difenol, la qual 
cosa fa creure possible que la reina sigui el 1-fenoxi-l-para-hidroxifenil-
normal-butan, el qual es transposa en para, donant el para-dihidroxidife-
nilbután. 

CH, - CH2 - CH2 X /OCfiH5 

v/ \ Q H 4 O H 
Reina (a) 

C H a - C H í - C H í v ^CeH^OH 

H / \ C 6 H 4 O H 
Cristalls (b) 

De manera, que tant la reina (a) com els cristalls (b) entren en les fa-
ses fináis del reinoid fenólic i donen el mateix producte aparent ; aixó de-
mostra que aquesta transposició no té importancia per a l'éxit o fracás de 
la reacció. 

http://file:///QH4OH
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. La tendencia a transposar-se augmenta amb el pes molecular de l'alde-
hid o cetona emprada. També la naturalesa del fenol té una marcada in 
fluencia, com ho demostren les diferencies de transposició en els produc 
tes de condensació obtinguts amb el a naftol i el $ naftol 13. 

Podent-se partir deis dos compostos (a i b), per fer la reina insoluole, 
és interessant de saber si hi ha alguna diferencia essencial entre les classes. 
Es porta a cap un estudi sobre el nombre de metiléns necessaris per endu 
rír homólegs deis productes a i b, deis quals donarem una llista a conti 
nuació: 

DERIVAT 

p. dihidroxidifenildimetiletilmetan. 
fenoxi-p-hidroxifenildimetilmetan . 
p-dihidroxitetrafenilmetan . . 
fenoxi-p-hidroxitrifenilmetan. . . 
p'dihidroxitrifenilmetan 
fenoxi-p-hidroxidifenilmetan. . . . 
p-dihidroxidifeniletan 
fenoxi-p-hidroxifeniletan 

FORMA 

Cristalls 
Reina 

Cristalls 
Reina 

Cristalls 
Reina 

Cristalls 
Reina 

COSSOS REACCIONANTS 

Acetona i fenol 
— — 

Diclorur de benzofenona i fenol; 
_ __ _ -

i Clorur de benzol i fenol, obé 
t Benzaldehid i fenol 
) Acetaldehid i fenol, o bé 
) Acetilén i fenol 

i resulta de les experiéncies que un mol de reina o de cristalls son endu 
rits per un equivalent del grup CH2 {^2>Z &r d'hexametiléntetramina), do-
nant amb tots els cossos indicáis reines veritables, és a dir, infusibles i in-
soluoles. 

Resumint els treballs de diversos autors resulta que: 
I.—Un aldehid o cetona (o equivalents), poden ésser emprats per obte-

nir la reina fusible; pero només els cossos que contenen CHL», intervenen 
en la fase d'enduriment per donar reines infusibles. 

II.—Comparant les variacions en el temps d'enduriment deis diferents 
productes fusibles, sembla que les produides pels fenols son febles, essent 
mes fortes les degudes ais aldeh'ds i cetones. 

III.—Una reina soluble, en reaccionar amb un derivat metilénic, pot 
donar, també, una reina fusible A, que peí calor passará per la fase B i 
després a reina infusible C. 

El dit anteriorment fa suposar que partint de la reina Novolak, hi ha 
encara dues fases; primer, una nova condensació, i, després, un enduri-
ment o polimerització 14. 

13 CLAISEN, Ann. 237, 270 (1887), W E N Z K E i NIEUWLAND. / . Am. Chem. Soc, 4()« 
178 (1924). 

14 BAEKELAND, / . Ind. Eng. Chem., 1, 149 (1909), i JABLONOWER, / . Am. Chem. Soc 
35. 811 (1913). 
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Hem fet notar mes amunt la influencia que pot teñir el catalitzador. 
Dones bé; quan els aldehids i els fenols reaccionen en presencia d'ácids, 
lonen un compost que tendeix a ésser una reina fusible, en el cas en qué no 
hi hagi un gran excés d'aldehid i que es faci reaccionar. Emprant álcalis 
per a la condensació, aquests afavoreixen la formació directa de la reina 
infusible, en abséncia de molt fenol. 

Tractant aldehids i fenols en quantitats compreses entre els limits o'5 
mol de formol - 1 mol de fenol, 1 mol formol - 1 mol fenol—per exemple, 
0*87 mol de formol i 1 mol de fenol—per catalitzadors de les dues classes, 
es troben diferencies ben notables. Amb l'ácid clorhidric reaccionen rápi-
lament arribant (aixi que una part de fenol i una d'aldehid han estat trans-
formades en reina), a un equilibri aparent. Si s'escalfa aquest producte 
per treure-li l'aigua, no es perd solament aquesta sino, també, l'aldehid no 
gastat i una mica de fenol, resultant una reina que quasi no conté aldehid 
Iliure, pero si un 10 % de fenol. Amb les mateixes proporcions, pero com 
a catalitzador la sosa cáustica, resulta un producte totalment diferent. En 
primer lloc, Taldehid és consumit progressivament fins a desaparéixer en 
la seva totalitat. Aleshores, encara hi ha 1/10 de fenol Iliure que pot elimi-
nar-se per destiMació al vapor 15. Si quan no hi ha aldehid escalfem per 
expulsar l'aigua, hi ha pérdua de fenol. La reina resultant és sólida en fred, 
trencadissa i suporta un nombre limitat de calefaccions i refredaments suc-
cessius. És una varietat de la primera fase A deis reinoids fenólics. Si es 
manté un cert temps fosa, no sofreix cap modificado aparent; pero, des-
prés, es coagula bruscament. Aquest fenomen correspon a la fase B, la 
qual escalfada a temperatura elevada, s'endureix poc a poc transformant-
se en la fase final C. 

Si en treure l'aigua de la reina inicial, no s'ha després la totalitat del fe-
nol, aquest es trobará en la reina final C, modificant un xic la resistencia 
ais agents quimics i fisics. 

La condensació del fenol i aldehid ofereix, dones, aqüestes tres carac-
terístiques: Condensació de dues molécules de fenol amb una de formal-
dehid, nova condensació d'aquest derivat amb un altre CH2, i polimerit-
zació del compost resultant per donar el producte final reinoid C. 

Per evitar confusions, cal recordar que hi ha dos procediments d'endu-
riment diferents, els quals donen resultáis distints. Les reines fusibles tipus 
Novolak poden endurir, en certes condicions, sense addició de nous grups 
CH2 (per eliminació del fenol Iliure), pero donen una reina saliterina que 

BACKELAND, / . Ind. Ene/. Chem., 4. 737 (1912); i, 545 (1909); 5, 950 (1913). 
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no té cap valor comercial. Si hi ha addició de C H 2 a la reina Novolak, la 
massa dona, per acció del calor, el reinoid final C. 

Quan la condensació ha estat feta en presencia d'álcalis, hem vist que 
l 'enduriment reinoid fenólic pot fer-se tot sol, en el cas que no hi hagi un 
gran excés de fenol. 

Semblaria que els ácids actúen com a catalitzadors d'algunes reacciona 
de la serie, pero tenint molt poc o gens efecte en les reaccions restants. 

Escalfant un mol gram del fenoxi-p-hidroxifenilmetán (reina fusible 
obtinguda anteriorment) amb un mol gram del compost que conté C H : 

(hexametiléntetramina), s'obté una reina completament resistent. Aquest 
fase de la condensació en la qual un C H 2 es combina amb una molécula de 
fenoxi-p-hidroxifenilmetán, es pot interpretar de diverses maneres. Queda 
descartada l'acció sobre el grup p-hidroxi, ja que el producte obtingut con-
serva les propietats fenoliques. La possibilitat de 5 punts d'atac en el nucli 
benzénic no és admesa, per no explicar bé el fenomen de la polimerització. 
La forma mes natural de reaccionar, i que no contradeix la majoria de fe 
nómens observáis, sembla la condensació del C H 2 amb el carboni metánic 
que dona un derivat no saturat, o sigui el reinid fenólic A, que per poli-
meritzacions successives dona els compostos B i C. 

/C3H4OH 
A) CH 2 C+2C 6 H 5 OH -r C\%( Reina fusible 

B) 

C) 

CH2 \ 
/C6H40H 

O Q H . 5 

OC6H5 

+ C H 2 O ^ . C H 2 = C< 
/C6H4OH 

^OC6H5 
(a) 

Reinoid A 

/C6H4OH 
C H 2 = C < - » (C14H1202)n. Reinoid C 

X OC 6 H 5 

El compost B ha d'ésser, probablement, una barreja deis A i C. Amb les 
cetones o aldehids superiors el resultat fóra un homóleg. Així l'acetona 
ordinaria donar ía : 

CH2\ yCcHéOH 
> C < + C H 2 0 

C H / XOC6H5 

C í í s = C H v / C o t ^ O H 

C:H2/ \ O C 6 H 5 
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Peí que hem vist, les reines artificiáis infusibles del comerq fabricades 
amb fenol i formaldehid, serien constituídes principalment peí compost 

I .CeHLOH 
CH2=C< 

L XOC6H5 Jn 

el qual es troba en totes les fases de la reacció, junt amb petites quanti-
tats de 

[ CH2=C< 
/CJ^OH 

^CJUOH 

i, a mes, una mica de fenol i de l'agent de condensació no utilitzats. 
Es pot admetre, sense gaire dificultat, que el derivat (a) obra de la 

manera habitual en determinats compostos no saturáis: es polimeritza len-
tament fins a cert punt i, després, es gelatinitza de sobte de la manera ca-
racterística de l'oli de Xina. Admetent la possibilitat de reacció deis alde-
hids per donar un compost amb enllac, eténic, hom es pot esperar la fase de 
polimerització. A mes, les referéncies sobre polimeritzacions de Tedien 
substituit son nombroses. Citarem FRÍES i FICKEWIRTH 16, els quals parlen 
d'una reina obtinguda escalfant el o-hidroxifeniletilén; i LEBEDEV 17 que 
observa polimeritzacions en el difeniletilén asimétric. 

* * * 

Hem volgut donar una idea de les recerques efectuades sobre la reacció 
fenol-aldehid, la qual, malgrat els esfor^os de molts investigadors, no está 
del tot explicada com declara el mateix BAEKELAND, máxima autoritat en 
aquesta materia; pero és desperar que aviat serán solventades les dificul-
táis fins ara existents, transformant-se la fabricado de la BAKELITA (eos 
de propietats quasi illimitades i que és utilitzat per a infinitat d'objectes 
com coixinets antifricció, plaques isolants, de gramofon, per impregnar la 
fusta, recobrir fils de dinamos, etc.), en una de les principáis i mes moder-
nes industries amb qué cempta la Química actual. 
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