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EL SOL COM A LABORATORI D'INVESTIGACIONS

Fecenmment. Ulnstitut Franklin de Filadélfia ha concedit lo Medalla Franklin al
$e (. E Have, director honorari de 'Observatori Mount I ilson de Pasadena (Ca-
Wfdrnia), en reconeivement als seus nombrosos i importantissims descobriments § re-
cerques en Ta fisica soldr i a les seves invencions basiques per o la investigacid dels
fendmens solars.

George Ellery Havg, el retrat del
qual ens honorem publicant, va néi-
rer a Xicago el 20 de juny de 1868,
Fou graduat cn 1890 a [Institut de
Teenologia de Massachusetts i de se-
guida fou promogut  director de
U'Observdtori Kenwood “de Xicogo.
En 1897 fou nomenat professor
d' Astrofisico a la Universitat de Xi-
cago. D¢ 1802 a 18y5 cra editor
d' Astronomy and Astrophysics” i
actualment és un dels directors
d'* Astrophysical Journal”. En 1805
esdevingué  director de 'O bservato-
ri Mount Wilson de la Institucid
Carncgie.

La realitzacid cientifica més im=
portant assolida  pel Dr. Hale £
la invencié de Uespectraograf, instru-
ment amb el qual sin fotografiades
les diferents linies emeses per U'hi-
drogen 1 ¢l calci de les diverses ca-

pes de Vatmosfera solar, nomenada la cromosfera, Lo seva .."f'l'.ll't'!'f‘{rf descoberta s
Iebservdeid de Uefecte Zeemann en les tagues del sol i la determinacié de la magnitud
de Hwr camp magnitic.

El Dr. Hawe és autor de diversos Wibres © de wdtitud de treballs en revistes as-
frondmiques | astrifisigues.

El premi de la Medalla Franklin, seguint tan estretament la generosa donaci6 de
1a Medalla Elliot Cresson, ara fa un any, és un gran i inesperat honor pel qual no
pue expressar adequadament la meva estimacio. fis obvi dir que em seria un privi-

El present article de George Ertery HaLe fou legit durant ¢l “Medal Day” ©

sigui el dia destinat a I'imposicio_de medalles (18 maig 1927). (N. del T.). El reportem
del Jowrnal of the Frankln Institute, juliol 1027.
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leg’ i un plaer donar personalment les gracies, i tnicament les ordres terminants del
Meu metge men priven. Estic reconegut al meu amic i precedent colega, Prof. Hag-
LOW SHAPLEY, per la seva amabilitat de representar-me en els exercicis d'avui

Sense entrar en els detalls del meu treball vital, no puc estar-me de dir que tots
el resultats abtinguts han estat deguts, en hona part, als excepcionals privilegis i
avantatges que he gaudit d'enca de la meva infantesa. Entre aquests, han estat prin-
c:palment els decidits encoratjament i ajuda dels meus pares, la meva muller i altres
membres de la meva familia, i de molts amics j collegues. No seria just, doncs, que
aquest crédit a I'obra acomplida fos adjudicat només a mi sol, puix pertany, en
gran manera, als que he tingut 14 bona fortuna d'associar-me. Per aquesta rad, con-
sidero el vostre premi de 1a Medalla Franklin eom un reconeixemsnt a diverses em-
preses en les quals jo he pres una part.

Cercant un tema per al treball demanat pel vostre secretari, he cregut aquesta
una ocasid oportuna per parlar de la valor de les recerques solars per als fisics i
els quimics, les quals han derivat de les fonts astronomiques molts dels més importants
principis i métodes emprats en llurs investigacions de la constitucié de la matéria.
De tal manera, que la indiistria moderna, de la que esta ben lluny l'astronomia, dey
actualment reconeixement als labar:

S cosmics per la solucié de problemes que

han estat de capita importancia per al seu progrés,

Puc considerar €l sol en diversos aspectes diferents, Per a un habitant de 14 ter-
ra, es, primerament, el cos central del sistema solar, Tactivitat variant del qual pot
ésser decelada, no solament pels canvis en la seva superficie i atmosfera, sind tam-
bé en variacions de la seva radiacié total i per les aurores, corrents magnétics fer-
restres, corrents telirics en les linies telegrafiques | pertorbacions de la radio-recep-
ci6, que sén amputables a la seva influéncia. Des d'un altre punt de wvista, podem es-
guardar el sol com una estrella tipica, I'inica prou acostada =z la terra per ésser exa-
minada en detall i, per tant, inapreciable en I'estudi de 'evolucid esteMar. Finalment,
podem imaginar el sol com 4 un laboratori d'investigacié, en el qual son oberts 2
solucié els problemes tonamentals de la fisica j de la quimica. fis important que ara

consideri el sol, e

aquest ultim aspecte, ene (que també em referiré breument a al-
tres punts de vista.

La concepcid de queé el sol és un vast laboratori fisic i quimic—en el qual podem
abiservar ¢l progrés d'experiments que és fora de la nostra capacitat d’abastar—no
éc nova; perd cal afirmar que el recent progrés cientific ha contribuit a eixamplar
enormement el camp de les seves possibilitats. Ara constatem que a l'interior del

S( ]
on la temperatura encalca milions de graus centigrads, els atoms sén totalment ¢
parcialment despullats de llurs el

ctrons. Entre aquesta regid interna i la superiicie
visible de la fotosfcra es formen els elements quimics normals, el vapor dels quals
podem observar, en la part baixa de latmosfera solar, a una temperatura de 6ooo® C
la qual és prou freda en les taques solars per fer possible I'existéncia de certs com-
postos quimics.

Com que el sol conté I major part dels elements quimics familiars, no €5 Sor-
prenent que aguesta fornal d'altissima temperatura  fornis les dades necessaries
per bastir els fendmens de l'v.\]_\u'rrem‘n'-pi:l. Aquest primer pas essencial en la re-

cent determinacié de la vera natura de la matéria, fou donat Fany 1850 per Kincn-

HOF i Bunsen, els (uals compararen la llum  emesy per metalls vaporitzats en
Hur laboratori amb In que emeten els vapors encesos en ¢l laboratori solar. Quan
bom analitza amb el prisma ambedues fonts Huminoses, troba que contenen moltes
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linies coincidents, ¢o gue prova la preséncia de diversos elements e

sOlar era ca

mes solars apareixien fosques, vist que la llum blanca de lardent di

racteristicament absorbida pels vapors més freds de la seva atmosfera. Daque

manera, l'espectroscopia prengué el seu lloc en lestud quimic dels objectes celestials
curs de llur evelucid i, paralelament, com a principal guia en les grans recergu
que ara revelen l'estructura de I"atom

I'espectre solar, sembla una mescla des

Quan fou examinat per primera
ni rad, moltes d'e

ordenada de milers de linies. Aparentment esparces, sense ritmie
lles varen ésser identificades una per una amb .llurs homologues de la terra, pero
] primer signe de l'ordre meravellos que ha reem-

¢l procés era purament empir
placat el cacs, vingué quan HUGGINS fotografia els espectres de les estrelles blan-
ques. En ells s'estenen les helles series de linies de Uhidrogen amplament separades en
I

violeta. Facilment representades

spectre visible; perd rapidament convergents vers lextrem gue limita en [ultra-
per una formula senzilla, assenyalaven el Hunya

cami vers ¢l coneixement racional dels espectres complexos com 4 resultat de la
tcoria de Bomnr de l'estructura atomica.
El segiient important graé en la mateixa direccio, fou també degut a estudi

dels espectres celestes. Quan LOCRYER aplich un espectroscopi, adaptat a un teles-

topi equatorial, a l'analisi de diferents parts del sol, fou enormement jmpressionat

er les variacions peculiars en la intensitat relativa de certes linies, més partieu-
!

1

larment les del calei. Les dues linies calciques del principi de IT'ultra-violeta, conegu-

per les lletres H 1 K, contrasten extraordinariament en aspecte amb la linia

s 1 estelars. Tals diferencies permeteren

biava del calei de diversos espectres solar

4 Lockvenr la descoberta de linies de referducia, les quals juguen un paper molt im-

portant en l'espectroscopia moderna.

El Prof. Carles A. Younc, els ulls del qual eren molt sensibles a la llum ultra

jerament a Dartmounth i després a Princet fou el -primer a observar

joleta, pri

que les linjes H i K s'extenen cap a dalt de les mes altes prominet les 1

creixen per sobre de 400.000 milles damunt la superficie del sol.

ades

alpunes ve

Ta significanca d'aquest fet és apreciada millor quan recordem que les uniques al

tres linies que atenyen aquestes immenses altures en l'atmosfera s lar, son les dels
oasos mes brillants coneguts, hidrogen i heli, si bé la vigorosa linia blava del calei
notable en lespectre solar, queda limitada als baixos nivells i no acompanya les
jinies H i K en les prominéncies tranguilles.

El recent coneixement de 1'itom, aplicat a aquest problema per Sama, ha mostrat

aue les linies H i K son degudes al calei ioni

la linia blava representa 'Atom de calci complet. §i el temps ho perme

zat, el qual ha després un electron,. de

forma que
] laria les formoses aplicacions de la teoria atomica moderna, no so-

gui

iament a l'explicacio de molts fenomens solars i esteMars, sind al principal segt
ment de la nostra comprensié actual de Pevolucié de les estrelles.
Un altre cas notable, on les condicicns solars permeteren una descoberta quimi-

ca fonamental. fou la deteccié d'heli, realitzada per Lockyer, en la cromosfera i en
1868, assenyala

prominéncies. En el sen primer estudi d'aquests espectres, l'any

les

un gas desconegut. L'anomenda heli i sembla

una brillant linia groga que atribui a

relles.

permanéixer, per alguns anys, de I'exclusiva propietat del sol i de certes ¢

L'any 1896, perd, un gas lluminds extret de la uranita per Ramsav dona una linia

o de

groga, aparentment en la mateixa posicio, L'espectroscopt de baixa disper
sa envid

RAMsAY fou absolutament inadequat per aclarir la qiiestio, per la qual c
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rna mostra del gas a Rusnce

aminat amb la poderosa reticula chncava, la linia
groga disminui en la posicid dreta, perd tenia adherida una companyona palida que

era també acompanyada de diverses linies més refrangibles del m

PIX  caracter.
Aquestes permeteren descobrir que la I groga d'heli és també doble en el sol:

demes, hom assoli detectar altres linies

en els espectres de nebuloses, d'es-

trelles | del sol,

D'aquesta manera, veiem com les observacions solars, després de servir a
KiRCHHOFF 1 a BuNseNy com a mitja d'establir els principis fonamentals de es-
pectroseopia, aviat serviren en la descoberta dun 1

wou element important i donaren
¢l procediment de les linies do referéncia, el primer inici a la moderna teoria de la
constitucié de la matéria. Guaitem ara un remarcable experiment dut a cap per
nosaltres sobre moltes taques del sol,

Farapay féu, V'any 1862, I'iltim experiment de la seva llarga i fruitosa carre

E1 havia descobert, préviames

l'efecte d'un camp magnétic en Ja HNum polaritzada
e el travessés. Aleshores, t

acta d'esbrinar perqué la llum emesa per un atom ra-
diant era alterada per la influéncia del magnetisme,

Plagant una flama de sodi en-
tre els pols d'un poderés electroimant, observd les linies de lespectre quan passava
un corrent a traveés de les bobines, perd no decela cap canvi i les linies apareixien
1ieual amb el camp que sense el camp.

L'any 1802, el Prof. Younc troba que algunes linies, que ¢ren senzilles en el disc
solar, eren dobles en certes taques del sol. En harm nia amb els coneixements del seu
temps, suposi que aguestes linies desplacades eren “alterades™ per Il'absorcié d'un
fred situat damunt d'elles. Ell observa, doncs,

ADAY cer

realment el veritable efecte. que

vanament; la seva Causa, ]H'I'l". I[’igfl encara alguns d4nys a4 posar-se
de manifest,

El Prof. ZeemaxN, en la seva comunicacid per la Medalla Franklin, ha descrit
titalladament la seva famosa descoberta

le 1806, gquan trobd que moltes linies es-
pectrals son desdoblades en dos o més components, (polaritzades com predeia la
teoria de LoreENTZ) quan la deu Huminosa és observada en un camp magnétic intens.
Fou, dones, una cosa comparativament simple realitzar, en 1908, a 1'Observatori de
Mont Wilson, les comprovacions necessiries per. polaritzar les linies de

ques solars i provar que llur doblament era degut, no a
semblaven suficients, sind a la

les ta-

les possibles causes que

4 presencia d'un camp magnétic en moltes ta-
ques solars. Potser podria afegir-se, pero, que aquestes COMProvacions varen ésser

precedides de dues séries dinvestizacions preparatories :

1) El desenvolupament de
I'espectrograf i la seva aplicacié a lestudi de les altissimes capes de 1

‘atmosfera so-
lar, d'on resulti ladescoberta, I'any 1908, de

grans vortexs en l'atmosfera d'hi-
drogen al voltant de les taques del sol: Un estudi fotogriafic dels espectres  de
la taca solar en els Observatoris de Kenwood, Yerkes
principalment, gracies al teles

2)

i Mont Wilson, dut a cap,
opi de torre de 6o peus i al
tirrani, amb dispersié suficient per desenye lupar

poderos espectrograf sub-
fotograficament les linies dobles de
les tagues.

L'efecte de ZEEMAN es mostra per a milers de linies en I'espectre de la taca so-
Hurs components de polaritzacio pl
eliptiques per métodes que no podem descriure e

lar i els experiments comporten 'estudi de anes i
n detall aci. Pot ésser, perd, d'inte-
el més frapant cas d'evidéncia. Al laboratori 1 amb determinats arranjaments
aparells de polaritzacio, pot aparfixer solament I

4 component de la dreta du-
na linia doblada pel camp magnétic, sense la componnt de P'esquerra, quan és ob-



http://Qt.es

678 CLE N-CIA

servada en la direccio de les linies de forga.

n anuest cas, quan la direccio del
corrent és revertida a través de la bobina de 'electroimant, la component de la dreta
es difon i apareix solament la component esquerra. Al sol havia d'océrrer un cas analeg
en dues taques simples, situades prop pel meridia central als hemisferis nord i sud, amb

particules electritzades girant en direcci6 oposada en llurs vortexs respepctius. Dos ta-

ques d'aguesta naturalesa varen observar-se en setembre de 1go8 i amb gran plaer
hom troba que les dues fotografies de llur espectre, fetes amb els aparells de pola-

fitzacié incanviats, mostraren la component dreta del doblet de Zeemax en una taca

i la component esquerra en l'altra,

Passant per alt l'aplicacié d'aquest métode a la determinacié de la- llei peculiar
dv la polaritat de la taca solar, em referiré breument a un altre interessant expe-
riment magnétic dut a cap per mi en el sol.

ScHUSTER, ja fa temps, promogué la giiestio que tots els cossos en rotacid eren
muants, i Einsters ha fet recentment un estudi molt serids del mateix problema. La

Terra és un gran imant; perd és dificil de provar ecncloentment que la rotacid si

oui causa del seu magnetisme. Seria, evidentment, avantatjos d'estudiar si a
orans cossos rotatoris, tals com els planetes i les estrelles, son també imants. Fins
ara, només el sol sembla ésser I'inic objecte celestial al nostre abast per a l'expe-
riment. La seva gran massa i ample disc, i la preséncia de vapors. lluminosos a la
seva atmosfera, permet d'aplicar la comprovacié de Zeemax en ambdés hemisferis
m) i

rord i sud. Fins amb la gran dispersio de l'espectrograi de 75 peus (= 22,
I'iuspectre de segon ordre d'una gran reticula de MicHELsON, es fa extraordinaria-
ntent dificil de detectar aquest efecte, car el camp magnetic general del scl és molt

iments

més feble que el camp obser ‘at en les taques solars. Pero els petits desplags
linials observats en varies 4 tuds, amb aparells polaritzats especials, refermen I'e-
xisténcia d'aquest camp i proven que la seva polaritat, com estava previst per la
mateixa direceiéd de rotacid, és idéntica a la del camp magnétic de la terra.

Les tres proves crucials de la teoria d'Erxsteix sén fora de la capacitat dels la-
boratoris terrestres. Per determinar perqué un raig de llum pot ésser desviat de la
linia dreta per una massa gravitatoria, un cos tan gran com la terra Seria insufi-
cient. FEINSTEIN remarcd, perd, que la gran massa del sol fora suficient per causar
un notable canvi mesurable en la posicié aparent d'una estrella situada prop de la
seva circumferencia. Determinacions repetides de tals desviaments, fetes en eclipsis
totals de sol per experts astromoms, mostren llur quasi perfecte acord amb el caleul
1 proporcionen la més forta prova de la validitat de la teoria d'EixsteIN,

Aquesta teoria comporta també un canvi vers ¢l vermell de les linies de I'espec-
tre solar, cosa que ha estat mesurada per Eversuep, St Jonx i altres fisics solars.
Laltima i més completa investigacié d'aquesta qiiestio, que devem a St. Jouy, ex-
posa com és dintrincada, perd no deixa cap dubte dacord amb Einstein. La pre-
diceib6 d'Epmncron que el companyd de Sirius és més de 30000 vegades mes dens

re l'aigua,—com determina el gran desplagament de les linies del sen espectre, tro-

Lat actualment per Apams amb el telescopi Hooker de 100 polzades—, ¢s la mes
surprenent confirmacié de la validitat de la teoria d'EINsTEIN 1 de la moderna vi-
si6 de la constitucid de la matéria i l'evolucié de les estrelles.

Aquestes poques iHustracions, que seran suplementades amb algunes altres, no
deixen cap dubte als fisics i quimics sobre la valua de les recerques de la-

boratori proporcionades pel sol 1 les estrelles. Deixeu-me ara referir-me a una altra
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rwna de fenomens solars, Uestudi dels quals ajuda la solucié de diversos problemes

ceofisics.

He aludit ara i adés al Prof. Charles A. Youxc com & un investigador de re-
cerques solars. Bs un plaer afegir que li som deutors de principis essencials de ['es-
pectrohelioscopi, un instrument que ha reportat recentment molt

extraordinaris fe-
nomens de l'atmosfera solar,

L'espectroscopi fou aplicat primerament a l'observacid de les prominéncies so-

lers l'any 1868, JANSSEN, seguint un eclipsi solar a I'India, i Lockvegr, treballant in-

que la Hum brillant de
I'atmosfera que volta el sal, que ens amaga aqueixes immenses
e

dependentment a Anglaterra, trobaren fuasi  simuitaniament
flames vermelles, pot
r debilitada en el grau requerit per dispersié. Els prismes o reticula
pectroscopi difracten aquesta llum solar esparca en

d'un  es-
una llarga banda d'espectre solar,
«n el qual les linies brillants de 'hidrogen, heli i calci, que no sén debilitades per
chspersi6, esdevenen completament visibles, Si la ranura estreta és radial a la imat-
ge solar, laltura de qualsevol pol d'una prominéncia, projectada damunt la

circums-
feréncia solar, pot ésser determinada per mesurament de la

longitud d'una d’aguei-
xes linies brillants, perd la forma de la prominéncia no pot ésser vista., Diversos
fer oscilar la ranura a través la imatge de la prominén-
cia, esperant que la linia brillant oscillatoria revelaria la forma

astronoms suggeriren de

per persisténcia e
la visi6. Oblidaren, perd, que 'espectre continu oscilant desdibuixaria les relativa-
nent fines imatges de la prominéncia. YouNG reconegué la necessitat d'una segona
ranura, en el pla de l'espectre, estreta a bastament per excloure tota Ilum excepte la
de la linia brillant, i arranjada per oscillar precisament amb aquesta. Al Jowrnal of
The Franklin Institute del novembre de 1870, hom pot veure ilustrades un parell
de ranures oscillatories aplicades a llur espectroscopi solar. Amb aquest instrument,
anex al telescopi de Darthmouth, Youne veié la forma de les prominéncies projec-
tides sobre el marge del sol.

A llur torn, ZoeLLner i Huccins trobaren gue allunyant d'un espectroscopi la ra-

nura fixa, placada preferentment tangent a la vora interna de la circumfieréncia so-

lar, podia veure’s la forma d'una prominéncia amb les linies d'hidr gen, tal com a
tiavés d'una. finestra oberta. Youne, qui havia estat molestat per les vibracions del
seu telescopi, causades per la rapida oscilacio de

1

les ranures, des d'aleshores adopta
la ranura fixa distanciada i

abandond el principi oscillatori, que romangué inusat du-
rant mitja centfria.

Poc temps abans de la descoberta dels vortexs d'hidrogen amb lespectrograf, se
m'ocorré que podien, tal vegada, esdevenir visibles mitjancant 1"ds amb el nostre es-
pectroscopi de 30 peus d'un disc rotatori, provist dun gran nombre de ranures ra-
dials. Aquest métode, que enclou en forma quelcom diferent el principi emprat pel
Prof. Younc, és perfectament segur, perd en els meus experiments habituals eren
massa fines les imatges monocromitiques per veure-les distintament i vareig desis-
tir d'usar-lo aleshores. L'any 1024 vareig construir un espectrchelioscopi  (aixi no-
menat per mi) compost de dos joes de cine ranures fines cada un, colocats als ex-
frems oposats duna barra oscillatoria muntada equidistant entre els eixos Optics
iel coMimador i del telescopi d'observacié d'un espectroscopi reflector de 13 peus
de llargada. En les primeres es forma la imatge sclar de dues polzades i hom wveié
la imatge monocromatica de Ihidrogen a través de les segones ranures per mitja
dun ocular de poca poténcia. En la forma actual de l'aparell, muntat verticalment

‘n el meu laboratori solar de Pasadena, son emprades dues ranures simples ajusti-
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bles, en lloc de jocs de ranures mtltiples. La barra lleugera d'alumini que compor
estd curosament ajustada, semblantment al torn de joier, i hom la fa cscillar rapi-
dament mitjancant un petit motor eléctric. La millor dispersié per a la linia Hg de
I'nidrogen és la de l'espectre brillant de primer ordre obtingut amb la reticula e

prop de 15000 linies per polzada.

1

\quest instrument proporciona superbes vistes dels flocs d'hidrogen inclus e
detalls més fins de l'estructura del vortex, vistos en el millor espectrohelicgrama de
Mont Wilson. A Natwre del 14 de maig de 1927, hom pot trobar un recull dels nous
resultats obtinguts. Encara que l'espectrograf romangui el millor mitja  per fota-
grafiar els fenomens de l'atmosfera solar, és amplament sobrepassat per ['espectro

s: 1) La facil deteccié de floes que es mouen amb gran velo-

Lielioscom en dos |
citat radial. els quals desplacen lur linia Hg de la segona ranura de 1'espectrohelio-
istrada fotograficament: 1 2) La possibilitat de me-

graf 1 pot privar que sigui re

regio activa, El senzill dispositiu per a aquest

smar la velocitat radial de gualsevol
efecte és, simplement, una placa de vidre de cares paraMeles, desllustrada i muntada
sobre una tija de facil rotacié mitjangant una cabota milimetrada, amb arc gra-
duat, 1 coMocada després de la segona ranura cscillatoria. Quan el pla del vidre és pa-

2, Valtant el vidre, hom

1alel al de la ranura oscilatoria, la linia Hg no es desphk
desplaca la linia vers el vermell o el violeta i d'aquesta manera hom coMoca a la vis

t1 una massa d'hidrogen en moviment rapid. L'are graduat, quan esta degudament ca

‘:‘.lr':ﬂ, dona la velocitat radial de l'hin.ll'n;::.n.

Els dies 24 i 25 de gener de 1926 vareig observar amb lespectrohelioscopi, prop

floes molt brillants, de gran area i rapidament canviants de

del centre del sol,

forma. Dos o tres setmanes més tard, rebia del Prof. Carl Stormes, d'Oslo, una

hayia

Netra descrivint Uaurora boreal vérmella mes brillant (del, 26 de gener)
ubservat en molts anys, i preguntant si jo havia vist quelcom remarcable al sol

a aurora i ambdues foren degu-

Una intensa tempesta magnética acompanya aques

ces, probablement, a la descarrega de particules electritzades assenyalades per la
brillant erupcié solar que jo vareig tenir la fortuna de presenciar.

L'espectrohelioscopi, per tant, subministra un mitja facil de sumar als nostres
coneixements la relacid vertadera entre els fendomens solars 1 terrestres. PicrarD
ha wist recentment una correlacio definida entre l'activitat solar 1 el fenomen del
foding ° en la radio. Bs probable, perd, que aquesta correlacid fos materialment mi-
llorada amb el mesurament de l'activitat solar, no en funcidé de la seva area total o
nombre de taques, sind més bé per larea i brillantor dels flocs brillants d'hidrog:an,
FErupcions brillants, tals com la mencionada, tenen lHoc quasi invariablement més en
les regions al voltant dels grups de tagques actives que en les taques mateixes. Les
taques solars tranquilles, ssmpre de gran tamany, poden mfluir poc—si hi influei-
»en dalguna manera—en les aurores o camp magnétic de la terra. Per tant, és de
desitjar lorganitzacié d'una guaita continua del sol, per registrar totes les erup-
cions excepcionals i especialment per determinar quan comencen.

Per ajudar en aquesta empresa, he ideat un telescopi solar i espectrohelioscop
barat, les parts mecaniques del qual poden ésser fetes per uns tres o quatre cents
doHars. Si poden fer-se satisfactoriament duplicats de reticules, el cost total de les
Els ama-

durs de radio i altres equipats amb les eines necessaries construirien facilment les

parts optiques sera considerablement menor que el de les parts mecaniques

Vegi's CIENCIA: “Natura, causa i reduceid del fading”, Dr. GREENLEAF
W. Pickarp. Vol. I, pag. 327.
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pirts mecaniques. Fspero que en un futur proxim un minim de vuit espectrehelios-

copis, ben distribuits al voltant del mén en longitud,

podran usar-se en combina-
cié amb els poe aprofit:

ibles espectrohelidgrafs per mantenir una guaita continna de
l'atmosfera d'Fide pen dol sel,

ook T (tead)

Nousprogressosde la telegrafia d’imatges i del problema dela
televisic!

En gener de 1507, el nrof alemany Arthur Kogrw, de la Technische Hochselinle
Berlin, realitza la seva primera {

i ransmissio telegrafica d'imatges a través del fl

conductor  establert entre  Munich-Rerlin-Paris. 1)

shores encd, la transmissié de

G

futografies amb ajuda de callules fotoeléctriques en el transmissor i mitjancant

procediment fotografic de recepcid, ha assolit remarcables progressos, deguts, espe-
cialment, als amples perfeccionaments introduits en la técnica reforcadora.
Com a céHula fotog

dfica per a l'enfocament dels gravats tramesos. hom afegeix

a les célules de seleni les anomenades cellules alcalines, amb preferéncia les d'Frs

Wie wird
bas MWetter?

Wt bev Cofemilidhen
Teatizuirni el Phenlin

Tws roglite Tivendweian et
logrm fif langies  mnrdeheiss

Fotografia i carta metecroldgica tramieses in-
alambricament amb fotocéMula en el transmissor
i Galvanometre de fil en el receptor

TER i GEITEL * basades en el descobriment del fisic alemany Harwacus, les quals
reaccionen sense inércia remarcable sobre la llum mcident :

gracies, dones, a aquesta
téenica, la dificultat principal,

que residia en la poca intensitat de l'efecte fot eléctric,

i estat superada, i hom pot impressionar els gravats originals no solament en

la
Hum directa sind també en la Num difosa reflectida.

A aquest objecte, la Societat Te-

' Dr. Arthur Korx, Forschungen wund Fortschrifte,

1 * Vegi's CIENCIA: “la
Hans Voer, pag

novembre 1927,

peHicula parlada segons el procediment Tricrgon, per
275, vol, I; *Les célules fotoeléctriques”, pag. 431, vol. L
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lefunken empra especialment fotocéHules de forma esférica: els métodes Lorenz-
F.orn treballen sense céMules esférigues i en ells la llum reflectida és difosa amb aju-
da d'una Optica especial, sobre la capa sensible a la llum d'una fotocelula ordinaria

En la técnica de la recepci6, tan aviat com hom wol assolir gran velocitat de trans-
missi6, cal recorrer solament als métodes fotografics. Els vells métodes de recepeid
(electroquimics i electromecanics) dels telégrafs copiadors, sén aplicats solament en
aquells casos especials en qué hom es veu obligat a donar més importancia a la sen-
zillesa dels aparells que a la velocitat de transmissio. Dels procediments fotografies,

esmentar especialment, a més dels dos métodes presentats pel prof. Korn (fub

ds Num difosa 1 del galvanometre de fil), la recepeio amb 'Oscillograi de Bronpri
(BELIN) i amb la. céHula de Kerr millorada per Karorvs, (sistema Telefunken-
Karolus). Degut a qué el tub de llum difosa i la céMula de Kern actuen, practica
nient. sense inercia, hom ha pogut constatar sobre diverses noves disposicions per a
fa telegrafia d'imatges, que els métodes galvanométrics (Galvanometre de il 1 Os-
ciHograf) han estat depreciats, per tal com presenten, degut a lur natura mecini-
¢4, una certa inércia, encara (ue escassa.

Schre aquest particular remarca el prof, Komy que segons els seus experiments
de laboratori fa temps que ha pogut demostrar que el galvanometre de fil pot ésser

anlicat. sense inércia molesta, a totes les velocitats de transmissio fins avui assoli-

des i, encara, a les que indubtablement s'assoliran a mida que safini la téenica, En

sén una prova els gravats que iHustren aquesta nota, els quals foren obtinguts 1"any
darrer amb ¢l nou aparell Lorenz-Kory i amb s del galvanometre de fl, a una
velocitat de 1oooo elements d'imatge per segon. La intensitat de corrent per a us
d'aquest galvandmetre ha estat reduida fins a 6 miliamper, el qué posa fora de dub
tes que pot adaptar-se perfectament a les més grans velocitats telegrafiques que pu-

guin assolir-se.

L'efecte del fadding ° principal dificultat de la transmissio inalambrica a grans
distancies, és evitat en els nous mitodes Lorexz-Komrs en qué les fotografies som
impressionades en el transmissor en forma de gravat de trama en la llum directa
reflectida. Per a la transmissio, la fotografia ha d'ésser transformada rapidament
sn un clixé amb trama, la qual cosa s'assoleix amb ajuda d'un aparell local de te-
legrafia d'imatges amb galvanometre de fil, en un temps ‘extraordiniriament curt.

Referent al problema de la visid eléctrica a distancia, és teoricament possible,
pero solantent amb ajuda duna pluralitat de transmissions o ondes transmissores.
\ix0 requeriria per a unes finalitats practigues un cost d'instalacio i funcionament
tan gran, que no és cientificament realitzable, a no ésser que es descobreixi en el
camp de la telegrafia sense fils un nou i important dispositiu—i d'aixd no hi ha, en-
cara, cap perspectiva—que disminueixi extraordindriament aquell cost. A Ameriea,
darrerament, la Bell Co. ha trameés a distancia, amb tres célules transmissores,
imatges molt grolleres (d'aprop de 2000 elements), sense cap semblanga amb un re-
tiat. La despesa enorme que s'ha requerit per a aquest experiment, certamént nte-
ressant, que l'america ALEXANDER vol repetir amb set céMules, mostra que, ara per
ara, no podem comptar amb una solucié cientifica del problema de la visié eléctrica
a distancia.

Vegi's CIENCIA: "Natura, causa i reduccid del faddmg™, Dr. Greenleaf

WinTHER PlckarD, pag. 173, vol. I,
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L'avant gresol dels cubilots per al millorament de la

SFundicio.®

Els avant gresols ordinaris tenen l'inconvenient de disminuir la fluidesa de la fun-
dicid, per tal com la reireden.

S'ha assajat d'escalfar préviament l'avant afesol mitjangant els gasos que surten
del cubilot; perd, en la millor hipdtesi, hom no pot assolir d'aquesta guisa
peratura passi dels 600 a 800", absolutament insuficients per a l'obteniment d'una fun-
dicid calenta. Fa alguns anys s'assaja la introduccid d'aigua en el

que la tem-

forn, mitjancant el
vent destinat a la combustié; per aquest sistema hom ja assoli, al costat d'una sensi-
Ele economia, una fundicié més calenta i més pura.

Un nou procediment, assajat tot recentment, ha donat. pero, millors resultats. Es

tracta d'un nou tipus de cubilot amb avant gresol que pot ésser portat a alta tempera-

tura per un dispositiu auxiliar.
La fig. 1 representa un aparell d'aquest génere amb toberes altes.
El cubilot és relligat a l'avant gresol per un canal de comunicaci6é inclinat que
de baix a dalt; l'escoria que sobreneda a la superficie del bany

va
ne passa, doncs, a
Favant gressol i aquest sols conté fundicié pura.

1da a l'f'l"[.'-'l.
pressio meés alta que la de la ventilacié del cubilot. Aquesta forta pressio
tambe, la penetracié de la més infima quantitat d'escoria

L'avant gresol és escalfat préviament amb un metxer d'oli, que funcim
evita,
a l'avant gresol, com pas-
suria inevitablement al principi de la fusié per sequencia cde la pressio del vent en
¢l cubilot i-aixo malgrat la comunicacié inclinada.

L'avant gresol posseeix, aiximateix, una obertura amb tapa per a la introduc
¢id de les addicions i una canal per a 1'eliminacié de 1'escoria bisica, A més, és for-

nit d'una obertura

le seguretat 1 una conduccié amb obturador per a l'escapament
cels gas0s.

Laparell funciona, aproximadament, de la forma segiient:

i

Gustay Sivos, Sthal und Eisen, La Trech. Mod. Vol. XIX,

pag.
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Trenta o quaranta sainuts abans de posar en marxa la ventilacié del cubilot, s'en-

cén el metxer d'oli i es porta la temperatura de l'avant gresol a 1450° aproximada-

ment, Pel fet d'ésser tancada la conduccid de sortida, els gasos calents passen per
'a canal de comunicacio i, des de gue la ventilacié entra en accid, acceleren la fusio.
Cuman el liguid comenca a aparéixer en el canal de comunicacid, hom obra l'obtura-
wor de la conduccid de escapament dels gasos 1 uns deu minuts després sapaga el
metxer

Els principals avantatges d'aquesta nova construccié de l'avant gresol son els

seguents:

El metxer d'oli ajuda 1 accelera la fusio en el comencament de l'operacio, el que

boni.

disminueix l'absorcit de c:

Hom obté un metall ben calent, que Gnicament pot ésser millorat mitjancant ad-
dicions.

Per conseguient, esdeveé possible obtenir fundicions de qualitat, adhuc partint de
barreges inferiors.

Finalment, pel fet de poder colar-se el metall més calent, aquest conté menys

BaS0S.

L.a fig. 2 representa un sistema de construccio,

Es tracta d'un cubilot amb dvant gresal amb dues cambres, Aquesta disposicii
s'aplica als cubilots les toberes dels guals sén baixes. En el moment de la fusio, me-

tall 1 escoria s'ajunten en la primera cambra de l'avant gresol, la qual porta un re

sstiment dcid. Aquesta cambra és relligada a la segona per un canal inclinat igua
al descrit precedentment, Pel demés, la construcecid i els avantatges som els matei-

x0s que en el cas precedent.

L'eéscoria acida és colada de la primera cambra.
L'avant gresol de dues cambres permet portar el <_‘|m[i.llf..'_Lll de sofre de la fun-

dicié a 0,06 %, partint d'una carrega que comprén el 8o % de fundicions velles.

Per a una mateixa duresa BrRINELL 1 un mateix analisi final, hom pogut obte-

nir una fundicio gue es treballa bé 1 ofereix una resisténcia augmentada del 30 %.

La ruptura de la fundictd aixi obtinguda acusava un g fi, amb wn repar-

pment regular del graft, adhue per a les grans seccions.

Motes de Quimica

APLICACTO DEL i?” PER EVITAR QUE LES CONSERVES DE CRUSTACIS ES TORNIN NEGRES

Com que la pesca de crustacis en les costes de Franga no es fa en gran escala, du
rant molt temps no sha huscat la manera d'evitar que les conserves d'aquells es
tornessin negres, cosa sempre desagradable per al consumidor.

La carn dels crustacis és alcaln al seu contacte, 'estany de la llauna es dissol

lentament, formant estannats d'amoniac i amines. Aixo fa que desaparegui paul:
nament la capa d'estany i quedi al descobert el ferro, que reacciona amb les protei-
nes de nucli sulfurat, com la cistina, amb formacié de suliur de ferro negre, que
taca els papers i la carn conservada.

L'autor, en vista que la carn dels crustacis, essent alcalina, era favorable a l'al-

teracio del ferroblane, tingué la idea d'acidificar artificialment i lleugerament els

M. R. LeGexpre, Kecherches et Inventions, desembre de 1027
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caldos i sues de les conserves, evitant aixi Ia dissolucié inicial de lestany, la qu

cosa es pot fer amb I'ici

id acétic, eitric, tartric, lictic, carbonic. o hé amb condi
veents acids (vinagre, llimona, ete.).
:l Lacidificacio ha d'ésser feble. per tal que no deixi notar cap gust acid, | sufi
»

cent, perque « amb ¢l roig de metil i el blau de bromotimol.

mia  lleugera

ot
\ loracié groga, la cual correspon aproximadament a un pH = 6
[ Aquest tractament déna un producte’ d'olor i sabor més frescos.
Naturalment, cal tenir en compte les precaucions bacterioldgiques ordinaries, com

son utilitzar animals vius, preparacio rapida de les

conserves, esterilitzacido de les

: llaunes després de plenes, etc. El métode de M. LeGENDRE ha estat emprat en (i
verses fabriques franceses, donant bons resultats.

b
INsTiNGIO DELS ol IS D'OLIVA REFINATS DELS VERGES ©

. En 8 doctubre de 1913, Ja Cambra de Comerg de Nica, exposd li necessitat

' poder distingir els olis refinats dels verges 0 la barreja dels dos, i or un premi
per a linvestigador que donés solucié satisfactoria al problema.

! Els autors d'aquesta nota emprengueren una  série d'estudis 1 publicarenr Gltim-
ment la manera com operaren. Els raigs ultravioleta passats per un filtre a Poxid
de niquel (anomenat filtre Woon), que sols deixa passar els raigs 3650 Angstrom,
amb sols ces de radiacions veines, actuen sobre ¢l cos eran que s'analitza, coll
cat en un suport, essent el més indicat el de quars,

Treballant en les condicions indicades han fet les segiients observacions: per
transparéncia, els olis d'oliva verges tenen un color groc-brit  sense fluorescéncia, i
eis refinats presenten una coloracié blayosa, La intensitat de les coloracions depén
del procediment emprat per a lextraccié dels olis.

Acaben indicant la importincia que tindra la llum Woop al laboratori, i lo in-

J teressant que seria de comparar els resultats d'alires observadors.

E. Runk

* MM. Baup i Courrors, Aunales de Chimie Analytique, 15 gener 102




