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La fAnalitat que maldava per assolir la creacio
mn dispositiu que permetés de reproduir els
umptes de la vida en llur part visible i au-
le, no va ésser assolida pel simple acobla-
nt del film i el fonograf, com ho demostren
proves que durant aquests darrers deu anys
an realitzat. Cap dels dispositius mecanics
sincronitzacio ideats no podia garantir d'u-
manera durable, regular i completa, la im-
ssio simultania del film i del
tava una diferéncia de 1/20 de segon en la
jeccid per destruir en l'ohservador la im-
510 de la fotografia parlada.

fonograma ;

les del comencament del segle actual era

egut el procediment consistent a retenir les
les sonores fotograficament, en forma que
wssible de dur el fonograma i la serie d'i-
tges sobre la pelicula de celluloide 1 vore-
després el problema del sincronisme amb
reacio d’un nou mitja técnic per a la pre-
la repeticio de les ondes sonores. La re-
sa d’aquest métode ha obert un nou cami a
olucio cercada.
Is treballs requerits, que ja han mostrat
practicitat per una llarga série de produc-
s, han estat menats l‘unjnni.'m:['n[ per _lt'-
i MassoLLg, el Dr. Jo ExcL i l'autor. El
ediment ha estat patentat i denominat in-
Talment amb la paraula Tri-Ergon; aques-
denominacié enclou també l'empresa explo-
dora 1 de Taprofitament comercial d’aquest
nt 1 els productes de la seva activitat.

El problema de conjunt
l':'.“'“l’”hiﬁ'if'l (que solament era de realitzacio
Practica viahle la 1'111[1[1’5!':'1 fotografica que per-
et de produir, pel conegut procediment foto-
: alie, el fonograma al costat de la série d'i-
atges del film corrent, condui el plantejament

Tri Ergon, A, G.. Zurich.

del problema tecnic de conjunt en la forma que
segueix.,

En primer lloc, cal que les ondes sonores
produides per l'objecte enfocat, siguin refor-
cades en el grau necessari per tal que puguin
produir alteracions de llum, les quals altera-
cions han d'ésser retingudes fotograficament
a l'ensems que les imatges. En la reproduccio,
la mmatge de l'onda sonora fotografica en ésser
travessada per la llum, produeix un corrent
electric modificat, el qual corrent és utilitzat
en la practica mitjancant l'aplicacio d'un dis-
positin reproductor de l'onda sonora. Es condi-
ci6 indispensable que la caracteristica de 1'os-
cilacio de l'onda sonora no sofreixi cap de-
formacio en el transcurs de les anteriors trans
formacions. Finalment, les ondes a reproduir
cal que siguin de caracteristiques aproximaces
a les de les disponibles en la recepeio.

[Z] problema de conjunt queda, doncs, des-
compost en' una serie de problemes parcials,
els quals, amb les solucions donades, descriurem
aci.

Kis problemes parveials i Hwurs solu-
cions

1) Transformacié de les oscilacions de
Vonda sonora en oscillacions eléctriques.

Totes les vibracions de l'onda practicament
compreses entre 50 i I 5000 ]?l‘l'ilid(‘h. per se-
gon, cal pendre-les a les mateixes (Hst:anvith‘ ern
queé es situa I'objecte, durant la impressio cine-
matograhca.

\|'Il'iJH}L‘HL::m]k'[H dels treballs de Tri Ergon.
el dispositin emprat per a I"c-;nu-nl;u'i:} trans-
formacid  consisti en els coneguts microfons
de grans de carbo; calgué, pero, abandonar-lo
per seqiiencia dels desavantatges que presen-
son: sobressortiment de la
parts

tava, com resso-

nancia de les seves vibratories, sorolls
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produits per repartiment de la seva materia
plena.

El problema de crear un microfon d'nh‘ va-
lor qualitatiu, sense part material vibratoria,
que convertis les oscillacions sonores en 0s-
cillacions eléctriques, fou solucionat per l'in-
vent del Catodofon, que ¢€s un descarregador
de llum difosa sensible a les ondes, (hig. 1.).

Aquesta nova disposicio donada per -

Ergon * recolza en l'observacié que una mi-

Fig. 1

El Catodofon. A. Céawode; B. Anode

orada descarrega lenta, avantatjosament crea-
da per un medi ionitzant (oxid del ‘grup alcaii
terros) en un catode neutre incandescent, en
preséncia de l'oxigen de l'aire en I'atmosfera
lliure i a l'influx de les ondes sonores, altera,
sota certes condicions, la seva resistencia.

La fig. 2 ensenya esquematicament el dispo-
sitiu: @ és el catode electric d'oxid calcie, es-
calfat per mitja de la bateria ¢; I'anode b és fet,
com a collector de sons, en forma d'embut, la
boca estreta del qual esta separada del catode
per un espai de prop de 1/10 mm. La bateria
anodica ¢ crea entre a i b un camp eléctric
d’'uns 300 volts; a l'influx d’aquest camp pe-
tites particules carregades negativament es des-
prenen del catode i a través 'atmosfera lliure,
amb relativament petita velocitat, es dirigei-
xen a l'anode. El so és conduit a l'espai de
descarrega a traves de l'anode en forma d'em-
but, on influencia, en forma encara no del tot

aclarida teoricament, el pas .de l'emissio; de

Patent 330500, 351055, 351050.
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manera, que en modificar-se la resisténcia
I'espai de descarrega i, respectivament, el cor
rent en el circuit de 'anode en les condicion
que s'estableixen en igualar proporcionalmen

3t
b __]_i
tr X .l:—©u.-'|

Esquema del Crtodofon

la forga, la frequiencia 1 la caracteristica del s
conduit, provoca un corrent eléctric alternat

fidel al so, el qual pot ésser reproduit, com

prova, per mitja de l'auricular d connectat zl
circuit anodic.

La sensibilitat d’aquest dispositiu és con:
derablement augmentada si s'escull la tens
anodica el suficientment alta perque comenci
'emissié ionica en l'espai de descarrega
Aquest efecte és visible, sense dificultat en
grafic de la fig. 3, el qual mostra la depende
cia existent entre el corrent anodic i la ten:

- e |
2 {
g g l
o & L.’-‘"": i
a0 Fensic_andclica_en volls
00 MW M0 20 ife W
g 3

Caracteristiques de corrent i de tensit del Catodofon

aplicable al Catodofon. IEn la practica, passt
a través del Catodofon un corrent de 0,5X10°
A, al qual s'afegeix la molt petita component
del corrent altern de prop de 10-% A provol al
pel so.

Patent 3368025,
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Amplificacio dels corrents influenciats
1 so.

[Zl baix valor de les variacions del corrent
odulat en el Catodofon, és insuficient per ob-
nir un poderos efecte luminic, eapag d'illu
inar abastament la capa de bromur de plata
| film en moviment; d'aci que freturi una
iplificacio. Un comode mitja d’augmentar
nplitud de corrents molt débils sense pér

de llur caracteristica, és el conegut tub
mmplificacid emprat en la radiotelefonia *
seva accio recolza en el fet que el corrent
ma descarrega eléctrica en el buit a través
m camp electric, per tant esmerg de
ball, influenciat. marc d’a-
st treball no pot seguir-se detallada-

SCISe
En el
mes

pot ésser

Fig, 4 Tub Tri-Ergon

|I|i nt dquesta accio ; u]1-11| recordat nomes que
i Ergon ha desenvolupat en el seu laborato-
"un sistema de tub amb eléctrodes de carrega
Spatal i xarxa  de proteccio  d'anodes. l.a
struceio d'aquests tubs, fabricats per -“;it"

mens i
1€ns Halske esta representada a la fig. 4; la

Cry

‘/ \-'-l. fi0)

(1025), pag.
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la mostra el gra-
5, en el qual esta també compresa
d’acoblament, de
coHocada en el cirenit

seva caracteristica eléctrica
fic de Ia fig,
la mesura
prop de
anodic.,

d'una resisténcia

10000 ohms,

Per seqiiencia de la simultania aplicacié d’u-
na reixa de d'oxid,
aquest tub amplificador acusa una considerable

carrega espaial i catode

Corrent anddic en milli-amp. | |

{ tensud de reixa
2 & % g

Fig, §
Linia caracteristica d'un tub Tri-Ergon

Tensid anddica: 700 volts,—Resisténcia d'acoblament en el circuit

anddic: 10,000 ohms. — Corrent d'encesa: 1'25 Amp. — Tensit

d'encesa: 2'1 volts

la xarxa protectora d'a-
llen del
camp de la reixa:

reparticio de corrent;

node determina una molt influéncia

camp de l"anode
d'aci que aquest tub sigui especialment apte en

sobre el

I'amplificacio per resistencia,
Primerament, els tubs foren acoblats en bai-

xa4 freqiiéncia sols per induccio, o sigui amh

transformadors. Aquests sistema de conexions
conduia, pero, a una
freqiiéncia actstica, el qué dificuliava la pro-
transmissio. Aquesta

forta selectivitat de la

porcional justesa en la
dificultat mena 71 Ergon a adoptar, per a 'am-
plificacio, 'acoblament a resisténcies *, el qual
sistema ellimina molt millor la distorsio.

El dispositin format per Tri-Ergen per al
reforcament de la recepecio, amplifica l'energia
del Catedofon, independentment de la fre-
qiiéncia, fins prop de
cilant. Aquest treball del
¢s plenament suficient per a la produccio del

10 watts d'energia o0s-
corrent alternatiu
requerit corrent de luam.

Patent 387050.
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3) Produccid d'efectes de llum per mit ja
del corrent amplificat.

[l problema consisteix aci a produir sobre
Ja pelicula negativa les impressions de 1lum
mitjancant el corrent regulat per 'altim pas de
"amplificacié de resisténcies. La impressio de
les ondes sonores amb ajuda de la Hlum ha es-
tat diversament assajada. RUHMER, en 1908 "
fou el primer que impressiona sobre un film en
moviment la llum d'una lampada d’arc, en el
circuit de corrent de la qual coloca ua micro-
fon i obtingué aixi un fonograma fotografic.
TiMM-BERGLUNG T i altres, aconseguiren im-
pressionar les ondes sonores per medi d'un
mirallet oscilant que reflectia un raig de llum:
Prerrz ® i HurLsmeyer ! realitzaren electro-
magnéticament i d'una manera semblant, un
mecanisme regulador del corrent luminic n
variable.

El Tri-Ergon empra per a la transferéncia
de les rapides impulsions eléctriques en varia-
cions de llum, una descarrega eléctrica de llum
difosa 1 en els gasos enrarits, els quals son
molt actius fotoquimicament. Els assaigs que

Fig. 6. Lampada d'ultrafreqliéncia

féu el Tri-Ergon per obtenir una font llumino-
sa que no generés calor i que iHumines abasta
ment el negatiu en la proporeid deguda (poder
d’amplificacio, intensitat lluminosa del disposi-
tiu optic, mobilitat i sensibilitat del film i
amplitud diafragmatica), culminen en la lam-
pada d'alta freqiiencia (fig. 6). En aquesta
lampada hom produeix (vegi's la fig. 7) amb
prop de 4350 volts 1 0,015 Amp. una descarrega
de llum difosa, la clarctat especifica de la qual
és essencialment més alta que la de les fonts
luminiques fonamentades en la desciarrega
fulgurant fins ara coneguda. La llum escam

o Apnalen der Physik, 1gor, pag. 803

i Patent suissa 31472 de 1000 1 37065 de 1911
Patent anglesa 15302/033

Patent anglesa 16001/02

Patent 368364.

pada per una lampada luminiscent omplenad
amb argon o nitrogen, i per tant de forta a
tivitat fotografica, és sempre proporcional
corrent que la travessa.

Aquesta lampada soluciona el problema, pus
que transforma les ondes sonores en correnis

Fig 7
Linta de corrent | tensid d'una
% BRI : orrent
impada dultrafrequencid 7 12 B 2 2

alterns eléctrics corresponents (fins 20000 p,
sense produir resplendors, ni cap altra ap:
cit d'inércia en les variacions de llum; aqu
ta lampada podria assolir, tambe, molta
portancia en altres aplicacions cientifiques 1
medicals, en la telegrafia de la imatge, elc.

1) Impressié de les wvariacions heminoses

4 )

en el negatiu.

El film mogut amb la velocitat habitual e
0.38 m per segon ha d’influir sobre la llum
terant de la lampada d'alta freqiiéncia, de !
ma que les modificacions successives de la |

kig. 8
Dispositiu de presa i d'i'luminacid del fono-

grama fotografic
durant la impressio, siguin diferenciables €
la capa de bromur argentic, adhuc en els curt
intervals d'espai.
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Per a la consecucié d'aquest resultat, hom
returava la formacié d'una extensa font 1llu-
inosa linial. Com sigui, perd, que la fabrica-
i0 d'una deu lluminosa de tal naturalesa, en
qual havien d’escaure-hi, ensems, les altres
mdicions com son claretat especifica i no
portacio de color, és molt dificil, sind IMpos-
ble, Tri Ergon es valgué d'una escletxa in-
rposada a la sortida dels raigs de la font llu-
nosa de projeccio i fotografia sobre la pelli-
la, a escala reduida, la linia lluminosa gene-
da per l'escletxa. Aixi és possible d’obtenir
re el negatiu una linia de llum de I'amplada
juerida (0.01 mm). L'amplada tan petita
questa ratlla fa que no siguin esborrades
altes freqiiéncies en la velocitat normal de
eHicula, puix d'altra manera en patiria la
.:h sa de les apuntacions,
xacta conduccié de la pellicula

-I'L'."\."-III_

durant la
ha estat assolida deixant correr el
de to sobre una roda dentada. Aquesta
4, en connexio amb un pinyd, té un comeés
s ampli: fer avencar, a velocitat regular, el
1 durant la marxa de la imlsl’vaﬂiu'm it Taih-
4 8 mostra aquest mecariisme per a la presa
rojecci6 de fonogrames fotografics.
Revelat i multiplicacié les pellicules.
n les manipulacions del revelat i del co-
cal servar proporcionalitat entre la im-
510 de llum sobre el negatiu i la transpa-
cia del positiu; el so no ha de sofrir, per
banda, cap deformacio. Diversos motius
sellaren d'aplegar sobre un portador co-
I positiu de so i positiu d'imatge, la qual
complica el problema.

o !
~“forca d'impre
Fig o Fig. 10

{'s i
tennegriment del film
en diferents

ennagriment

crna@riment

anmm

HH

— forsa dimpress

]

Liniy

Ennegriment del film ne-

Positjy

forces gatiu en diferents temps de

dimpressit revelat

] ‘I el procés negatin la marxa del revelat de
4 Imatge | del to, és portada, de bon prineipi,
sobre films separats de la mateixa amplaria.
4 conduccid, per mitja d'un motor comi

Patent 380318, 380310.

emprant els foradatges i l'empenta de la roda
guiadora mitjancant bandes foradades, salva-
guarda en la presa la sincronitzacié justament

Fig. 11

Film positiv amb banda de 1o

Un film parlat pres durant
un discurs del ministre Stre
semann en la [nouguracié de
la Fira de la Cinematografia ¢
de la Fotografia a Berlin. 1925

requerida. Per mitja de marques sobre ambdds
negatius €s possible, més tard, la
adequada per a l'obtencid de les copies. El ne-
gatiu imatge és revelat de la manera habitual

1 la indistria cinematografica, on hom deixa
l[llt‘ decideixi I'experiencia del treballador en
sinistrat, qui iguala, per manipulaci6 separa-
da, les diferéncies inevitables en la impressio
de la imatge.

colocacio

El negatiu de so és revelat mecanicament i
hom determina, d'una vegada per a sempre, la
poténcia del revelador, la temperatura i el temps
de revelat, els quals deuen ésser aturats amb
justesa. A conseqiiéncia del corbament en 'ex-
trem inferior de la linia d’ennegriment del film
possitiu, fig. g, i de la necessitat fonamental de
reproduir la transparéncia del fonograma, hom
hagué de tenir cura de regular la continua des-
proporcionalitat que es presentava.
soleix pel fort corbament de linia de reve-
lat del film negatiu, per contrast que practica-
ment €s aconseguit amb 'hiperrevelament 12,
com ensenva la fig. 10.

Aix0O s'as-

Tal com hem dit, per a la reproduccié sén
copiats imatge i so sobre una mateixa cinta
per mitja de la maquina copiadora Tri Ergon
especialment creada amb aquesta finalitat. La
fig. 11 mostra el positiu, el qual es diferencia

Patent alemanva, 380508.
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finicament en 7 mm d'amplada de la cinta ha-
bitual. Els taladres han estat fets de la mag-
nitud acostumada. Per tant, és possible de dur
els films muts sobre el projector creat per a
la reproduccit dels films parlats.

Fig, 12. Cél'lula de potassi d'Elster | Geitel

I 'accit cinematografica requereix un escaient
moviment a salts i el fcnograma, en canvi,
exigeix un moviment completament regular.
\questa dificultat fou superada pel desplaga-
ment de la cinta dimatge, relativament a la
del fonograma, en prop de 30 cm; una tercera
cinta, coMocada entremig, evita que es facin
perceptibles els sotracs de la banda d'imatge
en la posicio de projeccio del fonograma.

6) Produccio de corrent dltern per altera-

ctons de Hwum.

En la reproduccié cal resoldre, en primer
terme, la forma de conduir les alteracions de
llum a través del fonograma fotografic que
passa velogment i amb l'ajut del qual hom vol
produir un corrent altern que correspongui,
exactament, a la caracteristica del fonograma.

Un medi generalment emprat per a la trans-
formacio d’alteracions lluminoses en alteracions
eléctriques ens el doma el seleni. En les prime-
res recerques hom se'n servia quasi sense ex-
cepcioé per anotar Opticament els processos
actistics. Les cellules de seleni, obtingndes al
comencament dels nostres treballs, mostraren,
perd, una extraordinaria desproporcionalitat
temporal entre la llum incident 1 el corrent.
respecte la resisténcia.

El Tri Ergon introdui '* les celules de me-
talls alcalins les quals foren donades a conéi
xer per Erster i Gerrer, el 1902 ', per a fi-
nalitats astronomiques, i es fonamenten sobre
'escissio d'electrons en el buit.

18

Patent 417907.
4 Physikalische Zeitschrift, Vol. II, pag, 257, i
Vol. 12, pag. 758.
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El film és iluminat amb una font lluminosa
d'alta claretat especifica—I'are voltaic, per
exemple—, mitjancant I'aplicacié de dispo-i-
tius semblants als aplicats en la recepcio i en
la impressio del negatin. En el punt de con-
vergéncia del dispositiu de lentes, lloc on es
produeix la linia de llum requerida, el film que
porta el fonograma que s’ha d'iluminar, Ili-ca
sobre la roda del corrd guiador. En linter
del rodet de moviment lliure es troba la cell
la sensible a la llum, de tal manera que la scva
capa d'hidrur de potassi és exposada al corren
luminic enviat a través del film (fg. 8). Awmb
una tensio de célula de 120 a 150 volts, hom
provoca un corrent d'alguns microampers.

7y Amplificacié del corrent de la céHlula
‘u_{;}‘r”-f'f'rf.

Aquest tema és, semblantment, el ja e
sat i detallat per a la presa; solament que acl
les dificultats a veéncer son més grosses pel n

Fig. 13. Projector de {ilms fonocinematografics

tiu de requerir-se un mes alt grau d'amplificd
cio i de supressio de pertorbacions.

[Les alteracions de corrent de la célula sen
sible a la llum, son portades sobre un conden-
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dor del dispositiu d'amplificacié per resistén-

el qual dispositiu és semblant a I'emprat
la impressio. Aquest dispositin amplifica
Iteracio. del corrent d'imatge en un promig

10 3

10 % A, caracteristica requerida per tal
ssolir, en la reproduccié_del so, el grau sufi-
nt de modulacio que permeti la perfecta au-
0, adhue en els més grans locals de repre-

1acio,
.fr\"',r'1""|f?.'.fr|'a"r; del so.

'er a la modificacid dels corrents alternatius
plificats en frequéncies sonores, varen ésser
ats dispositius especials en els quals s'eviten
el possible, les pérdues que son propies als
to d’embut,
ctivitat de determinades freqtiéncies, inér-

ituals  dispositius  altparlants

le les masses vibratories,

masi tots els telefons o altparlants coneguts
El Tri
/o abandona ja aquesta en 1919 com a in-
piacda per a la creacio de superficies sono-

lzen sobre l'accid electromagnética

adequades a grans intensitats de so. Hom
; I'abando ha trobat fins
la tecnica telefonica, de l'atraccid elec-
tatica, com molt a la
i0.de la finalitat perseguida. El resultat d'a-
L treballs és I'Estatofon, un alt parlant ca

us. malgrat que

en
escalent

e conse-

i, la considerablement grossa membrana

i H h

a : 5~
W= ARRN N A B Pl

 doea |

A i Pt e

Figs, 14 1 15 Esquemn de I’ Estatofon

excitada per un camp estatic va-
capag de despendre considerable vo-
= 50 sense participar de la desavantatjo-
1o dembut 5. Aquest Estatofon consta
lensa membrana de mica, coberta amb
0 a 40 em de diametre 1 0,03 mm
gruix i d'una coberta estriada fixa. Entre

!'&chnl J08800, 568000, 377021,
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aquests elements actuen les forces electrostiti-
ques. Per assolir la independéncia de freqiién-
¢ia hom ha disposat les membranes en f
anular excéntrica de diferents am
la qual cosa és evitada la freqiiéncia propia
d'aquest altparlant. Tes hg. 14 i -

esquematicament, 'Estatofon en

OrmIA
plades, aml
a
15 ensenyen,
planta 1 en

Fig, 16. Joc ' Estatofons

l.a fig,

.‘;l'["']-l.i

16 mostra un joc d'Estatofons
consistent en tres lstatofons senzills per a fre-

quencies alta, baixa i mitjana, suficient per

a audicions en un gran cinems

Reswmn

La presa de films parlats es fa tallers

bastits segons particulars punts de vista, no so-

€1l

lament de la tecnica de la llum sind també de
la téenica del so. Cada remoreie, cada reflexio
sonora son curosament evitats.

[La presa cinematografica és unida soli-
dariament al dispositiu d'inscripei6 del so per
mitja d'un dispositiu comit mogut per un mo-
tor eléctric. El Catodofon i ]‘(i”'l|J]!I[..IL'Htllll' for
men un aparellatge senzill, el qual és unit per
cable amb la cambra de presa i que, per tant,
pot coHocar-se en la posicid achsticament més
favorable, amb independéncia de l'esmentada
cambra de presa. Aquesta, durant la presa, és
connectada a un Estatofon de prova d'una ca
bina proxima. Bs condicié indispensable que
'aparellatge de presa treballi  completament
silencios, per tal d’evitar la reproduceio de qual
sevol soroll que produeixi. La fig. 17 ensenya,
esquematicament, el conjunt dels dispositius,

La fige 123
films ' emprat per a la reproduccio. 1.’ Esta-
tofon, fig. la superficie de
projeccid 1 suneix a l'amplificador de
tencies per mitja dun cable. Un mecanisme
regulador del gran damplificacid, permet ajus-
tar 'augment de to requerit. Quan el fonogra-

iHustra el [I1'|J_iL'\‘!HI' de _.f.ru.'r).'.'-.?.-'r'-

IS, esta prop de

resis

Podem dir-ho aixi abreujadament, si admetem
“HAlm". N. del T,
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ma esta completament en sincronisme amb la  ment, el dispositiu de reproduccid per a films
imatge cinematografica. aleshores I'espectador  parlats segons l'invent de T'ri Ergon.

té la impressio perfecta de que la imatge en A Alemanya, la Universum Film-A. G. ha
moviment és. també, la font del so. Un es-  obtingut una licencia sobre 'invent Tri Ergon

I =
\
N,
|
I
Jl»
Fig. 17 Fig. 18
I'squema de la presa del film fonocinematogridic Esquema de la reproduccit del film cinematogridic

a Llum a Corrd de desenrotllament
b Corrd desenrotliador b Ohjectiu
¢ Film ¢ lLente convergent |
d  Ohbjectiu 1 d  Font luminosa |
e Baga ¢ Lente convergent 1l
f Objectiu Il f Font lluminosa 1l
g Corrd enrotllador g Baga
h Estatofon de prova h Cél'lula
i Amplifieador i Amplificador
I So i Corrd enrotllador

k Superficie de projeccit
s : 1 Teléfon
cursament relatin  dalguns decimeétres pe
eventual estrebada de la banda de la pelicula, 1 ;
degut a la rapida colocacio, és menys audible i, actualment, s ocupa de fer una peHicula s
ment ohservable que si s'hagués produit en el EOTS el nou mvent.
film de la imatge.
Fn la fig. 18 esta representat, esquemitica- T, .t

EXTRACTES

(REVISTA DE REVISTES, TREBALLS DE SOCIETATS CIENTIFIQUES,
CONFERENCIES, ETC.)

mv

ELECTRICITAT cies i corrents a cireuits propis d'instruments de
sura i de proteccid que utilitzen per a lur fun 1o

[STUDT DE DISPOSITIUS ELECTRICS ESTINATS ( .
AR & S ELECIRICaE e i e ment un corrent proporcional al corrent total au

DIFICAR UN CORRENT EN UNA RELACIO COMPLEXA ve le subs-

tracta de mesurar o dinterrompre, per tal de st
CONSTANT, APLICABLES A INSTRUMENTS DE MESURA Sl ‘ 1l : wda €as

7 £ tituir el caleul analitic complicat que en cadd ¥
I RELAIS . : el o gn tragat

. 3 s = i o/ tE comporten les constants el circuit, per ! Sr

V. GENKIN. - Reoue Générale de UEléctricité, 1 . 1 ; ; 3 ' ¥yl - v ! ; Hpus

. grafic. L'autor en fa aplicacio a tres circints Pt
de maig e 1026, | : ) 5 A g = Hel els

El primer consisteix en dos circuits en paratt
- : ; J . : : vt
Lautor aplica la propietat del diagrama d'impedan- enrotllaments del qual no estan atectals d'indu
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