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El fracás a observar aixó descamina a Serapion i, per tant, bi han dues varié 
tats de betum que es troben en l'aigua i en la tér ra : líquid dur i viscos. Hi han dues 
classes de pissasfalton, natural i artificial; dues classes de nafta, natural i artificial, 
oue és un betum refinat, negra o blanca. Per tant, el betum, el pissasfalton i la naf 
ta son diverses varietats de la mateixa substancia. El mateix succeeix amb el lig 
nit mineral quan está compost de nafta natural, és a dir, de petroli veritable, la quai 
cosa es reconeix fácilment per la seva olor. El mineral anomenat Thracias, que és 
una altra classe de lignit, és, possiblement, compost de betum negre o nafta negra; 
per aixó crema també en l'aigua i és extingit amb oli. 

L'ambre, en canvi, és la resina d'arbres. Té el poder d'atreure fils i palles. L'am 
bre no crema en l'aigua degut a la poca consistencia de la resina; pero el lignit ere 
ma mes furiosament en l'aigua degut a la forga del betum o de la nafta de qué é: 
format. Aquells carbons de pedra, "die Steinkole", que s'extreuen en el nostre país, 
son, igualment, una varietat de lignit, tant les classes lleugeres com les pesades. 
Aqüestes no son altra materia que betum endurit i assecat sota térra. Aquesta classi 
de pedra s'extingeix amb oli i crema mes furiosament quan es mulla amb aigua, essen-
aixó, precisament, la naturalesa del betum. Segons Plini, és degut a aixó que ere 
men muntanyes com l'Etna i el Vesubi. Veiem el mateix fenomen que en moltes partí; 
crAlemanya i aqüestes muntanyes cremen amb mes resplandor de nit que de r día 
per tal com la calor del sol apaga o amortigua aquest foc i durant la nit, per ésseí 
mes húmida i fer fred, els focs son avivats per la humitat. 

També aquella varietat de pirita, aquesta pedra trencadissa de^ Islebial "de* 
Schyster" sembla composar-se de betum; en part, perqué crema fácilment i des 
prén una olor semblant a la del betum; per altra part, perqué aquest mineral és de 
lo mes apropiat per rebre impressions tal com hem dit abans. Segons diuen els 
químics, l'esperit entra fácilment i depressa en el seu propi eos. Per tant, sota la 
forga de la sempre activa Naturalesa, son fetes ^ impressions sobre aquella pedn 
bituminosa sota térra com en matéries que aviat s'ajusten a la forga. Per ara heír 
parlat ja bastant d'aixó. 

El petroli, és a dir, la nafta que els viatgers ens porten; no flueix de la sepul-
tura d'al'gun sant, com afirmen equivocadament. Aixó és un conté de fades. Exis 
teix una altra nafta artificial, una cosa ben distinta, un veri artificial descrit per 
Nicander, a qui es pot consultar en la seva " Alexipharmaca". Hem esmentat abans 
la varietat del betum que es troba a Saxónia, anomenada "thorff". 

Miitllets de Miañe i monedes honiieides. - MJur asepsia i rejo-
veninient. 

Des de que les doctrines de PASTEL*R han renovat la biología humana, hom es 
preocupa deis perdis de propagació de les malalties infeccioses per mitjá deis ob-
iectes que passen de má en má. Molt nombrosos fets proven que certs gérmens mor 
bosos es transmeten, per exemple, per mitjá deis Ilibres, deis bitllets de banc, de les 
teces d'or, argent, bronze o níquel. Quants volums no pot contaminar un tubércu-
los, tossint, durant els darrers mesos de la seva vida! Quants de microbis, de ficomi-
cetes, d'algues microscópiques i d'esporangis de Mu cor mucedo no recullen les mone-
des de paper o de metall durant el curs de llur pelegrinatge en les butxaques deis pa-
gesos, deis obrers i ádhuc deis potentats ! 

Les temors deis higienistas son, dones, fundades, sobre tot a l'hora actual vista la 
brutícia repulsiva de les monedes emeses per les diverses banques nacionals d'Euro-
pa, en les que el microscopi ens revel-la l'enorme quantitat de bactéries i d'engroyoni-
ments que tanquen els papers monetaris en llurs plecs, sovint reajustáis amb bandes 
de paper engomat. Endemés, llur deterioració rápida prové de llur circulació intensa. 
Talment com el Jueu Errant, el petit paper moneda viatja quotidianament sense re-
posar ni en el portamonedes d'un home satisfet, ni en el cofre-fort d'un establiment, 
com solen fer els seus rics cosins, els grossos bitllets de banc. 
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una gota d'aigua destil-lada, per observar-hi alguns deis organismes inferiors anome-
nats mes amunt; pero per percebre les bactéries en els detritus textils, gránuls de 
mido i les algues microscópiques, cal, naturalment, un augment bastant gros. 

El Dr. William H. PARKER féu un cert nombre d'observacions interessants sobre 
el mateix tema. Primerament disseminá bacils de difteria sobre bitllets i peces deis 
Estats Units i constata que els gérmens així sembrats conservaven llur virulencia du 
rant diverses setmanes. De seguida, sotmeté a l'análisi microscópic la recapta dia-
ria de diferents establiments comerciáis, go que li permeté de trobar 26 bacils difté 
rics vivents sobre peces d'un centau; 40 sobre els mitjos dólars; 1850 sobre els 
banknotcs gairebé nets, i fins 75000 sobre els bitllets bruts. 

També el Dr. Thomas DARLINGTON, director del servei sanitari de Nova-York, 
proposá retirar de la circulació els green-backs ~ rápidament deterioráis per causa de 
la deplorable habitud deis seus compatriotes de rebregar-los en llurs mans per fi-

EÍR- 3-—^Restes d'algues mi-
croscópiques i de floridures 
diverses observades ¿obre bit-

llets de banc bruts 

Fig. 4.—Pcniccllum glamcum 
trobat sobre un bitllet de 

banc brut 

car-Ios de seguida a les butxaques. Després d alguns mesos d'ús, els bolets del paper 
moneda transatlántic no cedeixen gaire, en relació a la brutícia, a les infectes peces 
petites que usem nosaltres. 

Per aixó, un técnic americá, F. B. C H U R C H I L L , imagina un métode de rentatge 
adequat al rejoveniment, fins a tres vegades, deis bitllets de banc de 5, 10 i 20 
dólars, abans de destruir-los. Els bitllets a tractar son ficats dins d'una esfera amb 
petits forats sobre tota la seva superficie, esfera continguda dintre una caldera on 
circulava, a velocitat vertiginosa, aigua sabonosa molt calenta. Aquesta mena de ge-
gantí colador esféric el duia de seguida a un cubell pie de pastetes i el transferia ul-
teriorment a un tercer recipient on un corrent d'aire comprimit assecava el contingut. 
Finalment, hom cilindrava els bitllets secs, ais quals aqüestes successives operacions 
havien retornat llur frescor primitiva. Mes recentnient, M. J. RALPH, director de la 
Tresoreria, a Washington, ha inventat una máquina mes perfeccionada per rentar i 

Ais EE. UU. hom nomena així els bitllets de banc. 
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desinfectar al mateix temps les notes bancáries massa greixoses. Hom col-loca els 
bitllets de banc entre dues bandes de tela continua que els empeny a través del llei-
xiu i l'aigua d'esbandir. Els bitllets, dones, suporten un lleuger frotament mentre la 
alució absorbida per la tela i espel-lida per compressió, continua llur rentatge. Abans 
ae deixar laparell, els bitllets son presos altre cop per un segon aparell de bandes 
,jue travessen dues grans rodes de ferro escalfades per gas, on s'aixuguen i planxen. 
Amb aquesta máquina, dos obrers renten 4000 bitllets i destrueixen *ixí els gérmens 
microbians, per a major profit de la higiene pública. 

Finalment, quan els bitllets de banc están mutilats o massa desgasta ts, hom els des-
írueix per procediments químics o peí foc. 

Nomenclatura eristaVlografiea adoptada per V lnstitttt Fe flo-
ro ff\ de Leningrad. 

Coníráriamcnt al qué feien suposar els esdeveniments polítics de la Rússia sovié-
ica, les publicacions cristal-lográfiques, fetes en aquests últims anys pels conreadors d'a-

ciuell país, no desmereixen de les estampades en altres temps. Demostren amb aixó que 
les investigacions científiques no han estat interrompudes ni un sol dia, i d'elles serán 
lombroses les que caldrá teñir en compte per ais treballs a casa nostra. La impor-
áncia de moltes de les memóries i notes aparegudes en diferents revistes russes im-
'osa la necessitat de donar o conéixer, abans de tot, la nova nomenclatura cristal-lo-
;ráfica adoptada per YInstitut Fcdoroff, de Leningrad, puix que aquesta és l'emprada 
n llurs publicacions per una colla de distingits petrógrafs i mineralogistes, deis quals 
ecordem els noms següents, ben coneguts pels conreadors de les respectives ciéncies: 

i. M. ÁNCHELES, Prof. D. S. BJELJANKIN, Prof. A. K. BOLDYREFF, Prof. G. W . 
VULFF, Prof. A. N . ZAWARITZKY, W. N. LODOTSCHNIKOFF, Prof. W. W. N I K I T I N , 

B. P. OREI.KIN, S. S. SMIRNOFF, Prof. W. J. SOKOLOFF, Prof. A. W. SCHUBNIKOFF, 

?tc. 
Amb el fi de qué els nostres llegidors puguin teñir una idea de conjunt sobre la 

lova nomenclatura, en les ratlles següents, donarem una breu rescensió del treball de 
nvulgació 1 publicat peí Prof. A. K. BOLDYREFF, director de VInstitiit Fedoroff (Esco-
ba de Mines) de Leningrad, i autor d'importants publicacions mineralógiques de les 
quals hem parlat alguna vegada en aquesta mateixa revista 2. 

En primer lloc, donarem una llista deis noms que han rebut qualques formes, amb 
'̂!ur equivalencia a la nomenclatura de GROTH, i després farem una enumerado deis 

noms que han de teñir les classes de simetria cristal-lina. A continuacio es dona la 
lHsta esmentada, entenent-se que les altres formes conserven les denominacions an-
iegues : 

1 A K BOLDYREFF Dic rom Fedqroff'lnstitut angenontmene kristallographis-
chc Nomcnkíatitr (Zcitchrift f. Krist. u. Min., vol. 62, págs. 145-150, 1925). En la re-
vista Nenes Johrbuch f. Min. u. Petrogr., págs. 286-287, 1926, fou publicat un breu 
resum de SPANGENBERG. 

2 Vegi's C I E N C I A , núm. 16, pág. 35i-
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Nomenclatura de GROTH Nomenclatura nova 

Pedion Monoedre 
£ ° m a :v '•• i Diedre 
Esfenoid ... ) 
Disfenoid Tetraedre rómbic 
Disfenoid tetragonal tetragonal 
Tetraedre ^ regular 
Escalenoédre tetragonal Escalenoedre ditetragonal 

ditrigonal diexagonal 3 

Triaquistetraedre Trigontritetraedre 
Deltoedre Tetragontritetraedre 
Pentagondodecaedre Pentagontritetraedre 
Exaquistetraedre Exatetraedre 
Diaquisdodecaedre Didodecaedre 
Triaciuisoctaedre "... Trigontrioctaedre 
Icositetraedre Tetragontrioctaedre 
Pentagonicositetraedre Pentagontrioctaedre 
Exaquisoctaedre Exaoctaedre 
Tetraquisexaedre Tetraexaedre 

La distribució de les classes de simetría en sistemes i les denominacions que han 
rebut son les següents: 

I.—Singonia triclínica V.—Singonia exagonal 

i. Monoédrica. A) Hiposmgonia trigonal 
2. PinacoidaL 

16. Piramidal trigonal. 
ll.—Sinoonia monoclínica :7 - Trapezoédrica trigonal. 

18. Piramidal ditrigonal. 
3. Diédrica axial. x9- Romboédrica. 
4. Diédrica anaxial. 2 0- Escalenoedrica diexagonal. 
5. Prismática. u x __•. . . 

b ) Hiposingonia exagonal 
Ul.-Sim/onia rómbica 2 J D i p j r a m i d a l trigonal. 

¿ • T, , , , . . . . 22. Dipiramidal ditrigonal. 
6. Tetraednca j ámbica . ^ Piramidal exagonal. 
7 Piramida rómbica. Dipiramidal exagonal. 
8. Dipiramidal rómbica. 2$ Traoezoédica diexagonal. 

26. Piramidal diexagonal. 
IV.—Singonia tetragonal 27. Dipiramidal diexagonal. 

9. Tetraédrica tetragonal. VI.—Singonia cúbica 
10. Piramidal tetragonal. 
11. Dipiramidal tetragonal. 28. Pentagontritetraédrica. 
12. Trapezoédrica tetragonal. 2Q. Exatetraédrica. 
13. Escalenoédrica ditetragonal. 30. Didodecaédrica. 
14. Piramidal ditetragonal. 31. Pentagonicositetraédrica 
15. Dipiramidal ditetragonal. 32. Exaoctaédrica. 

Per no fadigar mes els nostres llegidors renunciem a exposar les encertades 
raons etimológiques que aconsellen Tus de les denominacions adoptades per l'escola 
mineralógica russa, en substitució de les denominacions emprades per FEDOROFF i 
GROTH. Com sembla verament radical la nova nomenclatura és comparant-la amb 
la nomenclatura francesa, la conservado de la qual entre els conreadors d'áquesta 
nacionalitat, és solament assegurada per idees tradicionals. 

Dr. R. CANDEL VILA 

3 És de consignar ací que, segons L. WEBER, son impropis els adjectius que qua-
lifiquen els escalenoedres i que es basen en la forma de la secció principal. Endemes, 
segons aquest mateix autor, en cas d'accentar-se caldria aplicar-Íes ais trapezoedres 
tetragonal, trigonal i exagonal, que es troben en les mateixes condicions. 
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Llana rentada a fons 
i.—Llana de Mazamet . ... 
2.—Llana pentinada amb olí ... 

Llana pentinada sense oli ... 
3.—Fil pentinat amb oli 

Fil pentinat sense oli 
4.—Barbes, anells i filasses ... 

Punxes Schlumber 
Punxes Noble i Líster ... ... 
Punxa rentada i carboni-

zada 

17 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
16 
14 

17 

i /4 
1/4 
i /4 
i /4 
i /4 
1/4 

Les réprises (le la llana ll 

Sota aquest títol, el Sr. CASALS publica en el Butlletí de la novella Associació d'En-
ginyers Téxtils, una relació de les decisions preses per la Conferencia técnica inter-
nacional reunida a París el mes de maig proppassat, amb l'objecte d'unificar les ano-
menades réprises de la llana en llurs diferents formes. 

La taula de réprises adoptada per la Conferencia és la següent: 

5.—Llana regenerada 17 
6.—Fil de cárrega 17 

Teixits de llana pura 13 
7.—Tolerancia máxima de greix 

per a les llanes 0 ,75% 
8.—Tolerancia máxima de greix 

per a les llanes espanyoles 1,50% 
9.—Tolerancia máxima de greix 

per ais pentinats sense oli 0,75 % 

Obscrvadons: Els apartats 1, 2, 3, 4, 5 i 6 indiquen que llurs respectives réprises 
serán aplicades sobre el pes net de la materia, després de desgreixada, mes la tole-
rancia respectiva del seu greix. 

Quan les matéries deis mateixos apartats siguin presentades amb greix deciarat, 
llurs réprises serán aplicades sobre el pes absolut. 

Els apartats 7, 8 i 9 indiquen que llurs respectius percentatges serán aplicats sobre 
el pes absolut de la materia. 

El quadre transcrit entrará en vigencia a partir de l'i de gener de l'any provi-
nent 1928. 

M. C. A. 

Un ntétode per generar i mesurar molt ebmodament eorrents 
de radio-freqiiéneia. 18 

Moltes vegades hom necessita una font de corrent de radio-freqüéncia 19 extremada-
ment petita, pero de magnitud ben determinada. Per exemple: en el mesurament de l'am-
plificació de voltatge de les mes altes freqüéncies d'un aparell de radio, un métode 
evident de procedir seria mesurar el voltatge que ha d'ésser aplicat a la reixa del tub 
detector per produir una certa energía d'utilització i mesurar també el voltatge que 
cal aplicar al circuít d'antena per produir la mateixa energía. Pero com l'amplifica-
ció de radio-freqüéncia, definida per la relació d'aquests dos voltatges, sovint exce-
deix de 100.000, i solament un décim o un centésim de volt és usualment aplicat al 

17 A. CASALS I D U R A N . - Boletín de la Asociación Nacional de Ingenieros de In-
dustrias textiles. - Agost, 1927. 

* Walter van B. ROBERTS. Journal of The Franklin Instituto Vol. 201, num. 3. 
19 Vegi's C I E N C I A , Vol. I, pag. 176. 



498 C I E N C I A 

detector, cal teñir disponible una deu de voltatge conegut de l'ordre d'un microvolt 
o menys. 

El procediment usual per obtenir cómodament corrents o voltatges de radio-fre» 
qüéncia consisteix a generar un corrent prou gran, poder mesurar-lo amb un apare!! 
de mesura de corrent alternatiu i reduir-lo després a la valor requerida. Aixó darrer 
no és fácil per causa de la influencia directa que els voltatges i corrents generáis tin 
dran sobre l'aparell de radio; influencia ben remarcable comparada amb la deguda ai 
corrent de sortida de la caixa de reducció, especialment si aquesta darrera és moit 
gran. Endemés, la caixa reductora hauria d'ésser curosament calibrada a diverses fre-
cjüéncies, i no solament calculada, per cura que es poses en aquesta operació. 

L'objecte d'aquest treball és l'explicació de resquema segons el qual no cal fer cap 
reducció. El corrent de freqüéncia desitjada és generat solament en la quantitat neces-

Font de voltatge de 
freqüéncia fixa pero 
d'amplitud ajustable 
(Modula! si hom ho 

Conductor asi 
métric o el seu 

equivalent. nf 

Foní de voltatge 
de freqüéncia i mag 
nitud variables. 
fScns< modular) 

Mesurador de 
corrent continu 
amb pas de ra 

dio freouéncia. 

Resistencia o 
mguda que dó 

na una caiguda 
de voltatge 

conegut, o bo 
bina per crear 

un camp mag 
nelíe conegut 

Fig. I 

sária en cada moment, de manera que l'aparell de radio no pot rebre cap altre voltatge 
de la freqüéncia volguda que el degut al corrent conegut que circula a través d'una 
bobina, produint un camp magnétic determinat. Un carácter igualment important d'a-
quest métode és el fet que d corrent de radio-freqüéncia és mesurat per un mesura-
dor de corrent continu, de manera que no hi ha cap dificultat en el mesurament de cor-
rent de l'ordre d'un microamper o menys. El métode está basat sobre el ben conegut 
fet que quan dos corrents harmónics simples son empesos en serie sobre un circuit 
que contingui un conductor asimétric o el seu equivalent, el corrent resultant conté, 
en general, components de les següents f reqüéncies: zero, doble que cada una de les 
freqüéncies aplicades, la suma de les freqüéncies aplicades, i llur diferencia. Sota 
certes condicions (vegi's nota i) existeix una reíació molt senzilla entre la magnitud 
de freqüéncia zero, o component de corrent continu, i l'amplitud del corrent resultant 
de la diferencia de freqüéncies, la qual pot ésser referida com a freqüéncia "pulsant" 20. 
En aqüestes condicions, l'amplitud del corrent de freqüéncia pulsatória pot ésser 
exactament deduida de la lectura del mesurador de corrent continu. És convenient 
mantenir constant una de les freqüéncies aplicades i variar l'altra de forma a gene-

imi^9* » K , f r e í ) u e n c i a Pulsant" o pulsatória (en anglés: beat-freqüeney) de la 
trequencia a batees que resulta de restar entre elles dues freqüéncies de període 
fcefonla f N a M e T ) ^ t e 0 r Í a d d s " n e t e r o d ¡ n s " t a n coneguts en radio-
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raí di verses freqüéncies pulsatóries. He trobat que una freqüéncia fixa de 3000 qui-
ocicles és satisfactoria per produir, amb un petit marge de percentatge de freqüén-
ies en l'altre oscil-lador, un percentatge relativament gran de freqüéncies pulsants 
üilitzables en la proximitat de 1000 quilocicles (Vegi's nota 2). 

La fig. 1 ensenya diagramáticament el métode. La fig. 2 mostra una disposició 
molt simple per exterioritzar la idea. La fig. 3 es refereix a un dispositiu mes com-

Font de corrent de 
freqüéncia fixa. 

Font de corrent de 2? 
freqüéncia variable. §j 

1/ Ff 
/ 

Fig. 2 

: lex, format per disminuir les reaccions deis acoblaments variables sobre les fre-
niéncies de l'oscil-lador. Hom empra un circuit acordat en connexió amb l'oscil-la-
lor de freqüéncia fixa, en ambdues figures 2 i 3, de forma a eliminar les harmóni-
ques que, xocant amb harmóniques de l'oscil-lador de freqüéncia variable, produeixen 
ixbundosament les harmóniques del grau desitjat. Els batees innecessaris son després 
eduíts per desplagament de l'oscil-lador de freqüéncia variable tenint lacoblament 
le placa tant petit com sigui possible per tal de generar un mínim d'harmóniques. La 

modulado s'efectua en Tamplificador en lloc de fer-la en l'oscil-lador. Hom usa el tub 
•mplificador com a vóltmetre de punta (de máxima) per determinar l'entrada d'au-

Voltatge modulat. 

Freqüéncia fixa. Í / Í[Z ? r \ í l / I ^ 

Freqüéncia variable S / . 1 C.. 7< •T UT3 
iNililil-—» 

Fig. 3 

diofreqüéncia. Quan un tub és usat com a detector, el seu corrent normal de placa 
és shuntat d'un costat a l'altre del mesurador per un dispositiu potenciómetro apro-
i'iat i, per tal de teñir en compte l'efecte d'aquest dispositiu sobre les lectures recti-
ticades, és paral-lel al mesurador. (La correcció és negligible si la resistencia del 
shunt és gran comparada amb la del mesurador.) 

El métode general descrit donava excel-lents resultats quan hom necessitava cor-
rents extremadament petits. Calibrant els acobladors era possible de reduir el cor-
rent per sota d'una mil-lésima del mínim que podia ésser liegit directament en el 
microampérmetre, sense possibilitat d'error. Ates que un microamper podia ésser 
Hegit directament amb comoditat, aixó significa que el corrent sortint dutilització 
era exactament i correctament conegut fins per sota d'una mil-lésima de microam-
per. 
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Una variació del métode de batees fou de seguida provada amb la idea d'obte-
nir major corrent sortint i reduir la complicació de construcció i de maneig. En 
lloc d'emprar dues freqüéncies, fou aplicada una de sola i la qualitat aproximada 
entre el corrent continu resultant i el de freqüéncia doble fou tinguda en conside-
rado , QO que justifica l'ús d'un mesurador de corrent continu per mesurar Tener-
gia sortint de doble freqüéncia, que constitueix el corrent desitjat (Vegi's nota 3). 
La figura 4 mostra esquemáticament el métode. En aquest métode, pero, hi ha el 
perill de recollir directament la segona harmónica de roscil-lador, la qual pot ésser 
disminuida fent astátiques les bobines de l'oscil-lador, o protegint-les, o ambdues co-

Font de voltatge de 
freqüéncia variable 1 
amplitud modulada si 
cal ssary 

Detector 

w 
Fig. 4 

ses, i col-locant Taparell receptor alguns centímetres lluny de l'oscil-lador. Ademes, 
si el voltatge degut a la segona harmónica de roscil-lador és empés sobre un detec-
tor senzill, enviará a través del circuit exterior un corrent de freqüéncia doble no 
registrat peí mesurador. Per tant, caldrá afegir-hi quelcom per evitar aixó. A la 
fig. 5 hom il-lustra dos camins per evitar-ho. Un circuit acordat de concatenació re-
tíueix molt la proporció del voltatge de la segona harmónica aplicat al detector, i 
l'ús de dos detectors en un circuit equilibrat regula la major part del corrent resi-
dual de la segona harmónica, deixant com a únic corrent de sortida el de doble fre 
qiiéncia generat en el sistema que detecta i, per tant, mesurat peí mesurador de cor 
rent continu. Aquest dispositiu fou capag de donar diversos miliampers de corrent 

Corrent de freqüéncia variable. a / § Z 3/ 1 / •£ -LrpX 

Fig. S 

continu; pero caldria una calibració per trobar la relació exacta entre aquest cor-
rent i el de doble freqüéncia. Aquest procediment té el desavantatge, comparat amb 
el precedent, que el circuit acordat de concatenació ha d'ésser acordat quan hom al-
tera la freqüéncia. Per consegüent, no assegura estrictament el mateix percentat-
ge de modulació a diferents freqüéncies, com el primer sistema feia possible; i el 
percentatge de modulació del corrent de doble freqüéncia és doble que el fonamen-
tal. El fet últimament mencionat (Vegi's nota 4) no és cap inconvenient, car és com-
pensat fácilment modulant 1'oscil-lador solament una meitat comparativament al grau 
desitjat a la sortida. 

Aquest métode darrerament descrit no fou desenvolupat al punt que semblava 
permetre, car un deis desavantatges suggerí, encara, una tercera variació que resul-
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ia mes simple i igualment satisfactoria. Aquesta consisteix en l'ús de la segona har-
mónica préviament establerta com a corrent volgut. El corrent fonamental de l'os-
cillador actúa com a freqüéncia aplicada, el circuit reixa-filament actúa com a rec-
tificador, i la magnitud de l'energia sortint és control-lada per l'acoblament de placa. 
El funcionament és el mateix que en el métode precedent, pero no mes cal un tub. 
La fig. 6 mostra els aparells requerits per a la generació de corrent no moduláis. A 
mesura que la bobina alimentadora és moguda cap al circuit acordat, comencen gra-
dualment les oscil-lacions donant com a mínim un microamper de corrent rectificat. 
Augmentant l'acoblament, el corrent rectificat pot ésser augmentat a un miliamper, 
si hom empra un filament de considerable emissió. Un petit inconvenient és que la 

Fig. 6 

variado de l'acoblament varia notablement la freqüéncia. En aquest sistema, com en 
el precedent, el percentatge de modulació és doblat i no hi ha cap seguretat d'a-
quest percentatge quan la freqüéncia o l'amplitud varíen. Si hom desitja modular, 
pot fer-ho per algún deis procediments coneguts, excepte la modulació en reixa. El 
mes senzill és inserir el voltatge de modulació en serie amb la batería de placa. El 
sistema Heissing, o sistema del corrent constant, és aplicable, pero requereix un ai-
tre tub. 

La prova per manejar correctament aquest sistema, com tots els altres, és de 
reemplazar la bobina productora del camp per una concatenado de circuit-curt i veu-
re si l'efecte residual és negligible. 

Com a resultat d'experiéncies amb els tres esquemes explicáis abans, hom con-
clou que per a la producció de molt petits corren^, el primer sistema és complex, 
pero ideal, mentre que l'últim sistema, degut a la seva simplicitat extrema, seria bo 
en aparells portátils mesuradors de forts camps, 011 la modulació no és requerida. 
NOTA 1. . ; . 

Siguí representat el corrent a través d'un conductor asimétric per una serie de 
potencies del voltatge aplicat 

i = A + Be + Cr + Dea + Be4 + /<>"' + »• ° 

Ara sigui el voltatge aplicat a eos pt + b eos qt i suposem que k » « ¿ ¡ ^ ^ 
del circuit és substancialment la mateixa per a totes les f 7 ^ l ^ i e % t r a c t a d e s Si 
hom empra un tub detector, aixó significa que la bobina usada en el circuit de Placa 
per produir un camp magnétic, ha de teñir una reactancia que es petita comparada 
amb la resistencia interna del tub. Si aquest no és el cas, en cara s mtroduei x una 
complicació en el cálcul; pero com el resultat es a bastament satisfacton, la inves-
tigado mes general no cal incloure-la ací. 
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Substituim ara a ees pt -f h eos qt per c en l'equació (i) i reduim el resultat 
per mitjá de la trigonometría, a una serie de termes harmónics simples. Com 
a resultat deis termes, fins al cinqué inclusiu, hom trobará el corrent continu de la 
valor 

i 3 
— C (a2 + b2) 4r '— E (a4 + 4 <? />*J + V) 
2 8 

P - q 
mentre l'amplitud de freqüéncia — és 

2 % 

3 
C ab 4 £<# 0 a + <ft. 

Si £ és zero, és palés remarcar que el corrent coritfnti total és la suma de coi-
rents continus que serien produits per voltatges a eos pt i b eos qt actuant separa-
ment. Si E no és zero, aquest no seria real, puix que un terme depén del producte 
á2 b2. Per tant, si posem les valors de a i de b tan baixes que el corrent continu pro-
du'it per aplicació simultánia sigui la suma deis corrents continus produits per elle? 
actuant separadament, trobem que el terme en E és negligible. I si el terme E es ne-

P—Q 
gligit, aleshores l'amplitud del corrent de freqüéncia és igual al doble de la 

2 X 
reí quadrada del producte deis corrents continus produits pels dos voltatges actuant 
individualment. Així, dones, obtenim les regles de treball següents: 

I.—Per comprovar si el mesurador dona una valor correcta de freqüéncia pul-
satória a l'exterior, circuitejar ambdós oscil-ladors i ajustar el mesurador a zero, 
Aleshores, deixar oscil-lar un oscil-lador i observar la lectura del mesurador. Ara 
aturar aquest oscil-lador i excitar Faltre i anotar la lectura. Finahnent, engeguem 
ambdós oscil-ladors simultánjament, i si la lectura del mesurador és igual a la suma 
de les dues lectures obtingudes préviament, el detector funciona com si obeís a una 
llei quadrática simple, com tractávem de demostrar. 

II .—Per mesurar la radiofreqüéncia de sortida, observar la lectura a cada- os-
cil-lador separadament, com en ( I ) ; l'amplitud de freqüéncia pulsant será dues ve-
gades la reí quadrada del producte de les dues lectures. 

N O T A 2: 

En la nota i veiérem que el rectificador funciona com un enginy de llei quadrá-
tica simple sobre la genuina extensió d'energia aplicada. Si ara modulem l'energia 
entrant (aplicada))—fent la modulació de la manera senzilla il-lustrada—tenim per al 
voltatge d'entrada 

a eos pt -f- b (i + m eos rt) eos qt 

on m dona el grau de modulació, el qual és ioo per cent si m = l. 
Substituint en el terme elevat al quadrat de la equació (nota i) , obtenim un nú-

A—̂ 7 
mero de freqüéncies noves, pero l'únic terme de freqüéncia próxima és el 

terme proporcional a 
2 % 

ab (i 4- m eos rt) eos (p—q) t 

el qual representa el corrent de freqüéncia pulsatória modulat exactament en la matei-
(J 

xa forma que ho fou l'energia entrant original, de freqüéncia . 
2 "~ 

N O T A 3 : 

Considerem l'efecte del terme potencial n; si hom usa un conductor asimétric, el 
corrent del qual pot ésser representat per la serie potencial de la equació 1 (nota 1): 

eos pt- I — I 2 < eos n 
n 11 (n—1) j 

pt 4 eos (n—2) pt 4 eos (/i—4) pti+ .... 
1 1.2 ) 

On l'últim terme és de freqüéncia zero (i d'amplitud igual a una meitat de la valor 
del coeficient en n) si n és parell, com cal que sigui per contribuir qualsevol deis cor-
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• ^nf¡n,i n He frecuencia doble. El coeficient del terme próxim a l'últim (el de 
doble C ü t a d a ) és c ó S a m e n t establert peí camí de les series suecess.ves per esser 

ncara que rúitim terme, o corrent continu, és 

D'on la relació de íreqüéncia doble a corrent continu 
2 - f f» 

Aixi es manifesta que la lectura del mesurador de corrent continu ha de trobar-se 
entre la valor de corrent de l'amplitud de doble frequencia 1 la meitat de la valor del 
corrent. Si H = 2, com és el cas abans que el detector siguí sobrecarregat (des del 

nostre punt de vista), aleshores = 1 i el mesurador marca correctament el 
2 + 11 

corrent de íreqüéncia doble. . . . . , , • * 
En lloc del supósit que el rectificador és simplement asimetnc, consideren! el cas 

en el qual és una válvula única o conductor unilateral. Aquest es, aproximadamen el 
cas quan hom empra un tub de dos eléctrodes amb ajustatge tal que amfc.cap voltat-
•:e alternatiu empés el corrent és zero, pero flueix en una direccio a la mes Heugera 
provocado. Per a petites entrades de corrent pot esser admes que varia com el qua-
drat del voltatge aplicat. Un cicle complet de voltatge que Produeix per t a n t « n cor-
rent zero per a cada semi-període i una corba d'onda senoidal quadrada durant 1 a t r a 
meitat. Aixó es veu fácilment per lanálisi de FOURIER per esser equivalent a una 
serie de components proporcionáis a 

sin pt eos 2 pt — 
15 % 

sin 3 x sin 5 x, etc. 
105 

de manera que el corrent continu és igual a l'amplitud del corrent de dobleL f ^ é n c i a 
Quan el voltatge aplicat creix, el corrent varia mes estretament en forma 1 mal 

amb ei v o í í a t g e d e manera que les condicions s'apropen a les del ^ ^ j ^ f t f i 
qual és de resistencia constant a un voltatge en una direccio pero de asistencia inh 
nita a voltatge en direcció contraria. Un cicle de voltatge aplicat produ ™™f*™ 
d'onda senoidal. Peí mateix métode danálisi, aquesta mena de corrent d utilitzacio pot 
ésser redu'ida a la serie 

2 2 
, . J í _ Si„ M - — eos 2 pt eos 4 M eos 6 pt, etc. 

2 . 3 IS 35 

veient que la lectura del mesurador será novament la, meitat comparada a lamplitud 
del corrent de doble íreqüéncia. . . , • . „ _ , „ _ „ - ran 

De lanálisi donat en aquesta nota per a casos especiáis hom P * veure q u e c a p 
relació exacta no pot ésser donada en general, a la so ruda^ del [ f i a d o r . e n t r e e b 
corrents continu i de doble íreqüéncia, pero que h. ha una qualitat a p r i m a d a que 
será bona a bastament per a diverses aplicacions. ? « • * » * £ ^ r ™ * " 0

a S * * e r * 
un rectificador particular, caldrien mesuraments a diferents corrents apheats, o un 
coneixement de llur característica volt-amper. 
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N O T A 4 : 

Quan un voltatge modulat a sin pt (1 -j- m sin rt), és empes sobre un rectifica-
dor de llei quadrada, l'acció quadrática dona un terme en el corrent resultant propor-
cional a a2 sin2 pt (1 -f m sin rt)2 Pero sin2 pt és equivalent al corrent continu 
mes el de doble freqüéncia. Per tant aquest terme doble freqüéncia és proporcional a 

sin2 pt (1 -f 2 m sin rf -f •;/?- sin 2 r*). 

Ara, si m és petit comparat amb la unitat, aquest és mott aproximadament igual a 
sin 2 ^í ( 1 + 2 w sin rt), o un corrent de doble freqüéncia modulat doble comparat 
al voltatge aplicat al rectificador. Aixó és similar a la distorsió produida per la so-
bre-modulació en la transmissió ordinaria de radio, i és fácilment remeiat especial 
ment peí procediment de reducció del grau de modulació. 

T. F. T. (trad.) 

ll'litii, la nova térra rara 
En diverses ocasions 21 ens hem ocupat des d'aquestes planes de la descoberta de 

l'element 61, la qual, apart del seu interés intrínsec, ofereix el que li ha donat la vin-

Longitud d'onda en Angstroms x 10'1 

•ptioh bofids /b Vis 'ble Spect'wn 
tH 

Jut to Meos/y 

™> Y *h *r Ar tf° !\° J\° T | T ' f ^ M I I ' W llMMPlWr~" 

bo\nct$ /A/¿/e Spe¿ /rwt7 due M Jonjar/lun 

100 lio Uo Uo 610 íoo too S&o S*Q S2Q SQQ. 4jO *(>o *-»Q +ZQ 40Q JtO 3ÍO" 

[Abso <so*pf¡cn\ of -frochóos /^fern edicñ''e óe/wecrt, A/e^dy/yr/um hnd Ja, 
/eñnerrf ty'sMoy/d concentróte sho*thf /Sh^ssv6/hJ¿o/&eVecrihy néw 

Fig. 1 
A) Bandes d'absorció en l'espectre visible, degudes al Neodimi. 
B) Bandes d'absorció en l'espectre visible, degudes al Samari. 
C) Absorció de les fraccions intermitges entre Neodimi i Sa-
mari, en les quals estava concentrat l'element 61. Es nota la im-

possibilitat de decel-lar les noves línies. 

dicació de la paternitat del descobriment pels prof. H O P K I N S d'Illinois—d'ací el nom 
ú'Illim—i ROLLA de Bologna, qui li atribuí el nom de Florcntium. 

21 Vegi's C I E N C I A , núms. 4, 7 i 8, 1926. 
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És evident que, sigui qui siguí el primer cronológicament, que les investigacions i 
ítsuítats foren realitzats independentment un de l'altre, de manera que hom no pot 
cgatejar ni al professor nordamericá ni a Titaliá, la legitimitat de l'honor. 

El prof. H O P K I N S ha publicar recentment al Journal of the Franklin Instittite 22 un 
^teressant treball que resumeix el procés amb el qual arriba a la seya descoberta 1 
n el que es posa de manifest el complicat mecanisme de les especulacions teóriques 1 

deis dispositius experimentáis a qué li calgué recorrer per assolir el resultat desitjat. 
Durant els treballs de l'autor, en els darrers anys, en el grup de les ierres 

-ares i seguint les inspirades experiéncies del Dr. Clarence W. BALKE, de la Uni-
versitat d'Illinois, i les suggestions deis treballs publicáis peí Dr. C. C. K I E S S , que 
defineix prop de 1500 línies per ais elements neodimi i samari, Mr. HOPKINS em-

i T ;T ' * í ° ' ^ ' T ' ^ ' ^ ' *í°'r | fc'r I T Í T I T I T I T i T 11°¡TITI'T 1^ 1 T I T I T I T I T I T i T I T I T iT 1 1 1 

I i lT 
?. r• r.Ti Tir. r 1 VVM 7\ M TI M T1T1T1 TI TIT1T1T1 TT'M¥,Triííi I I ' I I 1 I I 

>.T,T.T.T,r.^r.r,pr,7:,rlr.T.rir.T.j^TlTlTlYl^||T.^ir.jririT|l^TiTii|i 

'V.TiT.y.T.r.r.r.r.rir.r.r.yiT.TiT.tiTMiTiTiTMMiTjTiTiriTiT^iTiripy 

"V.T.Ti'rir.r.T.r.r.r.'r.t.T.'r.T.r.T.T.T.riTMMmTiTiTitiTiTMiTiTiTiii 

"".•lr,rlTiyiTl»l
<f.f.T'l,r.,ririyi<r.Tlrlririri4ir|riTMi?iTiTMMiTMiTiTiTni 

'"^7.Tlrlt.riT.^.t,r,r,t.riT|».T,T.TlT\TlTlTiTiTiYiTi?iTltlJipTiT|iTiriii 

üoUí 
u!'f?TlTiTiYlrlyifi<f.rlri<r,<r,'r,<r,T.TlTirlri7iTi7i?H 

'. w« n» 7» 1— «*. <*• «> *** **•. 0f *f '»• *" *?o 

^» r~ &*> •+• "•*• *f ""* 

R«r» •••«h «t-«""T<« 

Fig. 2 
Bandes d'absorció deis elements del grups de les terres rares 

prengué acurades investigacions sobre la concentrado i identificado de la substan-
cia que produía les línies inconegudes. El resultat de dos anys de tasca fou l'addi-
ció de cinc altres línies a l'espectre vers la regió del violeta i la conclusió que si 
íelement 61 existia, havia d'ésser en quantitats de menys d'una milésima. 

B. S. H O P K I N S . (Journ. of the franklin Ins., ¡uliol, 1927). 
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Era evident que calia trobar algún métode per obtenir una gran concentrado 
que permetés identificar l'element. D'acord amb aixó, fou fet un estudi de les sais 
emprables en la cristal-lització fraccionada en aquesta part del grup. 

Foren fetes concentracions preliminars per cristal-lització fraccionada del nitral 
doble de magnesi. En tal serie els elements s'agrupen en l'ordre de números ató-
mics creixents, el qué porta a esperanzar que el número 61 cristallitzava entre e! 
neodimi i el samari. El professor JAMES comprova que la solubilitat deis bromats 
decreix del neodimi al samari, passant per un mínim en l'europi i que creix altra 
vegada en el gadolini i el terbi. Aquests elements, quan son fraccionáis en una serie 
de bromats, no s'arrengleren en l'ordre deis números atómics, puix que l'europi 
apareix a l'extrem menys soluble, mentre que el neodimi ocupa l'extrem mes solu-
ble, i el terbi, gadolini i samari es troben entre ells. 

Estudiant les bandes d'absorció característiques del neodimi i del samari, aviat 
fou decellada, en Tonda 5816 A., una línia fina, la qual era mes reforgada que la 
línia d'absorció característica del neodimi i del samari. Mes tard fou vist, en la 
línia 5123 A., que la intensitat creixia i que les línies d'absorció íamiliars del neodimi 
i del samari esdevenien mes fines. Aquelles línies, evidentment, es referien a un nou 
element, la presencia del qual havia estat amagada per les extenses i persistents ban-
des d'absorció del neodimi i del samari (fig. 1). Aquest element desconegut con 
fiava HOPKINS que era 1'ILLINI, puix que segons les seves teories, calia esperar que 
tal element existia en (aquest punt. 

Com sigui que l'illini permaneix associat amb el neodimi i el samari, la seva 
decel-lació per l'espectre d'absorció era impossible. Pero tan aviat com fou sufi-
cientment separat d'aquests elements, s'exterioritzá perfectament* la nova línia d'ab-
sorció. * 

Quan les línies d'absorció mes prominents deis elements del grup de les terres 
rares son interpolades d'acord amb llur longitud d'onda, s'observa un desplagament 
cu llur posició. De l'element 59 al 64 aquest desplagament s'efectúa vers les ondes 
mes curtes, quedant les bandes d'absorció del número 64, gadolini, en la regió de 
l'ultra-violeta. Si les noves línies 5816 A. i 5123 A son assignades a l'element nú-
mero 61, aqüestes línies e i u n en perfecte acord amb el desplagament de les línies 
deis elements veins. És de suposar que aquesta desviado en les línies d'absorció está 
ír*timament lligada amb l'estructura deis átoms que provoquen les bandes d'absor-
ció. 

Actualment, la identificado d'un nou element no és mai completa sense l'ade-
quat mesurament de les seves línies espectrals de raigs X i la determinació de llur 
número atómic. D'acord amb aixó, els investigadors idearen i construiren en llur 
laboratori un equipament de tub de raigs X amb electrodes refredats per aigua. El 
cátode va ésser fet d'alumini pur i el punt d'impacte de coure, la cara del qual era 
plana amb depressió en el centre per contenir fos 1 oxid de la térra rara. El vol-
tatge usual era de prop de 30.000 V. amb una variació de corrent de 8 a 10 rriiliam-
pcrs. L'equipament no podia emprar-se amb seguretat per sobre de 40.000 V. i, per 
lant, aixó impossibilitava l'estudi de l'espectre de l'emissió K ; calgué limitar-se a 
¡a serie L. Per a aixó calen exposicions de 8 a 10 hores, la qual cosa dificulta 
d'aguantar en posició el punt d'impacte de la térra rara assajada durant tan llarga 
exposició. Aquesta dificultat fou superada fent fondre l'óxid en la depressió del pía 
que forma la cara del punt d'impacte. Amb la valuosa cooperació del mecánic i del 
bufador de vidre, fou possible obtenir un focus perfecte sobre el botó de térra rara 
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peí punt d'impacte i d'aquesta manera Túnica font de radiacions Roentgen. El cristall 
ssajat en aquests treballs fou la calcita, de la qual n'usaren tres diferents cristalls 

per tal d'evitar Tacció de defectes invisibles. La rotació del cristall fou limitada a 
t renta minuts per causa de la poca energía amb qué s'operá. 

La figura 1 mostra les bandes d'absorció del neodimi i del samari i també les 
Telement 61 barrejades amb les corresponents ais esmentats. 
La figura 2 indica les bandes d'absorció de diversos elements del grup de terres 

rares. Noti's Tespectre corresponent a Tillini (núm. 61). 
Per tal d'assegurar que les línies mesurades eren degudes a Telement núme-
61 i no a cap altre element del material de terres rares, HOPKINS estudia curo-

^ament totes les línies de primer, segon i tercer ordre, les quals están de tal ma-
era situarles, que serien errónies per a Telement absent. 

T. F. T., Trad. 

üanfirmació experimental de la influencia d'un subsbl de 
baixa resistivitat en la inclinado cap endavant de les 
radio-ondes.23 

JIACK suggerí, fu afetms anys, qro la inclinació cap endavant que presentaven 
íes rádio-ondes quan passaven sobre sois de considerable resistivitat era anul-lada 
per la presencia d'aigua subterránia o d'algun estrat de resistivitat petita, i situava 
una fracció de longitud d'onda sota la superficie de la la térra. Una 
eomprovació de la resistivitat de Tarea, a Tentorn de Watherso, Austra-
lia, Observatori del departament de magnetisme terrestre de TInstitut Car-
negie, permuté de fer un experiment per comprovar la conclusió de HACK. Amb 
nquest intent varen ésser fixats dos punts en els quals poder estudiar els efectes 
sobre ondes eléctriques. En un deis punts escollits, la resistivitat mitjana, en la su-
perficie de la térra i entre distancies de 5 m, era de 1.500.000 ohms per centíme-
tre cúbic, mentre a 60 m sota de la superficie, la resistivitat augmentava solament 
1 /1000 com a máxim. A Taltre punt, la resistivitat de la superficie, entre distan-
cies de 100 m, en cap cas atenyé valors superiors a 400 ohms per ce. La longitud 
d'onda emprada fou 1250 m. De les proves fetes sobre les dues superficies, tan di-
' erses en llur resistivitat, hom dedueix, salvant els límits deis errors experimen-
táis, que no hi ha cap inclinació endavant sobre la Henea de major resistivitat. "Ai -
xó és la prova mes definitiva que fins ara ha estat feta de l'efecte de Taigua sub-
terránia o Henea de baixa resistivitat a curta distancia de la superficie, i ha estat 
possible grácies a la major precisió deis mesuraments de resistivitat del sol inex-

plorat." 
E. F . 

T. E. I. CAIRNS. - Jour. Washington Acad. ScL, maig 1927. 
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jyenergía térmica deis raigs X 24 

Aquest experiment fou establert enviant un feix de raigs X a un recipient de 
ploro, cilíndric i profund, en el qual eren absorbits tots els raigs X fluorescents 
també els reflectáis i dispersos produits en sentit longitudinal per alguns raigs beta 

. El vas de plom va ésser voltat per cilindres de coure separáis per oli i aigua, for 
mant el conjunt un calorímetre complex. El tub de raigs X tenia un punt d'impactc 
de tungstén i fou accionat per una máquina de raigs X Snook Spedal, que donar., 
un corrent continu pulsant de 120 pulsacions per segon. Hom trobá l'energia lliura 
da al tub, submergint-lo en el vas d'oli i mesurant l'increment de temperatura. Aixó 
piessuposa que tota l'energia fornida al tub és convertida finalment en calor, sen 
se pérdues a l'exterior del vas. Amb un voltatge de cresta de 98,5 kilovolt, l'energia 
d'entrada fou de 270 wats, de la qual només 0.18 per cent va ésser convertida en 
forga emissiva de feix de raigs X. Amb un voltatge de cresta de 196,3 kv, les xifre 
corresponents varen ésser 499 watt i 0.28 per cent. L'eficiéncia és grosserament pro 
porcional al voltatge de cresta, car l'obtenció de raigs X és, aproximadament, pro 
porcional a la reí quadrada d'aquest voltatge. 

E. F. 
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Hom demostra que el métode espectrográfic és adequat per determinar la quan 
titat total d'ozon en qualsevol punt de l'atmosfera terrestre. Per cessió de Ja Royai 
Society varen ésser fets cinc instruments que hom plaga a Anglaterra, Irlanda, Es-
cocia, Alemanya i Suissa. També, i a cura del Smithsonian Institute, fou remjés un 
sisé espectrógraf a Xile. 

En aquest estudi, hom dona dues series d'observacions contenint les variación 
mensuals del contingut d'ozon per sobre d'Oxford, de febrer a octubre, inclusius, 
en els anys 1925 i 1926. En ambdós anys, les mitjanes de setembre i octubre son 
les mes petites, per bé que l'ordre és invers en el segon any. A mes, en tots dos 
anys, és molt mes gran la variació de febrer i juny que la corresponent ais quatre 
mesos subsegüents, estant la relació en la proporció de 6:5. Mes endavant, la mí-
nima de marg d'ambdós anys és mes gran que la de febrer, i la d'abril és major que 
la mínima de marg. En general, de maig endavant cau la mitjana fins el final de 
setembre. Amb la sola excepció de juny, totes les mitjanes de 1925 son majors que 
en 1926. En 1925, la mitjana de febrer és 142 per cent de la mitjana d'octubre. En 
l'any següent, la relació és 120 per cent. 

Una comparado del contingut d'ozon amb l'activitat de les taques solars i amb 
la durada diurna de la component horitzontal del camp magnétic terrestre, t és fa-
vorable a l'existéncia d'una interconnexió, si bé estem gairebé mancats d'una prova 
definitiva. "Quasi sense excepció, la valor de l'ozon és alta en els sistemes cicló-
nics propis i baixa en els sistemes anti-ciclónics." Hom troba una correlació re-
marcable entre el contingut d'ozon i les pressions atmosfériques en altures de 9 a 
14 km. 
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