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de llarg, en la part posterior del qual hi han línies 
de graduado millimétrica. Darrera aquest lente i im -
mediatament enfront de la placa fotográfica, hi ha 
una estreta escletxa que está espléndidament il-lumi-
nada, excepte quan l'ombra de la fibra cau a través 
d'ella. Una prolongació del brag del metrónom / 
passa d'un costat a l'altre i enfosqueix el raig de 
llum a intervals d'un segon, go que causa la línia de 
temps sobreposada en la fotografía. Un voltatge pa-
tró de dos mil-lívolts hom l'obté en combinado amb 
la resistencia S, reostat R i mil-livoltmetre Q. Aquest 
voltatge patró és aplicat a la fibra, la tensió de la 
qual hom l'ajusta en forma que la seva imatge re-
flecti i cm o 2 cm per mil-lívolt, d'acord amb les ca-
racterístiques del registre a fer. Un cop calibrada la 
fibra, es connecta aquesta amb el termo-acoplament 

de la pega de l'eina; l'escletxa és exposada per cati-
re endarrera la pantalla col-lissa i la placa és deixa-
da anar. Les línies millimétriques de la lente semi 
cilindrica tracen línies de graduado en la placa que 
cau, el metrónom produeix línies de temps i l'ombra 
de la fibra traga la corba de temperatura, puix que 
tot moviment de la fibra és registrat c o m a una on-
dulado en aquesta corba, en la qual 1'amplitud d'on-
dulació serveix per mesurar el voltatge i la tempe-
ratura en el punt de contacte entre l'eina i la pega 

La temperatura generada en tots els tipus d'ooe-
racions de tall pot ésser mesurada amb igual facili-
ta t ; l'assaig, per exemple, de tallar acer dolg amb una 
serra de ma ordinaria, pot realitzar-se en menys de 
quinze minuts. 

T. F. T., trad. 

LA P R O D U C C I Ó DE L'HÉLIUM 

ENGINEER1NG, 19 de febrer de 1926 

És molt interessant la informació sobre la produc-
ció de l'Helium a Fort Worth, la instal-lació esta-
blerta peí govern deis Estats Units, a l'estat de Te-
xas. 

L'autor d'aquesta informació, el comandant W I C K S , 
parla amplament del comeng i desenvolupament 
d'aquesta producció, duna capital importancia per p. 
l'infiament de globus i dirigibles, sense el perill que 
representa l'ús de l'hidrogen. 

Experiments efectuats peí professor Me. LENNAN 
de la Universitat de Toronto, en 1916, menaren a la 
implantació duna petita fábrica en l'esmentada loca-
litat, en la qual es beneficiava el gas natural per ex-
treure'n, després de manipulacions que el Comandant 
W I C K S no explica, l'hélium en grans quantitats. 

Quan América entra en la guerra, les autoritats 
al-liades fixaren llur atenció en la importancia de 
l'hélium per a usos militars; poc temps després, es 
bastien a Texas petites fabriques experimentáis, en 
les quals eren assajats diversos procediments con-
duents a extreure l'hélium del gas natural, particu-
larment ric en aquest element. 

El métode de mes gran éxit fou el suggerit i posat 
en práctica per la Companyia L INDE . El comandant 
W I C K S no ha donat detalls d'aquest procediment; pe-
ro 1'articulista d!'Engineering afirma que empra la 
liqüefacció per compressió i refrigeració d'alguns 
deis components del gas natural, hidrocarburs i nitro-
gen en bona part. L'hélium es desprén en forma ga-
seosa i després de pnrificat queda llest per al consum. 

Tot i que l'extracció havia estat decidida massa tard 
per a l'ús del gas en la gran guerra, les autoritats 

deis Estats Units decidiren de continuar l'obra de 
Fort Worth, a base duna gran fábrica. En maig de 
1919 fou signat un contráete amb la Companyia L N-
DE per a la construcció d'una planta capag de tractar 
5.000.000 de peus cúbics de gas natural diáriament, 
extraient-ne uns 40.000 peus cúbics d'hélium. 

L'hélium extret resultava, pero, a preus fortament 
elevats; d'ací que una de les qüestions que mes preo-
cupa els técnics, fou la de l'abaratiment del seu cost. 
I / .studi aprofondit deis métodes i la reforma adequa-
da deis dispositius de producció, menaren a qué la 
xifra de 68.000.000 de peus cúbics de gas natural be-
neficiáis durant 1'abril de 1921, de la qual s'estregue-
ren 11.000 pe d'hélium a un cost aproximat de 3 
dólars el peu cúbic, es convertís, en gener de 1924, a 

un volum de 152.000.000 de pe de gas natural trac-
tats, amb un rendiment en hélium de mes de 1.000.000 
pe a un preu de 65 dólars el miler de peus cúbics. 

L'experiéncia havia indicat ja el camí a seguir en 
aquesta mena d'extracció i foren intro luídes les mo-
dificacions que la práctica assenyalá. Hom nota que 
l'anhídrid carbonic que es troba present en el gas 
natural en proporció de 0.15 c/o, es solidificava durant 
el procés de liqüefacció i obturava, per tant, els tubs 
de petit diámetre, a través deis quals havien de pas-
sar els altres gasos. Per tal de superar aquest incon-
venient hom decidí d'eliminar l'anhídrid carbonic 
contingut en el gas, abans de sotmetre aquest al Pr0" 
cés de liqüefacció. El métode eliminatori primeranient 
adoptat fou rentar el gas natural amb lletada de caK> 
en deu torres de 13 peus de diámetre i 25 peus d al-
tura, bastides per a aquest objecte; el gas natur¡ 
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: sava a través d'elles, injectat mitjancant deu born-
es de 50 cavalls. Aquest tractament redu'ia l'anhí-
•¡d carbónic a una tercera part del seu contingut 
iginal. 
Un métode d'eliminació forga mes eficient fou 

-sores adoptat. El gas era rentat en els tubs de 
essió amb una solució de sosa cáustica, injectada 

:r medi d'una bomba centrífuga capag de conduir 
?.ooo.ooo de pe diáriament i reduint l'anhídrid car-
^nic de 0.15 a 0.002 %. Aquest petit percentatge 
imbé causava obstrucció en els tubs deis aparells; 
f:ró la neteja fou requerida solament cada deu o 
otze dies, en lloc de 8 o 10 hores com calia abans. 
Una altra innovado fou introduída encara. La 

:>rga eléctrica que primerament era subministrada per 
1 companyia local, va ésser substituida, en 1923, 
er la d'una central accionada peí gas natural d'on 
extreia l'hélium, el qué permeté de reduir el preu 
'aquella d'un 55 a 60 %. 
Totes aqüestes modificacions simplificaren extraor-

L;áriament el procés de liqüefacció i, per consegüent 
ugmentaren la capacitat de producció de la fábrica, 
1 qual, en creixenga continuada i progressiva, arriba a 
radar, en juny de 1925, l'enorme xifra de 149.000.000 
e pe de gas natural, que produ'iren 1.250.000 pe d'hé-
ium, al preu forga mes baix que els anteriors de 
4,4 dólars els mil pe. 
E$ opinió del comandant WlCKS que amb suficient 

gas natural per obtenir 2.000.000 pe d'hélium mensuals, 
el cost no excediria de 15 dólars els mil pe. La pu-
resa de l'hélium obtinguda varia entre 91.5 i 95.6 °/c. 
Es pren com a tipu^ de mesura 94 %. 

Ara bé. El cost de l'hidrogen ais Estats Units va-
ria de 2 a 5 dólars els mil peus cúbics, la qual cosa 
és desfavorable a l'hélium, puix que té un preu al-
menys tres vegades mes alt que el máxim de l'hidro-
gen. L'hélium té, pero, l'avantatge que pot ésser re-
tirat deis aerostats o globus i reusat després de la 
purificado. Una installació adequada a aquest fi, fou 
bastida a Lakehurt, base natural deis dirigibles; grans 
quantitats d'hélium hi han estat netejades amb un 
cost no superior a 2 dólars per mil pr i amb apro-
fitament del 80 % de l'hélium extret de l'aerostat. 

A Fort Worth l'heli és magatzemat en cilindres 
d'acer de 46 peus de llarg i 4 de diámetre, a una pres-
sió de 175 quilos per cmq. La quantitat continguda en 
cada cilindre és de 65.000 pe a la pressió atmosfé-
rica. 

Fins a fináis de juny darrer, 24.000.000 pe d'hé-
lium han estat extrets a Fort Worth i usats en els 
aerostats i globus deis Departaments de Guerra i 
Marina. El comandant W I C K S calcula que en un fu-
tur próxim serán requerits anualment 20.000 000 de 
pe per ais dos servéis esmentats i altres 30.000.000 
per a dirigibles comerciáis. 

T. F. T. trad. 

E X T R A C T E S 
(REVISTA DE REVISTES, TREBALLS DE SOCIETATS CIENTIFIQUES, 

CONFERENCIES, ETC.) 

ELECTRICITAT 

oOERE LA TEORÍA DE L'ACUMULADOR DE PLOM. ReVUC 

Genérale de Vlileetricité, 27 febrer 1926. 

L autor posa en evidencia com diversos fenómens 
que ocorren en 1'acumulador de plom i que no tenien 
l m a explicació satisfactoria amb la teoría antiga del 
seu funcionament, s'expliquen a bastament amb la re-
cent teoria que ell mateix ha exposat. 

Un d aquests fenómens consisteix en qué quan un 
acumulador de placa positiva preponderant és sot-
mes a una descárrega forta en un instant determi-
nat, creix sobtadament la resistencia interior i la 
corba representativa de la diferencia de tensió entre 
e s dos pols presenta, per tant, en aquest instant, una 
Punxa molt marcada. Per a l'autor, aquest fet és el 

l g n e del final d'una reacció i d'acord amb la seva 
e o r ia, s'expiicaria per la coincidencia d'aquest ins-
a n t a m D la transformado completa del plom de la 

placa negativa en sulfat de plom básic, S 0 4 P b 2 

substancia conductora. A partir d'aquest moment, per 
l'acció de la placa positiva, el sulfat básic tendeix a 
seguir l'oxidació i, per tant, s'anirá convertint en 
SO4 P b substancia de gran resistencia eléctrica. 
Així queda explicat l'augment de resistencia inte-
rior. 

Un altre fenomen mal explicat amb la teoria an-
tiga, és el de la sulfatació d'elements descarregats i 
deixats en repós. Si s'admet, com es feia, que a la 
descárrega normal es forma sulfat de plom a la 
placa negativa, no es compren perqué aquesta sal, 
que en carregar de nou l'acumulador resultaría de 
fácil reducció, esdevé irreductible amb el temps. Se-
gons la mes recent teoria, en la descárrega normal a 
rinterior de les pastilles negatives, on l'ácid es reno-
va difícilment, esdevé la formado de sulfat básic 
negre, el qual tendeix a oxidar-se, puix que es tracta 


