
Extractes i Traduccions 

SOBRE LA TEORÍA SINTÉTICA DELS CAMPS * 

TjL mes de gener de 1929, marea en la historia de la relativitat general, 
*-¿ una data important; aquella en la quai el senyor ETNSTEIN, ahandonanl 
la teoría de la mecánica relativista que ell havia sostingut fins ací sense 
ámbar a un sistema coherent, intenta, en una memoria presentada a YA-
cademia de Cundes de Berlín, de hastir-ne una de nova, basada sobre prin-
cipis ben diferents. Nosaltres transerivim a continuado la trad necio, revi-
sada curosament, d'aquesta Memoria, augmentada, a mes, amb la introdúc-
elo, que a la Memoria rf'EiNSTEIN ha eserit el senyor Th. de DONDER, els 
anteriors treballs del qual ens el presenten rom un ferm i profund coneixe-
dor de la teoría de la relativitat. 

INTRODUCCIO 
per 

Th. de Donder 
Professor de la Universitat Lliure de Erussel les 

# En la antiga relativitat general, EINSTEIN definía el camp gravífic per 
mitja de deu funcions ga p (oí, ^1—4) doblement covariants i simétri-
ques, i independentment d'elles, el camp electromagnétic per mitjá de sis 
uncios M a p doblement covariants i antisimétriques. Per obtenir una teo-

cad mii*jf*> substitueix ara aqüestes setze funcions per quatre vectors, 
• a un deis quals té quatre composantes covariants; el primer vector será üesignat per 
, lh, * i lh* lh, 

ei segon per 

el ^rcer per 

1 el quart per 
4fr, 4 h , 4h, *hi 

iria PI^I , a q u e s t e s s e t z e composants (senzillament covariants), EINSTEIN for-a ei «eterminant. 

"Ti, 

4fr, 

°h2
 2hi - h 4 

8 h s
 3 h , 8h< 

R Keml Genérale de l'FJectricité, 27 abril 1020. 
'der ¿eussüTJ^11}'^/™ ejnhe

r
iílí.chen Feldtheorié". Extracte deis Sitzunqsberichte wnen Akadcmic der Wtssenschaften cu Berlín, 1929. 
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S, a = 1 . . . 4 

h tindrá, dones, la varianca d'un multiplicador o d'un factor de fien-
sitat. -

El menor de *ha en h, dividit per h será representat per sh« ; hom 
obté aixi, les composants senzillament contravariants deis quatre vecors 
suara esmentats : vegem-los : 

x h l xh2 i h 3 t h 4 

2hx
 2h2

 2h3
 2h4 

3hx
 3h2

 3h3
 3h4 

4h* 4h2
 4h3

 4h4 

En cada punt (*i *4) hom haurá, dones, definit un (4-vectors) o un 
tetrápode (Vier-Bein). 

Hom tindrá, evidentment, les identitats 

en qué c ¿s \ i o n c y = o si Á ^± /;. 

Posem amb EINSTEIN 

¿ - V ¿> ^ 
V - H </¿ a./-" 

Hom demostra fácilment que A ^ és congredient al factor ^ ̂ o ^ 

CHRISTOFFEL; és a dir, que hom tindrá 

de 

A == for (Xr'-'-d.r'0 ¿T' d.r'.* Ó.r'rt 

en qué els accents palesen que hom es troba en un nou sistema de variables. 
Pero, cal no oblidar que hom té, en general 

S' / A* 

De la varianga de /\ X és fácil deduir derivats covariants i, tambe, 

les divergéncies covariants donades per EINSTEIN en el primer capítol 
la seva Memoria. f 

La penúltima teoria d'EiNSTEiN sortida en 1928 2, no podia ésser c 
servada tal com era, peí fet que les seves setze equacions Eonamefl 

2 A. EINSTEIN. Sitzimgsbcrichte der prcussischen Akadcmie der Wissensuw 
14 juny 1928, t. XVI I -XIX , p. 224-227. 
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peí fet d'ésser senzillament covariants, es transformaven entre elles 4 a 4 
qnan hom canviava les variables xx x4. La generalització relativista 
que jo he proposat en una nota a 1'Academia de Ciéncies de París 3 , no: 
oferia un tan greu defecte per la rao que les setze equacions fonamentals 
hi eren dóblement covariants. 

La nova teoría que proposa ara E I N S T E I N , el texte de la Memoria del 
qual reproduím a continuació, condueix, també, a setze equacions fona-
mentals (vegi's l'equació 10 a) doblement covariants. 

Per acabar, recordem les notacions següents: 

O" = V XJ>\ 

pie: 
Per a fer pujar un índex, hom utflitzará les gx¡* ; així, dones, per exem-

Per a fer baixar un índex, hom utilitzará les g x ; per exemple: 

Memoria d'A. Einstein 

1 ".n dues Memóries que han vist la llum darrerament 4, jo cerco de de-
mosirar que hom podría arribar a una teoría sintética de la gravitació i de 

eccricitat, a t r i ku in t al continuum de quatre dimensions, ultra d'una mé-
trica nemaniana, la propietat del paraMelisme a distancia finida. A dir ve-
n'ñ " ^ h a V Í a r e e i x i t ' d ' a l t r e banda, a donar una certa comunitat de sig-

1 cacio al camp de gravitació i al camp electromagnétic. En canvi, la de-
uccio de Ie$ equacions del camp, a partir del principi CTHAMILTON, no s'o-

M'ava pas dacord amb un rnetóde senzill i perfectament unívoc. Un estudi 
s aprofundit únicament feia augmentar aqüestes dificultáis. Jo he reei-
» no obstant, des d'allavors, a descubrir una via satisfactoria per deduir 

equacions del camp: ^explicaré a continuació: 

CLXXXvn D>0ND
o
ER- C. R. de t'Acad. des Sciences, 5 novembre 1928. Volum 

4 A F ' P a g ' 8 I 7 - ( S T ( > . 
•arall^^T,1!1^ ^_' l^!;11!4'11!1!^ ; c o nl c . t . r i c ; UV{: Aufrechterhaltung des Begriffes des Gravitatioii ^ ÜI ÍI()2(S) j " N e u e Moglfchkeit für eine einhertliche Feldtheorie von Akadcmir /,Tir-ínzÚR{" d92cS). Extractes del Sitsungsberitchte der preussischen ac>' H issenschaften su Berlín. 
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i . FORMULES PRÉLIMINÁRS 

Utilitzaré per a aquest fi, les notacions que en un treball sobre aquesta 
cnks tS ' ha i roposat recentrnent el senyor WEITZENBOCK La ^ness^ma 
com ósant del ,-enéssim-pode del tetrápode (4-Bem) sera, dones, designada 
p e 7 S h v ; hom designara" per sh« el menor normal corresponent. Els te-
trápodes" localitzats es disposen tots parallelament. 

Es-diu deis vectors que son paral-lels i iguals, quan en relacio a Huí te-
trápode local, teñen les mateixes coordenades. La vanacio d una compo.ant 
d'un vector en traslació paral-lela es donada per 

3 ¿ " = -X,AaS**-
on en sh &, la coma significa que hom opera una derivació en refació 
a x p a m b l a significado donada ordináriament a aquesta operado. El ten-
sor de corbatera de RIEMANN, construit amb els A ¿ 0 ° simones 

en a i 3) és idénticament nul. _ . , 
La derivació covariant que nosaltres utilitzarem umeament es aquella 

que és formada per mitjá deis símbols A • Seguint la costum deis matema-
tics italians, hom la designará per un punt i una coma. Hom esenura, clones 

Af.;o = Áfr* A„. A,,, 

Les derivades covariants deis sfty , com també deis g^v ( sh^ ) 
i les de # v son nuiles; hom pot, dones,, tractar aqüestes expressions com 
factors constante, en curs de derivacions covariants. . ' . . ' « \ 

Jo em separo de les uotacions utilitzades fins ací, en definir el tensoí 
(abstracció feta del factor -Í4-) per l'equació 

a. » «• A " 

Aa = A — A . 
És, sobretot, en la llei de formació de la divergencia, (pie es fan 

les modificacions de les expressions corrents del cálcul diferencial a 
per seqüéncia de la introdúcelo d'una llei de desplagament nú sinu 
Sigui T : : a un tensor qualsevol d'índex superior n. La seva deriva' 
variant, és, figurant solament en la suma el terme complementan i 
a Tindex a 

sentir 
)S0lüt 
erica, 
la co-
elatiu 

Multiplicant els dos termes d'aquesta igualtat peí determinará h, 
prés d'haver-lo préviament contractat en Ó Í T , hom pot escriure, jntre 
en el segon membre la densitat tensorial 2T. 

duW 

6 fR:. WEITZENBOCK. "Dífferentialmvaría^ten \m \úw Einsteinsfchen, rh«on ^ 
Fernparallelismus". Extracte de Sitsungsberitche dcr preñssischen /¡kadcwic 
.Wisscnschaften su Berlín, 1928. 
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hT\ + + S;:"A' 

El darrer terme desapareix quan hom revé a una llei de desplagament 
simetría Aquest terme, així posat en evidencia, és una densitat tensorial; 
e! mateix pot dir-se, dones, de la suma deis altres termes del segon mem-
bre; és aquesta darrera suma parcial que nosaltres designaran sota el nom 
de divergencia de la densitat tensorial t ; l'escriurem 

i tindrem, d'aquesta faisó, en resum 

' 'JLt 

Finalment, anem encara a introduir una notació susceptible, al meu al-
bir, de fer devenir mes cómoda la comprensió. Indicaré, sovint, lelevació 
o labaixament d'un índex subratllant-lo. Així, designo per A °v el ten-
sor enterament contravariant associat a A ° i p e r A ° el tensor en-
terament covariant que és, també, associat a A a 

II. DEDÜCCIÓ D'ALGUNES IDENTITATS 

L'anullació de la "corbatura" és expressada per la identitat. 

klju ' km,I ' ni km wtn kl ' 

aquesta identitat ens servirá per establir-ne una altra, a la qual haurá 
ele sausier el tensor A. Formem, per a aixó, les dues altres equacions que 
nom dedueíx de (2) per permutació circular deis índex k I m, i ajuntem-los 
a la primera. Hom obté, immediatament, si agrupa convenientment els ter-
mes, 

\ kl,m ' luí Je ' mk,f-J ' \ a/c lm. • <xf rnk ' ntn kl J 

ransformem aquesta equació fent-hi figurar les derivades covariants 
A, en lloc de les seves derivades ordináries. Hom troba fácilment, des-

pies d'haver convenientment agrupat els termes, la identitat 

0 • ( A U . + A'/m* + AU<) 
+ ( A ; , A L+ A L A : . / ,+ A 1 A ; . ) -

És 
se eTi'í1^1^1^11110111, l a c o l u n c i ( ' ) imposada ais A perqué puguin expressar-

• e* funcio á\ de la manera abans dita. 

(3) 



86 C I E N C I A 

Contractant una vegada (3) i substituir*, per a mes brevetat, i 
per w , hom arriba a la identitat, important per la seva sequencia : 

o ^ An
ktm -f V* ~~ **< ~ * •*« ' (3a) 

Transformem-la, encara, introduint la densitat tensorial següent, anti-
simétrica en k i /. 

L'equació (3a) pren, llavors, la forma senzilla 

( 4 ) 

(36) 

La densitat tensorial 0£ satísfá, encara, a una altra identitat que 
és molt important per la seqüéncia. Per establir-la, ens recolzarem en la 
regla següent de permutació deis indexs de divergencia per a les den? tats 
tensoriaís d'un ordre qualsevulla. 

„ iA" . . ik f . . xk . T \ 
(5 ) 

Els punts situats prop d ' a representen indexs qualsevols, que son els 
mateixos en tots els termes de la igualtat, és a dir, aquells que no han estat 
pas interessats en la formado de les divergéncies. 

La demostració de (5) resulta de la fórmula de definido 

T. 11 x . . , l ' t . . al ' a . . <J 

( 6) 

a condició de suposar atisfeta la identitat (2). L'equació (5) és solidaria 
de la llei de permutació deis símbols de derivació covariant que váreig onar 
per completar l'exposat. Sigui T un tensor qtialsevol, del qual deix 1 «e 

( 7 ) 

.jUT 
banda els indexs per a mes facilitat. Hom té 

Apliquem, ara, la identitat (5) a la densitat tensorial O ki , de la que 
suposem que hom ha elevat els indexs inferiors subratllats. Nosaltres tro-
bem, així, la identitat següent, que és per demés, Túnica, 

•«* *•»* = . — /«*?* A" \ 
^kl/l/a VA-_//«//~- \ kl I*)/* 

la qual, si hom té en compte la (3 b), pot ésser posada sota la forma 
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III. EQUACIONS DEL CAMP 

Quan váreig haver descobert la identitat (36) em sembla que la densi-
taí tensorial Ô Z havia de jugar un rol important en la determinació deis 
carácters que convé donar a una multiplicitat del genere besllumat, per tal 
que aquests carácters corresponguin a les liéis de la naturalesa. Ja que la 
se va divergencia Okl* es troba idénticament nul-la, vingué tot natural-
ment la idea d'imposar el postulat (equacions del camp) que l'altra diver-
gencia O ĵ j s'anul-la també. Efectivament, hom arriba, aixi, a equacions 
que, en primera aproximació, donen la llei coneguda del camp de gravita-
do en el buit, tal com la defineix la teoria antiga de la relativitat general. 

En canvi, cap condició vectorial en resultava per ais 9<* , malgrat qvfte 
tots els 9a , tenint una divergencia nul-la, enquadraven amb les equacions 
del camp. Aquesta indeterminació prové del fet que, en primera aproxima-
ció, hom té (en virtut de la commutativitat de la derivado ordinaria) la iden-
titat 

i que el segon membre és idénticament nul a causa de (3^). En resulta, 
dones, que quatre equacions de condició del sistema 0 ^ ^ = o es fonen i es-
devenen identitats. 

Pero jo he reconegut que hom pot fácilment aixecar aquesta indeter-
minació postulant, no Tanul-lació deis 0? kljh sino 1 equacio 

% = ». 

er> ¡a cjual 0 ^ designa el tensor següent fi, la grandária del qual és tan apro-
pada com hom vulgui de la de Oj^ 

hi ki \jrk Vki) 

-iom obté, allavors, precisament, (runa banda les equacions de MAX-
WELL (tot en primera aproximació) quan hom calcula la divergencia de les 
equacions del camp (l'índex mut és a). 

-t er altra part, en passar al limit = 0 , hom és portat novament a les 
quacions ü ^ = 0 que donen, justament, en primera aproximació la llei 

relativista clássica de la gravitació. 
. ^ e s equacions deis camps eléctric i gravific son, aixi, procurades, en 

Pnmera aproximació, peí postulat 

6 £ u ner n i„ s n bé el métode general per a evitar les degenerescéncies que es produeixen per als casos particulars. 
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w klll 

cuan hom té cura de la condició complementaria del passatge al límit í :,0. 
A mes, peí fet de la identitat (veritable en primera aproximado) 

(8a) 

es produeix en les equacions apropades del camp, una escissio, que fa apa-
réixer, d'una part, la llei de gravitado, d'altra part, la lleí de Ldectncitat. 
Aquesta descomposició reprodueix plenáment un tret carácteristic de la Na-
turalesa. 

Ens quedava treure partit de la indicació aixi obtinguda, en primera 
aproximado, per a bastir un sistema rigorós. És evident que, ara encara, 
cal prendre com a punt de partida una identitat que correspon a (8 a). És 
ben clarament la identitat (8), car l'una i l'altra provenen de (3 b), tenínt 
en compte una fórmula de permutado deis índexs de clerivació. 

Hem admés, dones, com equacions completes del camp 

V klfl % >:. = °> (10) 

amb la condició que a la fi (és a dir, després d'haver efectuar^ l'ope:ació 
" / a ") passarem al límit £ = 0 . Obtenim aixi, designant per Q kcc el pri-
mer membre de (10) les equacions del camp 

tf* =r o, (10a) 

(106) 

Si hom es refereix a (8) i (9) l'equació (10 /;) proporciona immediata-
ment la relació 

! [*{*•$ - *,*;)], - * M : - *$) *:(,. = -•• 

Introduim per abreujar, la densitat tensorial auxiliar 

Hom té, segons (5), 

de tal manera que l'expressió a calcular pot, encara, escriure's sota la 
forma 

\ kl/l kl U kx <J~. I ¡a. 

equacions en les quals els dos darrers termes es destnieixen. Per un cáM 
iimnediat, tenim 
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Les equacions (10 /;) així transformades, esdevenen, dones, 

[*(?£. -%*)],.= o, (11) 

sistema que adjuntat a 

'kí/Z A = 0 TCT a~ (10a) 

constitueix el sistema complet de íes equacions del camp. 
Si en lloc de partir de (10) haguéssim partí t directament de (10 a), no 

bauríem obtingut les equacions "electromagnétiques" (11). Res ens prova-
ria, a mes, que els sistemes (11) i (10 a), poden ésser reunits en un de so'l. 
Pero en operar tal com hem fet, hem vist que sembla cert que aqüestes 
equacions son compatibles, tota vegada que les equacions iniciáis (10) ex-
pressen 16 condicions per a les 16 magnituds sft . Entre aqüestes 16 equa-
cions (10) hi han, necessáriament, 4 identitats a causa de llur covarian-
qa general. Hi ha, dones, en total, entre les vint equacions del camp (11) i 
(10 a), 8 relacions d'identitat de les quals solament quatre han estat dona-
des explicitament en el text. 

He dit ja que les equacions (10 a) contenen, en primera aproximado, 
les equacions de gravi tado i que les equacions (11) (correlatives de l'exis-
tencia d'un potencial vector) correspondí a les equacions de M A X W E L L en 
ei buit. Jo he pogut demostrar, també, que, recíprocament, per a cada SO-
HKMÓ d'aquestes equacions existeix 7 un camp // que satisfá les equacions 
(10 a). Per contracció d'aquestes, hom obté una condició de divergencia per 
al potencial eléctric 

f\, - - VI A 

Un estudi mes profund de les conseqüéncies de les equacions del camp 
( J i) i (10 a) t indrá per ñnalitat demostrar si la métrica de RIEMANN, ad-
juntada al paraHelisme a distancia finida proporciona, veritablement, una 
interpretació adequada de propietats físiques de lespai. Aixó, no és certa-
rnent inversemblabíe, després de tot qo que acabo d'exposar. 

j -Les equacions del camp que han estat proposades en aquest treball s'han 
c e a r ac ter i tzar formal 11 íent de la següent manera en relació a totes aquelles 

Que hom pot imaginar. Partint de la identitat (8) hem demostrat que les 

Solament quan 
Kcvtt 

tracta de les equacions lineáis de primera aproximació. 
*e Genérale de l'Electricité, 27 abril 1929. 
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16 magnituds * h poden ésser obligades a satisfer, no solament a 16, sino 
a vint equacions diferenciáis "autónomes" ("sefostándig"). Entenem per 
autónomes, que cap d'aquestes equacions pot ésser deduida de les altres 
ene que entre aqüestes equacions existeixin vuit relacions (diferenciáis) 
identiques.—C. M. 

Un rectificador eleetrbnie per a alta tensió.1 

La producció d'altes tensions continúes és de gran mportáncia, en la moderna elec-
trotecnia. Fins ara hom rectificava les altes tensions alternatives per mitjá d'un rec-
tificador mecánic que voltava sincrómeament amb la tensió alternativa a rect:ficar 2. 
Les instal-lacions d'aquesta mena presentaven una serie d'inconvenients. Aquests eren 
originats per l'aparició del corrent entre els segments de contacte en forma de <;us-
p!ra. A través de les guspires es desenrotllaven sobretensions que requerien el refor-
gament de totes les parts de la instal-lació, puix les formacions oscil-latóries a través 
d'elles la poden malmetre. Les altes tensions nascudes en dispositius sími-
lars, tais com els de telegrafia sense fus, fan extraord:náriament notoria aquesta 
qüestió. A mes, la relativament gran caiguda de tensió en l'espai de guspira determi-
na un mal rendiment. És, també, desagradable l'alt fregament deis segments de con-
tacte i el fort soroll durant la marxa. 

Aquests inconvenients poden ésser evitats ut'litzant un rectificad >r de cátode in-
candescent. El seu fonament será descrit breument a continuació. Un fil de tungstén 
col-locat en un recipient d'alt buit, per exemple de vidre, travessat per un corrent eléc-
tric que el posa 'ncandescent, emet electrons. La capacitat d'emisió creix am i la 
temperatura, en primera aproximació, segons una funció d'e. Si el fil incandescent 
—el cátode—es troba enfront d'un eos de forma apropiada—l'ánode—i s'aplica ^ntre 
els dos una diferénc:a de potencial positiva, son aírets per l'ánode els electrons eme-
sos peí fil incandescent. 

Si el potencial aplicat sobrepassa una certa valor, captant així l'ánode tots el? 
electrons eixits del cátode, un augment ulterior de tensió no provoca cap augment de 
corrent. La válvula treballa a saturació. Pero si és aplicada una tensió negativa con-
tra el cátode, son rebutjats vers el cátode els electrons que en sortiren. La válvula no 
deixa passar cap corrent i obstrueix. 

Les válvules de cátode incandescent son ja des de fa temps emprades en r tdio-
técnica i en la técnica deis raigs X. 

La fig. i représenla esquemáticament una d'aquestes válvules. g és una envolvent 
de vidre, la qual té a ambdos costats suports tubulars d i k. En el suport k son sol-
dáis els conductors al cátode s, ais quals está subjecte el fil d'encesa de forma d agU" 
lia de ganxo. Aquest consisteix, generalment, de tungstén, que té molt alta temperatu-
ra de fusió (prop de 3600o absoluts). El fil está mantingut tivant peí suport mitjá tn 
i la molla / . Sobre el costat a s'efectua la soldadura de l'ánode amb l'ánode r. Afflb 

1 Siemens Zentschrift. juliol i agost 1929. 
2 Per a rectificadors de mcrcuri, vegi's CIENCIA, 

Ó26 a 633. 
(marc TO¿9), Pá^inaS 
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aixó hom fa que l'ánode i el catode estiguin enfrontáis i s'assoleix que la distancia 
en Taire entre les parts conductores de tensió sigui possifrement grossa a diferents po-
tenciáis. 

Hi han a considerar dos casos de connexió: 
Ualtíssima tensió a exigir de la váhmla és igual d la de la línia. Un exemple d'aixó 

és la coneguda connexió DELON, representada a la fig. 2. El transformador Tr. és pre-
visí per a la meitat de la tensió de treball, V son les válvules col-locades en el sentit 

Fig. 1 - Esquema d'un tub válvula de catode incandescent 

que requereix la tensió a utilitzar i C son condensadors. La tensió a utilitzar és pre-
sa entre els punts A i B. 

Les válvules han de teñir, per tant, una tensió superior a la tensiá E de la línia. 
Practcament, la válvula treballa com un isolador durant la fase de bloqueig o obs-
trucció. Per a aixó cal una tensió de prova de (2,2 E -f- 20) kV segons les prescrip-
cions de la VDI 3. Quan el dispositiu treballa amb petites cárregues, com en els ca-
sos ací explicáis, els quals comporten momentániament algún centenar de quilowats, 

1> 
Al 

^ f/2 J 

u <k 
Fig. 2 - Connexió de Delon 

">> 1 

A 
\c 

V \\2E,J/2 1> 
Fig. 3—Connexió doble 

e dispositiu está connectat a una xarx-i prou capag, pero sobre un transformador 
t -t, aleshores la tensió de prova damunt dita s'eligeix només al 8 0 % o sigui per 

tant 0,8 (2,2 E + 20) kV. 
0) La ydlvulú pdt ésser requerida, en el sentit de bloqueix, fins a una valor doble 

a tCnsió de Unid o de treball. Un exemple d'aquesta connexió és la connexió do-
b l e representada a la fig. 3. 

A c i el transformador está previst per a una tensió de treball doble i té derivado 
Jana al bobinat d'alta tens*ó, que és utilitzada per a posar aquesta part de bobi-

Fedemeió d'Eng inyers Alemanys. 
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nat al potencial de la térra. V representen, també, les válvules sobre les quals s'api'ca 
la tensió total máxima deis bornes de transformador (exceptuant la caiguda de t li-
sió provocada per les válvules), en el sentit de bloqueig. C és un condensador ais bor-
nes del qual hom connecta els aparells d'utilització. En aquest cas la válvula trebrdla 
en la fase de bloqueig com un desconnectador obert i la tensió de prova prevista és de 
(3,3 £ + 2o)kV. En iguals circunstancies que en el cas a), la tensió de prova ele-
gida será el 80 %, o sigui 0,8 (3,3 E + 20) kV. 

En la formació de les válvules per a tan altes tensions de 100 kV o mes, hi lian 
grans dificultáis en els punts següents, els quals en part son interdependents: 

1. Durada de la válvula. 
2. Forca mecán!ca sobre el fil d'encesa produ'ida peí camp electrostátic entre ano-

de i cátode. 
3. Mesura durant el treball prolongat de l'escalfament de l'ánode. 
4. Mesurament de l'ánode en cas de circuit curt en l'aparell d'utilització. 

1. Durada de inda.—La durada d'una válvula incandescent ve determinada per la 
durada del filament de tungstén. Aquesta, d'una part, depén de la vaporització del 
tungstén a altes temperatures d'incandescéncia; d'altra part, pero, també de la resisten-
cia mecánica del filament. La durada per vaporització d'un filament de tungstén está 
determinada per la inhomogeneitat del seu diámetre. Aquesta és, naturalment, propor-
cionalment mes petita en un fil gruixut que en un de prim, go que fa que la durada 

2800 2900 3000 

Fig. 4 -Les corbes alen 
per a fils de mesura 1 = 
300 d, en la longitud del 
fil i diámetre d es donen 

en raqu. 

Durada de vida d'un fila' 
ment de tungsté incan-
descent en deprendida 

amb la temperatura 

de vida per vaporització sigui major prenent fils de diámetre mes gros. La fig. 4 
ensenya aquesta dependencia de la durada de vida referida a la temperatura absoluta 
del filament d'encesa. Com abscisses hi ha la temperatura absoluta, com a ordenades 
s'hi du la mesura logarítmica de la durada de vida a la vaporització. Il.mi té, pe' 
exemple, un filament de o'o5 mm diám, d'una durada de vida de 10.000 hores i una 
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temperatura de 2350o absoluts, mentre un altre de o'5 mm. diám. d'igual durada de 
vida té una temperatura d'incandescéncia de 2640o abs. Com ja ha estat dit, l'emissió 
electrónica creix amb la temperatura del filament. Aixó significa que amb la durada 
cíe 10.000 hores, el fil de o'o5 mm diám., amb una superficie d'un cmq, té un corrent 
emissiu de 0,06 A, mentre el filament de 0,5 mm diám. d'igual superficie el té de 
o.75 A. 

El consum en el primer cas és de 50 w, i el del segon cas 85 w. El corrent d'emis-
sió, 12 vegades major en el segon cas, no ha requerit ni el doble de consum en l'en-
cesa, QO que demostra la major conveniencia d'emprar fils gruixuts i corrent d'en-
cesa mes gran i tensió d'encesa mes baixa. 

2. Acció mecánica sobre el filament d'encesa. — En eís tubs electrónics amb 
ánode cilíndric, el fil incandescent és col-locat habitualment en l'eix del! cilindre ana-
die. Per al pas a altes tensions de bloqueig, en els tubs-válvulas es presenta la neces-
sitat, pero, de muntar les connexions anódica i catódica sobre dos tubs de vidre dia-
irietralment oposats per assolir la distancia d'isolament requerida. Per assolir també 
una major cárrega, son previstos en els tubs electrónics dos filaments incandescents 
al mig del cilindre anódic i paral-lels al seu eix. Aixó és obtingut en els tubs que con-
sideren! de les dues següents maneres: 

Fig. 5—a = amb suport 
mitjá; b = amb suports 

exterior s. 

Seeció deis cátodes amb 
fiUnent de forma águila 

de ganxo. 

a) Forma d'águila de ganxo amb suport mitjá (vegis fig. 5). 
El filament d'encesa té forma d'agulla de ganxo i está aguantat peí suport del m:g. 

Quan és enees, té un augment de [largada per efecte térmic i aleshores tendeix a ar-
quejar-se vers l'ánode degut a l'activació de la forga transversal produida per la di-
ferencia de potenc'al durant la fase de bloqueig entre l'ánode i el cátode. 

Després es presenta una fusió incipien! i fins és assolida la cristalització del fila-
ment per damunt deis 2400 abs. Aqüestes tres influencies son compensades per mitjá 
duna molla que manté el filament d'encesa a una tens'ó mecánica estable. La forga 
del ressort, la forga transversal electrostática i l'arquejament estátic del filament son 
d e tal manera compensáis que no depassin el límit d'elasticitat del fil de tungstén in-
candescent. 

b) Forma d'ayulla de ganxo amb suports exleriors. (vegis fig. 5 b) 
A rnb aquesta disposicró hom logra compensar la forga transversal electrostática 

nereida sobre el filament d'encesa. Els suports exteriors teñen igual potencial que el 
fil uicandescent i influeixen, per tant, sobre aquesta forga pertorbadora. 
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Per altra parí, l'ánode atrau el fil incandescent El filament d'encesa és, encara, 
influít per altres forces perturbadores que son compensades per la torga atractiva deis 
suports exteriors. En aquest cas, la molla actúa solament sobre l'allargament téf-
mic i la fusió incipient. 

3. Mcsurdment de l'ánode amb cárrega de durada.—L'energia. térmica que ac ua 
damunt l'ánode és donada per la pérdua interna del tub i la cárrega d'escalfament leí 
cátode, en relació a l'energia transferida a l'ánode per radiació. 

Aquesta energía térmica és radiada per l'ánode a. través de les parets del vidre. 
L'equilibri de temperatura domina, dones, si l'energia radiada és igual a l'energia per-
duda al tub. 

L'ánode és mesurat, ara, sense depassar aquesta temperatura d'equilibri de i.„oo° 
abs. de la práctica, com si l'emissió electrónica de l'ánode tingues a continuado un 
corrent en el sentit de bloqueig, el qual vingués per l'emisió catódica principal. Aq es-
tes relacions correspondí a una altíssima cárrega anódica de 5,5 w/cm.2, la qual no 
s'ha de sobrepassar per refrigeració de radiació. 

4. Mesurawient de l'ánode en circuits curts d'utilització.—En els circuits curts 
de l'aparell d'utilització, la tensió alterna total disponible queda, també, en la vál-
vula en el sentit de pas. Consegüentment, l'energia calórica de l'ánode és desviada, co 
que apropa el perill d'avaria de l'ánode i del filament d'encesa. Si en aixó augmentes 

Fig, 6 
Tr = transformador, HTr =¡ transió d'encesa, V 
= Válvula R = resistencia d'aigua, r0 = resist. 
d'aigua, r l r2 r3 r4 = resisténcies compensadores 

per ais cursors de 1'osciWograf. 

Esquema per a Texperiéncia del cirqu'ít curt 

la temperatura anódica sobre 1500o abs., pujaría l'escalfament del filament de tilin-
ten incandescent per l'energia deis electrons, que son despedits de l'ánode durant el 
sentit de bloque:g i reboten damunt el filament incandescent. Aixó té per conseqüén-
cia una nova elevació de l'emisió electrónica del fil incandescent que provoca tina 
major energia adicional, la qual també cal extirpar encara de l'ánode. Aquesta ac-
eté alternativa es repeteix fins l'anorreament de l'ánode : del filament d'encesa. Hom 
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por, pero, modificar la capacitat térmica de 1 anode per mitjá del corresponent gruix 
de la planxa de l'ánode, de forma que permeti pendre-hi aquesta energía sense escal-
fament perillos, al menys tant de temps com calgui per desconnectar-se l'automátic del 
transformador principal. Genera1ment, son calculats els tubs per a resistir sense perill 
un circuít curt de o'5 segon. Per seqüéncia de la importancia que pren en la práctica 
aqtiest punt, fou feta una recerca sobre el circuít curt en un tub de construcció an-
tiga. 

La fig. 6 mostra la disposició d'aquesta experiencia. La válvula V está en serie 
amb la resistencia d'aigua R que está travessada per aigua conductora. La resistencia 
R fou momentániament curcircuitejada. El transformador Tr. rebé al costat d'alta 
una tensió de 50 kv. 

Els temps de desconnexió del seu interruptor d'oli va ésser fixat a dos segons. Les 
dimensions de l'ánode i del cátode de la válvula poden veure's a la fig. 5.'. L'ánode con-
sistía en una planxa de tántal de 0,3 mm. de gruix, el suport mitjá del filament d'en-
cesa era de molibdén i el filament de tungstén sense tori. Amb un os-
cil-lógraf Siemens fou presa la tensió existent al tub i el corrent que el traves-
sava. La tensió actuava damunt una resiséncia d'aigua r i a un cursor de loscil-lógraf 
de S&H. tipus V. Per assegurar el dispositiu en el cas de cremar-se un cursor, va 
ésser connectat en paral-lel un talla circuit a buit. El corrent del tub va ésser rebut 
sobre un shunt. 

Varen ésser preses osciHográficament tres experiéncies de circuit curt. El procés 
del circuít curt dona les valors d'accionament normal següents: 

Amplitud de corrent . 
Corrent d'emissió 5 . 
Tens ió anódica . 
Tensió de bloqueig 6 . 
Cárrega anódica . 
Cárrega auódica específica 
Temperatura anódica 

0,585 A 
0,186 A 

5 5 0 - 5 6 0 V 
49000 V 

9 6 - 1 0 6 W 
43-1,4 W¡crn¿ 

1200° abs . 
La caiguda de tensió al transformador comporta 3.000 a 4.000 V. o sigui de 6 a 
Es de notar, per a la valorado de la tensió anódica, que les petites oscil-lacions que 

mostra la corba de tensió en el sentit de pas, cal atribuir-Íes a un afluixament del mi-
raíl colís. 

El tub treballava, per tant, amb la utilització completa de la tensió de cresta (560 v) 
1 tma temperatura anódica corresponent alta. El curt circuit fou provoocat 2 1 / 2 pe-
nooes després del comencament de 1'osciMograma. L'ánode del tub vingué de seguida 
ai blanc; horri veié, momentániament, que el gas esdevenia lliure, el tub Huía i l'in-
erruptor automátic desconecta. El curt circuít tingué, per conseqüéncia una rápida 

1 remarcable oscil-lació d'alta freqüéncia. L'amplitud del corrent muntá a 2,3 vegades 
k seva valor. 

} corrcnt ^ m ^ és definit com la valor mitjana aritmética del corrent sobre 
cor- 5 ' ^ e corrent altern total en cárrega de resistencia pura, i correspon per tant al 

Jent dalta que pot carregar el tub com a orga simple, 
ciual m a t e n s *° ^ e bloqueig és donada la valor efectiva duna tensió sinusoidal, la 
torm6!} a*u e , s t c a§ e s evkknlmenl mes baixa en comparanca amb Taita tensió del trans-
ani,«* ' ^Sltíssima valor de tensió entre ánode i cátode en la fase de bloqueig és en 
^est cas V2 . 49ooo V o sigui 69000 V. 
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8 % de la tensió normal de línia. La corba de tensió tingué en el sientit de bloqueig 
una important oscil-lació esmortuída de nombre de períodes de les novenes harmcni-
ques, la qual es reforgava de període en període. Aquesta oscil-lació és, també, aprecia-
da en la corba de corrent i té el carácter marcat d'una descárrega de condensador. 
Tal com ensenya un senzill cálcul, la inductivitat de dispersió del transformador for-
ma, amb la capacitat del tub válvula, una ressonáncia, la qual s'escau en l'ordre de 
les harmóniques novenes. 

L'oscil-lograma mostrava en el període 10 després del circuit curt un primer des-
prendiment de gas, com es veu per les curtes descárregues a sotracs durant aquest perío-
de. L'amplitud de corrent munta a 2,0 A. En la següent fase de bloqueig apareix el pri-
mer corrent de retorn, el qual passa tot el mig període paral-lel a l'eix d'abscisses. Té, 
per tant, una acurada punta aguda. En la fase de pas del període n té lloc peí corrent 
de retorn de l'ánode un fort escalfament del fi^ament d'encesa; l'amplitud de corrent 

' s£» 

Fig. 7 - Válvula incaudescent VA 130|600^12. 

munta a 6,25 A, per la qual cosa és alliberat molt de gas ; assolit compleíament el 
curt circuit, la tensió del tub és trencada ensems. 

En la taula següent son reunides les dades per a les tres experténcies relativos a 
la cárrega de curt circuit en quilovoltampers, el temps de curt circuit calculat i me-
surat i la variació en tant per cent. 

Orc i l la 
grama 

Cárrega de curt 
cirquít 

17.0 kVA 
14,7 ,, 
10.1 ,, 

Temps 
calentat 

0,10 s 
s,12 ,, 
0,18 ,, 

de cirquít curt 
mesurat 

0,14 s 
0,18 ,, 
0,22 ,, 

Variació 

• 40 °/0 

- I - 33 °/o 
: 22 «/o 

DADES TECNIQUES DE LA VALV/ÍLA TIPUS VA 130/600—12. 
La fig. 7 mostra fotográficament l'aspecte d'aquest tub empnr. normalment en els 

dispositius d'electrofiltres. La tensió de prova del tub és de 200 kv., valor efectiu de 

l'equivalent a la tensió alternativa; per altra part el tub és provat a la tensió de 283 
kilovats. 

Els tubs son muntats segons els dos esquemes esmentats i s'utilitzen per a una 
amplitud de tensió máxima de 141 kv. El corrent de cresta del tub importa 600 mA. i 

el corrent d'emissió T 200 m. A. L'encesa del tub requereix 240 w„ compresa la Vtr' 
dua en la resistencia d'óxid de ferro connectada al cátode i qu« serveix per regu' 
lar les variacions de tensió de línia. El corrent normal d'encesa és de 16,8 A. FJ tub 

válvula té una durada de vida mitjana de 3.500 hores i el curt circuit és suportat amb 
seguretat durant 0,5 segon. 

Vegis nota 5. 
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DISPOSITIU D'ELECTROFILTRE D'ASSAIG AMB TUBS VALVULES 

Una de les coses que hom sap amb certesa en el corrent continu, és l'efecte de 
filtre deis gasos. L'acció d'aixó consisteix en un correni que travessa el gas pur d'un 
tub posat al potencial de la térra i en el qual es troba un eléctrode d'espurneig a po-
tencial negatiua. Sota la influencia d'aquest eléctrode son creats en el gas ions positius 
i ücgatius, deis quals alguns viatgen en el tub i els altres creen en les proximitats de 
l'electrode d'espurneig una carrega espaial, i son carregades les partícules estranyes 
que hi han al gas. Amb aixó es dona la posssibilitat de qué aqüestes partícules carre-
gades colpegin les parets del tub i allá siguin abatudes. 

Per a posar de manifest la superior valor de les instal-lacions de contacte rotatori, 
hom féu un dispositiu de recerques amb un deis filtres de gas que la S S W havia fet 
per a la Amoniakwerk Messeburg, la qual la cedí gustosament. 

*Tr vwwj 
A V W W W W W W o4—i 

G 
- o -

' Tr 

(D 

wwv7 
[AAAAAAA/VWWWNAi 4-¡ 

a) 

Fig. 8 - Esquerra de principi d'un electrofiltre 
a) amb rectificador mecánic. 
b) amb rectificador de cátode incandescent. 

om veu a la fig. 8a l'esquema básic per a la execució del dispositiu mecánic de 
ectiiicació. Consta d'un transformador d'alta tensió, el punt mig del secundari del 

está posat a térra. A és el rectificador mecánic, F el filtre, l'electrode incan-
escent del qual té potencial negatiu. A la fig. iob hom ha substituit el rectificador 
' c, MC per les valvules V. Ací fou utilitzada la connexió doble en lloc de la connexió 

^ N mes favorable per causa de la facilitat de poder connectar el rectificador me-
^ o el joc de valvules. Quan els cátodes de les valvules d'aquesta connexió cal iso-

a r- os de térra per les altes tensions, els f ilaments 
wrmadors d'encesa W. 

* 8- 9 mostra un dibuix esquemátic d'un transformador d'aquesta mena. Cal 
mgui un isolament molt fort entre enrocllaments de treball en relativament baixa 

( e hnia> c a r r e p > c o m j i a e s t a t ^ j . a j t a t e n s - ¿ c o m p le t a del transformador 
,. e r r a - ^- l xó condueix a la construcció consisterii en un llarg eos isolant / sobre 

e r r o ° ^ e r t ^ on és col-locat el bobinat IV. que rep o Falta tensió contra térra. 
de ferro obert E on és col-locat el bobinat IV. 

son escalfáis per mitjá deis trans-

a r e f e r encia a l'emissió electrónica del fil incandescent. (N. del T.). 
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Per a la regulado de les variacions de la tensió de línia es connectcn al rircuit 
d'encesa de les válvules unes resisténcies d'óxid de ferro. A la fig. 10 hom yeu la 
característica de tensió d'aquestes resisténcies. Fina a una determinada valor de ten-
sió (Px) el corrent creix proporcionalment a la tensió, després permaneix constar* so-
bre una grossa extensió, per a continuar pujant en P, Les resisténcies d'óxid de erro 
están mesurades de tal manera que la tensió inferior P1 és un tere, de la mes alta ten-
sió de regulado P*. En l'extensió Pi a P 2 la resistencia imprimeix, per tant, tota va-
r iado de tensió. Si fixem ara una valor mitjana Po, aleshores tenim dues proporcions 
de tensió P i — Po i P0 — P2 on el corrent d'encesa no varia encara que faci varia-
cions la tensió de línia o del transformador. 

El conjunt de tubs és muntat en un bastidor. La fig. II mostra aques:a disp sició 
A la part baixa del bastidor es troben els t ransformador d'encesa amb suports tu-
bulars, sobre els quals, en isoladors, hi han els ampérmetres i les resisténcies d'óxid 
de ferro i a la part alta del bastidor están les válvules electróniques igualment fin-
des ais isoladors per mitjá de brides. 

El filtre de gas treballa normalment amb una tensió de 40 — 50 kv. de tensió al-
terna efectiva. El transformador és per a una cárrega normal de 20 k vA, té punt 

< 
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< 
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Fig. 9 - Dibuíx esquemátic d'un transformador 
d'encesa. 

6 7E(y 

Fig. 10 - Característica de correr 
tensió d'una resistencia de ferro. 

mitjá de térra i dos enrotllaments de tensió cada un per a 66 kv. Les valo s de 
tub han estat dades. La tensió de treball és ajustada a la del transformador. Amo aixo 
la tensió de bloqueig arriba en la mesurada en el tub, a 130 kv. Els transformadora 
d'encesa son construíts per a connexió a línia de 380 V. i donen en el circuit d encesa 
amb una tensió de 14 v un corrent secundan de 17 A. L'isolament entre enrotlla-
ments de trebal-l está previst per a 60 kv. Les resisténcies d'óxid de ferro regulen en' 
tre 2 i 6 v. o sigui -f- 12,5% de variació de tensió. 

O) OSCIL.LOGRAMA DE CORRENT I DE TENSIÓ \ 
Notem primer la pérdua de corrent i tensió per a ambdós menes de rectificado 

(fig. 12) 9. En l'oscil-lograma hom registra: 
1. La tensió del costat de baixa tensió del transformador principal. 
Aquesta serví com a marca de temps i no fou contrastada. El seu carácter 01 

torsionat está encara, per aclarir; la tensió del transformador era regulada fcr u 

resistencia. 
2.—Tensió rectificada, presa damunt resisténcies d'aigua. 
3. Corrent rectificat, pres en el conductor de retorn del filtre al transformad0 > 

sobre shunts no inductius (fig. 8a i 8b al punt o). 

9 Els oscil-logrames varen ésser presos en unes segones experiéncies amb una a 
mena de filtres. Amb relació ais esquemes donats, solament fou variat que entre el 
tre i el dispositiu rectificador s'hi afegí una resistencia de sílit de 100000 ohm. 
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L'oscil-lograma del rectificador mecánic fa veure que el pas del corrent es pro-
dueix un cop cada mitja onda o sigui quan els segments de contacte están un enfront 
de í'altre. El temps de contacte és aproximadament d'un quart de període. Durant el 
pas de la guspira entre segments es forma un circuit oscil-lant que es tanca per la in-
ductivitat esparga del transformador, capacitat del filtre i per la guspira. El nom-
bre de períodes d aquesta oscil-lació perturbadora és 2650. La pérdua de la corba de 
tensió ensenya que, tant la cárrega com la descárrega del filtre, és una funció de c. 
La tensió al filtre baixa durant la descárrega aproximadament de la meitat de la 
seva valor mes alta. Durant un petit temps del semi-període, per tant, té lloc una 
poderosa ionització del gas. 

També amb els rectificadors de tubs la tensió contmua al filtre baixa a la mei-
tat del seu valor original Aixó denola que els tubs no reben en la fase de bloqueig 

Fig. 11 
Rectificador de cátode 

incandescent. 

conn U ' t C n S Í Ó ^ , b l o q u e i g ' l a q u a l e s d e v é d o b l e d e l a t e n s i ó d e t r e b a 1 1 e n ^anterior 
^nnexio doble, sino que labsorció de tensió comporta només l'altra meitat de la ten-
^ e treball. Laugment de tensió al filtre es fa mes lentament que la disminució 
correr- C ° m e n g a m e n t d e I l l o u Període de cárrega. La valor mes alta de la corba de 
des e iU P ^ C e d e i x a l a v a l o r m é s a l t a de la tensió: la valor mes alta de la tensió és 
encala ^ t e m p S ^ ^ d e l s e m i _ l > e r í o d e ° l u a n l'amplitud mes alta del corrent ja 

a un quart del semiperíode. En l'oscil-lograma, la pérdua del corrent teóric és 

/awíAixó demostra una derivado d'aquesta pérdua entre els punts <¿>t = n 

^ . riom estableix, per tant, les següents conseqüéncies: 

10 Al c a d a semio°nHlll0^ranía d e t r e b a 1 1 a m b rectificador de tubs, les valors absolutes de a a s o n diferents. La causa d'aixó estriba en que la resistencia de sílit 
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i. Les oscil-lacions de freqüéncia mitjana desapareixen en el treball amb el dispo-

sitiu de tubs. . , 
2 Una comparado de la pérdua de tensió en la proximitat de la valor me., alta 

mostra que les amplituds de tensió altes en el rectificador de tubs son mantn ;udes 
aproximadament doble temps que amb rectificador mecánic; hom pot per tant acü-
var una molt poderosa ionització del gas. 

3. Amb el rectificador mecánic el corrent de cárrega es presenta quasi con. onda 
en angle recte, mentre amb el dispositiu de tubs depén de la fundó s in 2/8 cot La 
instal-lació és per tant en aquest últim cas molt menys castigada per sobret, ,,ons. 
D'aixó es desprén que les continúes petites guspires en el filtre no cal conside ar-les 
durant el treball amb rectificador de tubs. 

b) CARACTERÍSTIQUES DEL FILTRE I PURIFICACIÓ. 
La fig. 13 mostra la marxa duna característica del filtre emprat en l'assaig Com 

kMffiichtsttr Sfrom 

Fig, 12 - Oscil logrames presos a lelectrofiltre. 
a) amb rectificador mecánic 
b) unit rectificador de cátode inicandescant. 

Transtormatorspannung = tensió del transformador. 
Filterspannuug = tensió del filtre. 
gleichger ichteter Strom = corrent rectifuat. 

a abscises hom pren les tensions al filtre i com a ordenades la valor mitja del cor 
contiuu en el conductor de retorn al transformador . 

{ n( t&" 

En el rectificador de tubs basta l'aplicació d'uns 15 kv. al filtre per a leí 
ble el passatge de corrent i cal aprox. 20 kv. per a la mateixa acció en els rcc 1 
dors mecánics; la cárrega altíssima del filtre de 330 m. A. és provocada tn el 
ficador de válvules amb 40 kv. i en el mecánic son necessaris 43 kv. üin angnie 

d'una branca era nova, mentre la resistencia de l'altre branca ja era usada. Afl 
resisténcies tenien un valor nominal de 100.000 ohm. 

recti-
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tensió en les válvules fins 43 kv. permet un corrent de 400 m. A. Mentre el rectifi-
cador mecánic amb aqüestes tensions ja provoca descárregues en el filtre, el disposi-
tiu imb válvules incandescents está completament lliure de descárregues. 

El major pas de corrent en les instal-lacions de válvules incandescents essencial-
mer,: te dos crígens. Tal com s'esplana al parágraf precedent, son assolides mes grans 
am^ituds d'alta tensió que amb els rectificadors mecánics. Demés, la pérdua interna 
del íub és de 7A a */• de la pérdua que origina el pas de guspira en els rectificadors 
mee'mies. Hom veu a la característica que l'extensió entre ambdues corbes en les 
mes altes valors de tensió és quelcom de petit i d'aixó depén que caigui la resisten-
cia de guspira a valors de corrent mes altes. 

La purificació de filtre, que en els rectificadors mecánics assoleix 90 %, és mi-
llorada, a igualtat de corrent en el filtre, utilitzant tubs en la rectificació. Hom treu 
la consequéncia que per causa de la menor inclinado, poden, segons les circumstáncies, 
ésser creades essencialment majors densitats de corrent que amb instal-lacions mecá-
niques i hom pot també augmentar el grau de purificació. 

Slektistrom 

5 10 15 20 25 30 35 WkV 

Fig. 13 - Característica d'un 
electrofiítre. 

a = Rectificador de válvules. 
b == Rectificador de puntes. 

c) RADIOPERTURBACIONS. 
A consequéncia de les oscil-lacions de mitja i alta freqüéncia que provoca el recti-

sicaciori, mecánic hom crea perturbación^ en els receptors de radio situats en les im-
ttediacions de l'eleciro-filtre. El mitjá principal per evitar aqüestes perturbacions son: 

1- Augment de l'esmortuiment amb la col-locació de resisténcies d'alta valor óhmi-
ca en les diverses derivacions del rectificador. Aquesta disposició té el desavantatge 
q u e lntro<lueix encara una important pérdua amb la caiguda de tensió óhmica. 

2- Pantalla protectora metáHica de tota la instal-lació, go que naturalment aug-
menta el cost. 

>
 l reballant amb rectificador de tubs en que la propia font de pertorbacions del rec-

1 icador mecánic és totalment suprimida, és possible de teñir la instal-lació lliure de 
r urbacions sense dispositius especiáis, com mostra l'experiéncia precedent. 

r oP de la cambra d'alta tensió de l'elec.rofiltre esmentat hi havien, dues antenes 
e l e s ^ 50 m. de longitud. La distancia entre elles era de 80 m. Una antena va 
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ésser posada sota el corrent continu d'alta tensió, un cop procedent del rectificador 
mecánic amb resisténcies esmortu¡ dores i un altre cop del rectificador a valvules. 
La segona antena servía per a escoltar amb un aparel-1 detector; hom sap que la se-
lectivitat d'aquests aparells receptors és mol1: petita per a freqüéncies simples. Ali-
mentant l'antena amb el rectificador mecánic l'esmortuiment provocat era fortament 
percebut en els auriculars, i no era quasi perceptible la radioestació de Leipzig situa-
da a 25 km. Aleshores fou alimentada l'antena amb el rectificador de valvules i hom 
no escolta cap soroll i la estació de Leipzig es percebrá completament neta i clara-

L¡a reglamentado alemanya relativa a la propietat i al ex-
plotado deis empleats. 

A l'hora en qué el Parlament francés, d'una banda i el B. I. T. a Ginebra, d'al-
tra banda, estudien les bases d'unr. reglamentado relativa a la propietat i les condi-
cions d'explotació deis invents deis empleats, és interessant d'assenyalar el cont acte-
tipus redactat de comú acord pels representants de la Unió nacional de la industria 
alemanya i els de l'Associació deis Enginyers diplomáis de les grans escoles. 

El contracte-tipus, reprodu'it a continuado, ha estat establert com aplicació le la 
llei alemanya entrada en vigor el primer de Juliol de 1927, i que reglamenta les rela-
cions deis empleats i deis empleadors en materia d'invenció \ 

I.—INVENCIONS 

a) Invencions d'empresa—Una invenció feta en una empresa és una "iiv 
d'empresa" quan ella és tan fortament condicionada pels treballs preliminars, el-
todes, els mitjans accessoris i les instigacions de l'empresa, que no sigui possible : 
gú pretendre que ell n'és Yk ventor, invocant un fet que surtí de la seva activita 
fessional particular. 

b) Invencions de servei. — Una invenció que no constitueix una invenció 
presa, és "la invenció de servei" d'un o de distints empleats, quan l'activitat q 
dut a l'invent deriva de les obligacions de servei d'aquest (o d'aquests) funcioi 
aixímateix, quan l'invent, tot i no derivant directament de l'activitat de serve: 
o de distints empleats, ha estat condicionat manifestament pels treballs prelin 
els métodes, els mitjans auxiliars o les instigación^ de Tempresa. 

c) Invencions Mures.—Les que no son ni invencions d'empresa, ni invenci* 
servei, son invencions lliures. 

encio 
mé-
nin-
pro-

d'em-
te ha 
iris i 
d'un 

inars, 

II.—OBLIGACIONS DE COMUNICAR 

a) Invencions fetcs dnrant els estats de servei.—L'empleat té l'obligació de ^' 
municar al seu empleador, tan aviat com les haurá acabades, les innovacions, mtUores' 
invencions i experiéncies que haurá fet durant el seu servei. 

Sota demanda de l'empresa, l'empleat ve obligat de fornir a aquesta una exposic10 

1 Zeitschrift des deutschen Vcreins filr den Schuts des gcwcrlcUchon Cciq™mS' 
gener, 1929. 
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de les condicions en les quals l'invent ha estat fet i, en particular, de la participado 
d'ritres empleáis en aquest invent, deis treballs preliminars, deis métodes i investiga-
cions seguits per ell i del g.énea; de l'invent. 

0) Invencions anteriors a Ventrada en servei. — No son considerades com inven-
cions fetes o adquirides anteriorment a l'entrada en servei, mes que les que hagin es-
tat objecíe d'una demanda de patent, abans d'aquesta entrada en servei. 

L'empleat deu, des de la seva entrada en servei, donar compte al seu empleador 
del :nvents anteriors a la seva entrada en servei que hagin donat lloc a demandes de 
patait o sobre els quals ell posseeixi drets. Si ell omet de fer aquesta comunicado, 
es priva del dret d'elevar contra l'empresa amb la qual es Higa per un contráete de 
treball, una reivindicació qualsevulla fonamentada sobre l'invent considerat. 

c) Adqnisicions dmvencions durant el curs del servei. — Si Fempleat adquireix 
d'ur tercer, durant el curs del seu treball drets sobre invenís que interessinj el domi-
ni '"activitat de l'empresa, ha de donar compte a aquesta de la seva adquisició im-
med'atament. Si ell deixa de fer aquesta comunicado, no pot fer valdré els seus drets 
davnt d'ella. Si ell es conserva un dret prohibitiu oposable a 1'empresa, aquesta pot 
rescindir el contráete de treball dintre el termini legal, a menys que el contracto de 
treball no prevegi un termini mes curt. 

I I I -—DRETS DE L'EMPRESA SOBRE LES INVENCIONS DEL SEU EMPLEAT 

Les invencions d'empresa i les invencions de servei pertanyen a l'empleador. Les 
inve-cions lliures pertanyen a Templeat. L'empleador té una opció per tal d'adquirir 
aquests invents en les condicions exposades en l'apartat I Ve 

IV .—DRETS DE L'EMPLEADOR PER A PROTEGIR LES INVENCIONS 

invencions d'empresa.—L'empresa té el dret de prendre totes les mesures de 
precaució, a Alemanya com a l'estranger, en alió que es refereix a les invencions 
derr :resa i explotar-Íes com li convingui, Té el dret de demanar que, en el títol 
de la patent, la invenció sigui assenyalada com invenció d'empresa. Cap demanda de 
remunerado no pot ésser formulada valablement per l'empleat, en ocasió d'una in-
venció d'empresa. 

Invencions de servei.—Per les invencions de servei, l'empresa té el dret de 
preñare totes les mesures de protecció, tant a Alemanya com af l'estranger. 

' apresa ha de fer coné:xer dintre un termini determinat, que, tant com sigui 
possiiie, no haurá d'excedir de quatre meso^ a partir del dia de la comunicado de 
invent, o de l 'oponú requeriment que li haurá estat adrecat per l'empleat, 

e^cja prendre o no mesures de garantía respecte a una invenció de servei. Si hom 
a demanda corresponent d'una patent alemanya, la data de la demanda marca 

Punt de partida del terme dintre del qual l'empresa haurá de fer conéixer si de-
nipositar demandes de patents estrangeres, fonamentant-se en la prioritat de la 

anda feta ja a Alemanya; el termini considerat, expirará quatre mesos/ abans de 
la fi del període de prioritat previst per la Convenció internacional. 

l 'empleador renuncia 3 qualsevol dret sobre la demanda de patent i si ell no 
c a el dret de mantenir-la en secret, dona dret a l'empleat de registrar patents 

mvenció considerada tant a Alemanya com a l'estranger, així com d'ex-relatives a 1 



104 C I E N C I A 

plotar-les sota reserva, no obstant, del dret conservat per l'empresa d'utilitzar la 
invenció a Alemanya i a l'estranger (§ V. 4). 

Si l'empresa registra una demanda de patent alemanya, pero si renuncia a regís 
demandes de patents estrangeres, ve obligada, si l'empleat ho demana 1 a despese, 
mateix, a registrar patents en els paisos, la legislado deis quals exigeix que el 
gistre sigui efectuat en nom del titular de la demanda d'origen. Ve obligada, oitti< 
transferir a l'inventor, o a un tercer designat per aquest, les patents una vegada 
cedides. 

Si l'empresa decideix no mantente mes temps en vigor les mesures de prote 
preses ja per a una invenció de servei, n'ha d e f o r m a r , en temps útil, l'invent, 
si aquest ho desitja, transferir-li el dret al qual ella renuncia, a fi de permetre-
seguir-ne l'explotació com li convingui; les despeses de la transferencia son a 
rec; de l'empleat. 

L'abandó, per part de l'empresa, del dret de referencia, no afecta el seu dret < 
litzar la invenció. 

L'empleat només ha ¿'explotar una invenció que li sigui abandonada, en o 
cions que li siguin permeses per la seva siUiació. En particular, no deu pas, sen 
cansentiment formal de l'empresa, utilitzar el temps del seu servei o bé el ma« 
d'aquesta per a treballs de valorització de la seva invenció. Igualment, no deu, de 
manera, valoritzar, sense autorització expressa, un métode d'empresa mantingiK 
cret. 

c) Invencions Unirés.—L'empresa té una opció per tal d'adquirir els dre 
protecció demanats o concedits, sobre una invenció íliure d'un empleat. L'em 
dor ha de pronunciar-se en un termini determinat i fer conéixer si vol o no exer 
facultat que li és reservada. L'explotació per l'empleat deis drets afectes a inven 
iliures está sotsmesa a les mateixes limitacions que la de les invencions de serve 
li hagin estat abandonades. 

V.—DEMANDA DE REMUNERACIÓ DE L'EMPLEAT 

I . ai) Si l'empleador no abandona al seu empleat una patent relativa a uní in-
venció dé servei, l'empleat pot demanar en aquesta ocasió una remuneració especial 
si els beneficis obtinguts de la invenció o d'un ús qualsevol que en sigui fet, ii^re 

els drets retinguts per Templeador, son netament desproporcionáis en referencia 
sou atorgat a l'empleat per la seva activitat de servei. 

b) La remuneració especial pot consistir en un augment de sou o en una parti-
cipado de l'invent, o, encara, en el pagament d'una suma algada, única. 

2.—Per tal d'evaluar la remuneració especial a atorgar a l'empleat que ha fet una 

invenció, cal teñir en compte les circumstánces en les quals ha estat feta la invenció 
i la seva valor económica; particu-arment, hom tindrá en compte: 

a) La importancia económica que l'invent representa per a l'empresa: 
b) Les circumstáncies i d:sposicions técniques particulars que han menat a 1 eX l 

de l'invent; 
c) D'una banda, peí fet que l'empleat pot haver rebut una missió particular o 

general i que ell hagi seguit una via determinada, sigui per ell mateix, s*:gui Vev leS 

directives que li han estat donades; 
D'altra banda, per la part que han tingut en el génesi de la invenció els treballs 
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preparatorfs, els assaigs i les iniciatives de l'empresa, fins i tot, sota la forma de 
pi escripcions de servei ; 

d) La participació deis altres empleáis a la concepció de l'invent; 
e) Els esforgos fets per l'empresa per tal de realitzar l'invent i dur-lo a terme, 

abans d'haver estat portat a la seva forma definitiva i els riscos correguts en aques-
ta ocasió; 

/) La situació jerárquica de l'inventor; 
g) La naturalesa de la protecció acordada a l'empleador en virtut de les liéis en 

vigor, tenint en compte la durada d'aquests drets. 
3er. Si lempleador no dona desenrotllament manifest a una invenció de servei i 

ccrresponent a la seva importánc.'a real, l'empleat pot demanar una remuneració que, 
temnt en compte totes les circums'áncies, correspongui a la importancia económica mes 
elevada de l'invent, de manera que, després d'una considerado raonable de les cir-
ctimstánaes, hom no pugui exigir de l'empresa, d'una manera general, la utilització 
de l'invent o l'explotació mes intensiva del mateix. 

4t. Si per un invent, l'empresa abandona a l'empleat els drets de protecció que li 
co fereix la llei, així com la facultat d'xeplotar aquests drets, queda alliberada de 
l'cbligació de pagar al seu emplea! tota remuneració ulterior per a la utTtzació de 
l'invent durant tot el temps de val'desa deis drets així transferits. 

Se. a) Si 1'empleador decideix servar en secret una invenció de servei suscepti-
ble d'ésser patentada i si, per aquest fet, renuncia ais drets legáis de protecció; si, 
ames, no transfereix a l'empleat? el dret de reivindicar aquestos drets, l'empleat po-
drá demanar una remuneració per la utilització de l'invent feta per 1'empleador, exac-
tanent com si existís una patent. 

o) Si es produeix una divergencia d'opinió entre l'empresa i l'empleat inventor, 
reipecte de la patentab"litat d'una invenció mantinguda secreta, l'inventor pot dema-
nar que la invenció siguí objecte de reg.'stre, a Alemanya, d'una demanda de patent 
1 ene sigui prosseguit el procediment fins a obtenir una decisió relativa a qué la de-
manda sigui posada a la inspecció pública. Si, a causa d'aquesta decisió, l'empleador 
retira la demanda, la decisió de qué la demanda sigui posada a la inspecció pública, 
val com prova de patentabilitat. 

c) En el cas de mantenir en secret una invenció patentable, l'empleador ha de 
prendre totes les precaucions raonables per tal de servar el secret. Si ell vol divulgar 
invent, deu, o bé fer registrar, per endavan', una demanda de patent peí mateix, o 
be, transferir a l'inventor la demanda de patent i el dret d'explotar-la. 

VI .—REIVINDICACIÓ DE L'EMPLEAT, RESPECTA L'ENUNCIACIÓ DEL SEU NOM 

^n el cas de tractar-se d'invencions de servei, l'empleat inventor pot demanar que 
seu nom sigui mencionat en la patent impresa, com éssent el de l'inventor, sempre 

e aquesta citació sigui autoritzada pels reglaments deis paisos de referencia i que 
la maieixa no pugui perjudicar els drets de propietat de l'empleador. Per a ésser vá-

Ja demanda de l'empleat ha d'ésser formulada abans de la impressió de la pa-
tent. 



10() C I E N C I A 

VIL—PRQLONGACIÓ DELS DRETS, DESPRÉS DE L'EXPIRACIÓ DEL CONTRACTE DE TREBALL 

ier. L'inventor i els seus hereus poden fer valer encara llurs drets a una remu 
ració i a la menció del nom de l'inventor, després de la rescissió ¿el contracte de 
ball si no existeixen convencions conlráries. 

2on. En alió que es refereix ais invents patentables, pero no patentats i manting 
en secret, l'inventor vé obligat a respectar aquest secret, fins i tot després de l'e:> 
ració del contracte, fins i tant que l'empleador l'alliberi expressament d'aquesta o 
gació. 

3er. Els drets de l'empleador sobre una invenció feta per un dels seus empk 
durant el curs del contracte de treball, no son afectats per l'expiració d'aquest c 
tráete. 

Una vegada expirat el seu contráete de treball, l'empleat ve obligat a comunica 
l'empresa les invencions que ell ha] fet durant el curs de validesa del contracte 
fornir tota mena d'explicacions respecte la concepció de l'invent, si l'empresa li 
demana per escrit en el terme d'un mes. 

4t. Després de l'expt'ració del contracte de treball, l'empleat ve obligat igualn 
per les invencions fetes durant el curs del contracte i retingudes per l'empresa, a 
totes les gestions exigides per la llei ais inventors, a fi d'obtenir patents, tant a 
manya com a Testranger o, encara, per transferir a l'empleador drets sobre pate 
L'empleat té dret a una remuneració peí temps consagrat així, per ell, a l'acon 
ment d'aquestes gesfrons. 

Les despeses brutes tingudes per l'inventor per tal d'efectuar aqüestes gesti 
aniran a carree de 1'empresa. 

5é. Durant tot el període, en el curs del qual 1'empresa nodrá invocar enfroír 
l'empleat els parágrafs V I I 3 i V I I 4, l'empleat haurá de comunicar-li la seva a 
ga actual. Les comunicacions que l'empresa hagi de fer a l'empleat, d'acord amb 
prescripcions precedents, serán considerades com efectuades quan elles hagin estat a 
gades a l'empleat, per l 'empre-s per lletra certificada dirigida a la darrera adrec; 
municada.—J. V. 
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Xjá tiova maquina frigorífica a vapor d'aigua amb evapora-
dors i condensador* a ¡nsos Scam-Follain í 

Aquest tipus de máquina frigorífica a vapor, deixant de banda casos excepcional 
és solament utilizable quan els refredaments no baixin gaire mes avall de o°. 

Tal com en la máquina de Westingbouse-Leblanc, el refredament s'exerceix di' 
rectament sobre l'aigua o sobre una solució salina parcialment vaporitzada. És aques 
un avantatge evident sobre les altres máquinas, en les quals el refredament s'exerceix 
a través d'una superficie metál-lica, go que exigeix per al fluid frigorífic una tem-
peratura inferior d'alguns graus a la que hom vol donar al fluid a refredar. La su-
pressió d'aquesta superficie metál-Lca és, a mes, una important economía en la cons-
trucció dels aparells. 

1 M. E. SAUVAGE, Comunicació a la "Société d'Encouragement pour l'Industrie 
Nationale", La Tech. Modernc, vol. XXI , pág. 456. 
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En la nova máquina, en lloc de produir el refredament de l'aigua d'una sola ve-
r da, hom procedeix per refredaments successius; per descendir de 15o a o° graus, per 
exempl'e, hom refreda el líquid en tres vegades: de 15o a 10o, de 10o a 50 i de 50 a o°, i 
c:da un d'aquests refredaments és produit per un injector separat. Segons els cálculs 
del Sr. FOLLAIN, aquesta disposició, comparada a la d'injector únic, redueix en la pro-
torció de 100 a 72 les despeses de vapor, car tots els injectors convergeixen en un 
condensador únic. Una nova economía deriva, encara, de l'aplicació de tres conden-
sador separats, fins a l'extrem de reduir a la meitat la despesa primitiva. 

Fig. 1 —Esquema de la máqui-
na frigorífica a vapor d'aigua 
A\, A-i, A3, evaporadors;— 
Bi, B¿, B3, trajectes del va-
por;—C, Aspiració d'aigua o 
de salmorra per refrigerar; — 
D, vers les superficies fredes 
— E, bomba per a la salmor-
ra; -Fi, F?, Fa, condensadors; 
— G, descárrega d'aigua ca 

lenta; — H, vers l'extractor 
d'aire; — 7, aspiració d'aigua 

de condensació. 

Aquests condensadors son a barreja, de manera que en ells també ha estat suprimida 
la superficie d'intercanvi. 

aquests aparells triples son superposats/ en dues columnes: Luna és formada per 
|res cambres d'evaporització, l'altra de tres condensadors. La fig 1 dona l'esquema de 

aparell. El primer refredament (de 15o a 10o graus en l'exemple escollit) es fa en 
evuporador superior Ai; el líquid cau en Tevaporador següent A2, on és refredat de 

a 5 graus, i després en el tercer evaporador A¿ en el qual es fa el refredament 
a o . El líqu:d circula ací per Facetó de la pesantor i per la diferencia de pressió 

dl?n evaporador a l'altre. 
a niateixa aigua de refredament travessa els tres condensadors; el condensador 
nor Ft rep l'aigua en primer lloc, a l'ensems que el vapor de l'injector del darrer 

I orador. L a gua de refredament travessa, després, el segon condensador F2 on 
mboca l'injector del segon evaporador i el tercer condensador F 3 que rep el vapor 
Pnmer injector Bx. 

tre el 
a pressió va augmentant d'un condensador a l 'altre; pero la altura d'aigua en-

s condensadors és prou gran perqué l'escolament es produeixi malgra; aquesta 
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diferencia de pressions. Una disposició especial (fig. 2) fa que el áeblt sigui indepe 1-
dent de la variació d'aquestes pressions que poden produir-se en els condensadors. 

Per aixó hom ha realitzat entre cada un deis pisos de condensació (fig. 2) una 
mena de vas de MARIOTTE en el qual l'a'gua, de condensació passa d'un pis a ,1'altre a 
través d'un tub A de molt feble secció en comparado a la de la caixa d'aigua B col-
locada a. sobre de la crepina de distribució d'aigua al pis immediatment inferior. 

Un tub d'equil'bri C fa comunicar la part superior de la capa d'aigua del recipunt 
B, amb el buit establert a sota la crepina. D'aquesta manera s'estableix en r.égim nor-
mal, a l'interior del tub A, una aleada d'aigua H, corresponent a la diferencia' de :es 
tens'ons P—p que regeixen, respectivsment, en els dos pisos veíns. 

Fig. 2—Esquema del dispositiu que indapenditza el débit de les va-
riacions de pressió ais condensadors. 

A, tubulura; B, Caixa; C, tub d'equilibri D, tub; E, aire; F, G, 
Unions; h, í¡, h, injectors; K, aspiració d'aigua; L, sortida d'aigua 

calenta; M, vapor. 

Si per conseqüéncia d'una disminució, prevista o no, del consum de vapor de Un" 
jector, disminueix la tensió p corresponent a la temperatura de l'aigua calenta, í° 
que augmenta, encara, la diferencia P—p, únicament lalgada H creix proporcional-
ment, sense perjudici sensible en el régim d'escolament del rec'pient B, ja que aqu£S 
equilibri s'estableix molt rápidament, tota vegada que !a feble secció d'A s'omple brus-
cament i ádhuc abans que l'alcsda d'aigua H' que actúa sobre la crepina del recipien* 
B es troh: disminuida. 

El régim d'aigua del condensador del mig no és, dones, pertorbat; el mateix PaS" 
sará a partir del moment de la represa normal de func'onament, és a di r : en el cas 
que la pressió en el condensador superior s'elevi novament fins a la valor' de p, l'al-
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rada H es reduirá molt rápr'dament a la. seva valor normal i descarregará el seu ex-
cedent sobre l'ampla superficie de B, regularitzant d'aquesta manera el débit d'aigua 

'una capacitat & Taltra, i amortiguant, fins al punt de fer-les insensibles, les oscil-
lacions de buit en cada un deis pisos de condensació així establerts. 

L'aire és aspirat en els condensadors per un extractor de Vapor Westinghouse-Le-
Uanc de dos injectors en serie amb condensador intermig: Taspiracló es fa, única-
inen!: en el primer condensador, en el qual es reuneix la major part de Taire provi-
nent de l'aigua de condensació i del líquid refredat. Els dos altres condensadors comu-
niquen amb el primer per un tub de petita secció que deixa passar Taire sense perju-
dicar la diferencia de pressions; el regulament d'aquesta secció sembla bastant deli-
cat. 

El Sr. FOLLAIN estima la despesa de Textractor d'ar're en 50 kgs. de vapor per 
:;:oooo calones produídes; ell fa remarcar que una fracció d'aquest vapor—la que 
aumenta el segon injector—pot ésser utilitzada tot seguit per ais escalfaments. 

Com a órgans en moviment, Taparell solament comporta bombes centrifugues; l'u-
na per a Textracció de Taigua de's condensadors, Taltra per a la salmorra o\ Taigua 
r: fredada. 

L'aparell es presta molt bé a la variado del débit, per a una mateixa diferencia de 
ks temperatures a Tentrada i a la sortida. A mes, quan la temperatura del fluid a 
r redar s'abaixa, hom pot funcionar amb dos pisos solament (10o a 0°) i, ádhuc amb 
un de sol (50 a o0).—C. M. Ll. 

•í tractament de cadáver» d'animals, de desperdicia d'es-
corneadors i de peionos en, la, ciatat moderna. 

El tractament racional de cadávers d'animals exigeix una gran experiencia i sois 
pot efectuar-se amb aparells apropiáis. 

Des de f? uns deu anys, Escher Wyss i Cia., construe'xen aquests aparells. Els 
c racteritza el fet que la totalitat de la maténa bruta tractada és transformada en 
g¡ ssa i en pols de carn. Tota la proteína continguda ent la materia bruta es retroba 
en la pols de carn, el qual cas no es dona en els altres s*stemes d'aparells en els quals, 
erra a seqüéncia de les dif:cultats .técniques del tractament integral de cadávers d'ani-
rcals, el caldo que es produeix durant la cocció ha d'ésser eliminat, arrossegant amb 
e••-' una gran quantitat de protema líquida. En els aparells Escher Wyss & Cia. els de-
tritus tractats durant un lapsus de temps de set a vuit hores son desgrassats i trans-
formáis en fariña de carn sense la mes petita pérdua de protema. El consum de vapor 
gsrantit s'eleva solament a 1,3 kg. de vapor per kilógram de materia bruta. 

El tractament deis cadávers d'animals en aquests aparells es fa de la següent ma-
n e r a : la materia bruta, escalfada a vapor sota pressió, és també esterilitzada i desgras-
saria; els residus desgrassats son assecats i la substancia obtinguda és la pols de 
carn. Els cadávers d'animals son introduíts en els extractors,, emplagats horitzontal-
ment i conteirnt un tambor proveit d'un engraellat ais quals es comunica un movi-
m ent de rotació per mitjá d'un vis sens fi. La materia bruta de cárrega amb els ossos, 
sota Tacció del vapor a pressió i per mitjá del tambor engraellat, és transformada 
cn un caldo molt fi que s'escorre de seguida vers un separador de gras?a. 

Bullctin Escher Wyss, abril 192a 
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En aquest apareil la grasosa és separada i condu'ida vers un recipient apropiat. El 
suc desgrassat, empés per mitjá de vapor sota pressió, retorna a l'extractor per ésser-
hi assecat al buit i transformat en fariña. 

Les instel-lacions son projectades de manera que la sala on arriba la materia bru-
ta sigui completament isolada deis altres locáis, per tal d'impedir la propagado reís 
gérmens de malaltia. 

Cada un deis tres grups d'aparells de les insta 1-lacions de les ciutats de Zuric i de 
Basilea permet el tractament de 120 kgs. de cadávers d'animals en set o vuit hores 
aproximadament. Aquest tipus d'aparell és, també, construit per al tractament de 

Fig. 1 Sala de cárrega de la instaliació de Zurích. 

Fíg. 2. Sala d'aparells de l'instació de Bale. Fig. 3. Grup d'aparells. 

2500 kg com a máxim. Tres d'aquests models han estat Iliurats ais escorxadors de la 
ciutat de Milá. 

La instal-lació de les fabriques termoquímiques holandeses, a Friedland, en les 
quals son tractats els detritus de carn i;1 deis cadávers del nord d'Holanda, rep fins 
a 40.000 kg. de cadávers d'animals per dia; és la mes gran instal-lació d'Europa. 

En cada grup d'aparells son transformáis integralmcnt en grassa i en pols de carn, 
sense cap p.érdua de proteina, 10.000 kg. de cadávers d'animals. Un nou apareil per 
a la preparació de 25.000 kg. en 24 hores( está actualment en construcció. 

A mes d'aquests aparells, que son ensems una novetat técnica, n'ha estat darrera-
ment construíit un altre, amb el qual la pols de carn obtinguda psl procediment al va-
por i que conté, encara, de 12 a 18 per 100 de grassa, és desgrassada mitjangant una 
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•lució adequada. El producte així obtingut és un farratge molt preat. Un d'aquests 
rarells ha estat exposat i posat en servei en la instaHació de la ciutat de Basilea. 

Aquests aparells, en particular els de gran potencia, permeten també el tracta-
icnt deis detritus deis peixos en grans quantitats. Una instaUació per al tractament 
aquesta mena de desperdicis ha estat ja lliurada a( la Nova Societat de Pesqueries 
vapor, d'Arcachon; una altra instaHació per a un consorci, a la Rochelle, está en 

Lirs de execució.—C. M. Ll. 

Un nou apareil per a la determinado rápida de la composi* 
ció centesimal deis combustibles líquida pesats. 

L'autor descriu un apareil estudiat per a l'análisi centessimal deis carburants, el ma-
nrg del qual fos realment industrial, és a dir, que pogués ésser posat en les mans d'un 
obrer no especialitzat i produir resultáis precisos. 

La facilitat de reglatge de l'aparell és, únicament, funció de la facilitat amb la qual 
hom pot regular el corrent d'oxigen. 

Una combustió és completa s: existeix un excés d'oxigen, Per obtenir aquest excés 
o bé cal dirigir-n'hi forea—pero alavors hom es veu obligat a augmentar la velocitat 
del corrent gaseós, i d'ací, l'acumulació de vapors i explosions—o bé cal, per una velo-
citat d'oxigen determinada, carregar aquest gas de carburant amb l'ajuda d'un calen-
tatnent ben re guia t. 

Fig. 1 -Esquema de l'aparell 
' amP°Ua d'oxigeu; B, ácid sulfú ic; Cl, clorur de calci; C2, pedra pomes sulfúrica; Cs, fragments de po-
s a ; L>, foro eléctric; E, Zo.ia de condensació del carburant durant la combustió; F, espiral platinada; G, 
a*x; tí, J, pedra pomes sulfúrica; I, fragments de potassa; K. comptador de i ombolles amb ácid sulfúric; 

L, fiasco testimoní. 

I^ESCRIPCIÓ DE L'APARELL,—L'aparell (fig. i i 2) compren: 

Ll generador d'ox:gen : dos f lascons situats sobre plans diferents de manera que 
a it:zin una pressió d'aigua d'un metre poc mes o menys. 

L apareil de dessecació de l'oxigen: serie de tubs en U. Els primers contenen 

G. DAMANY, La Technique Moderne, vol. XXI , pág. 412, juliol 1929. 
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clorur de calci dessecat en trocos; els següents contenen, successivament, pedra penes 
sulfúrica, potassa en trossos, i després pedra pomes sulfúrica altra vegada. 

Fina-ment, l'oxigen passa a un fiasco B amb ácid sulfúric (fig. i) que perme! de 
mesurar la velocitat del corrent. El seu tub, quelcom submergit en 1 'ácid, té un diame-
tre de 6 mm. 

Aquesta velocitat és regulada molt fácilment amb una aixeta R. 
3.0 El tub : tub de quars transparent de 1.5 cm. de diámetre interior. 
L'extremfcat dreta del tub és obturada per mitjá d'un tap de cautxú b (fig. 2), tra-

vessat per un tub de llautó T (35 cm. de llarg, 0,5 cm. de diámetre). Per un fora; 0, 
practicat en el tub de llautó, es posa un fil de coure f, el qual és isolat a l'interiov del 
tub T per mitjá de petits tuba de quars i s u r t a l'altre extremitat A át T. 

Sobre T i a 18 cm. poc mes o menys del tap, son practicades dues incissions desti-
nades a rebre els caires de la naueta de platí. 

El tub T i el fil F son destináis a dirigir el corrent eléctric a la espiral de platí, 
Aquest espiral de platí és concebut de la següent manera: 

<X£E 

1 2 - Detalls del tub i els seus accesoris 

Un fil de platí F és enfilat sobre un nombre senas de tubs de quars; el nombre 
d'aquests tubs és tal que després de llur reunió en feix omplen el máxim possible la séc-
elo del tub a combustió. Llur llargária és de 10 cm. i llur secció de 2 a 3 mm. 

La fig. 2 ensenya, en B C D E, com ha d'estar constituida aquesta part de l'aparell. 
Les extremitats lliures del fil de platí han d'ésser enrotllades amb l'objecte que no 

esdevinguin rogenques sota l'acció del corrent; son relligades a T i a / per mitjá dun 
serra-fils 5* S'; l'isolament és assegurat com pot ben veure's en H (fig. 2). 

Una vegada constituit el feix de tubs. hom platina els tubs de quars; per fer-ho, hom 
comenga per portar el conjunt al roig, valent-se d'un corrent eléctric. Hom interromP 
el corrent i submergeix rápidament el feix dins una sollució de clorur de platí. 

Les parts externes del quars son lleugerament sobtades i el clorur penetra la mate-
ria. Després del refredament, hom ho retira de lai solució i s'asseca escalfant-ho al 
ro!g per mitjá d'un corrent eléctric. Aquesta operació cal repetir-la dues o tres vega-
des. 

La combustió será operada en aqüestes condicions peí fil de platí i peí platí clip0' 
sitat en capa prima sobre els tubs de quars i portat al roig. 
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El tub de combustió és suportat per una canal de ferro de 30 a 35 cm de llarg, col-
locada a 5 cm de rextremitat . 

Aquesta extremitat pot ésser estirada o portar un tap travessat per un tub de 
vidre amb una bola 1 sobrepassant el tap en un cm. a l'mterior del tub de combustió 
(I, íig. 2). 

4.0 Els tubs absorvents: a continuado del tub de combustió venen: 
a) Un tub amb pedra tosca sulfúrica. 
b) Un tub amb fragmente de potassa de grossor tan redulda com siguí possible. La 

ma.ior part del temps aquests dos tubs son suficients. 
c) Un fiasco amb ácid sulfúr'c pur. 
d) Un fiasco contenint una solució aquosa a 1/500 de clorur de pal-ladi. 

5.°-El forn eléctric per a escalfar el carburant, per tal de vaporitzar les porcions 
desíil-lables 1 realitzar la combustió del carboni residual. 

El forn és muntat sobre rodes i pot desplagar-se paral-lelment a l'eix del tub de com-
bustió. 

PROCÉS DE L'OPERACIÓ.—La marxa de l'operac:ó és la següent: ' 
i.° Dcssecació del tub.-Vnz volta el corrent eléctric ha portat al roig l'espiral de 

platí, hom fa passar-hi un corrent d oxigen quelcom rápid. (3 bombolles per segon). 
Després de deu minuts, hom treu el corrent eléctric i adapta a l'extremitat del tub 

de combustió els tubs absorbidors amb lonjéete de cambiar per oxigen Paire que con-
tener. 

2.0 Pesada deis tubs absorbidors.—Després de haver-los deixat durant 10 o 15 mi-
nuts en l'assecador i eixugat valent-se d un drap ben sec, hom pesa é tub amb pedra 
pomes sulfúrica i el tub amb potassa. 

3.° Pressa d'assaig.—En la naueta de platí destinada a aquest efecte (vegi's la 
»g. 2), hom pesa, aproximadament, 0,100 gr. de carburant. El tub a comubstió s'ha 

retredat durant aquest temps. 

fin4'0 ]Lü P°Sta CU movimcnt'—^ t r e " el tap b i el tub T es fa sortir del tub de quars 
«ns a l altura de les incis'ons en les quals hom ha adaplat la naueta de platí carregada 
e carburant. Hom retorna el tap al seu lloc per un senzill desplagament sense rotació, 

Per tal d evitar el vessament del líquid. 
Hom adapta els tubs absorbents deis flascons d'ácid sulfúric i de clorur de pal-ladi. 

c u i t - C ° r r e n t d é c t r i c é s e n v i a t s o b r e r e s P i r a l ¿e Platí. És convenient de teñir en cir-
que ¡m r e , ° S t a t . d e r e ^ u l a c i ó ^ a m b el fi d'augmentar la intensitat progressivament. Cal 

y o m s'aturi al roig cirera, car si la intensitat és massa forta, el fil de platí es trenca. 
bombo! a d m C t ' a I l a V ° r S ' P r ° g r e s s i v a m e n t loxigen fins que passi peí fiasco B una 

T o V \Cr SCg°n' A q U C S t a v e l o c i t a t e s r e ^ u l a fácilment amb l'ajuda de l'aixeta R. 
cal té"S C S f l a S C ° n S h a n d e f u n c i o n a r des de l'admissió de l'oxigen, car del contrari 

emer un escapament. Una vegada s'ha operat el reglatge, hom no ha de tocar 
Ies e. corrent d'oxigen. 

p l a t í ° ^ ^0 l " b c a . e l f o r n eléctric entre l'extremitat b del tub de quars i la naueta de 
més volátil81*1101* ^ ^ Q U a l é S Cl f ° m P ° S a t V a r Í a a m b k v o l a t i l i t a t d e l c a r b u r a n t Com 
h°m po^ í ]QS d C a r b u r a n t ' m é s c a l P ° s a r e l f o r n l l u n y d e la naueta. Per ais massuts 
gressn C° ° C a r ~ l 0 f o r ^ a a P r ° P d e la naueta. Hom fa passar-hi el corrent eléctric, pro-

vament, valent-se d un reostat. 
Peratura puja poc a poc i les primeres porcions del carburant comencen a des-
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til-lar i a condensar-se sobre les parets internes del tub de combustio. Al cap d un mo-
ment, el líquid destil-lat es desplaga en el sentit del corrent d'oxigen vers 1espiral de 
platí. Hom pot, allavors, t o l l a d a r curosament el forn, de faisó a seguir el hquid con-
densat, el qual és empés quasi enterament dins una zona situada entre el forn i la canal 
metál-lica G. Hom augmenta poc a poc la intensitat del corrent que travessa el forn, 
tendint a desplagar-lo sempre de fa:só a reduir la zona en qué el carburant sha reunit 
Mai pero el forn no ha de recobrir una porció líquida; quan tot el líquid es vapor, zar, 
hom recobreix completament amb el forn que és portat al roig i passejat de la naueta 
a la canal de ferro G. El carboni ha d'ésser cremat molt suaument per tal d evitar la 
formació d'óxid de carboni. , 

La combusto és, allavors, acabada. Cal que el borbollador de clorur de^ pallad: no 
hagi ennegrit sensiblemente puix en aques^ cas caldria recomengar l'operació. 

Hom fa passar l'oxigen a rao de 3 bombollés per segon, després d'haver interrom-
put les dues corrents eiéctriques, durant sis a deu minuts. Si tota l'aigua condensada a 
l'extremitat del tub no ha estat arrossegada, hom calentá molt lleugerament per mitja 
d'una lámpada d'alcohol. 

Hom interromp el pas de l'oxigen, tanca els tubs absorbents, els deixa dins el des-
secador i els repesa. 

Nota. Molt sovint el massut conté aigua. Si en conté molta, cal decantar-lo a una 
temperatura de 50 a 60 graus. L'aigua es separará parcialment. Pero, molt sovint, en 
conté poca; allavors, després d'agitar enérgicament la mostra, hom efectúa un dcsatge 
per mitjá d'un arrossegament amb xilol. Hom tindrá en compte aquesta aigua per cal-
cular el resultat; el contingut en aigua de la presa d'assaig será dedukla de l'augment 
del pes del tub de pedra pomes sulfúrica. És sobre aquesta diferencia que hom calcula-
rá l'hidrogen. 

RESULTATS.—Alguns análisis d'assaig, efectuáis sobre compostos definits (cám-
fora, naftalina) han palesat tota la confiarla que hom pot concedir a l'aparell. Un ope-
rador qualsevol pot servir-se'n després d'un rápid aprenentatge. 

L'aparell está a punt de funcionar de nou, immediatament després que un primer ana-
lisi és acabat . 

L'operació completa no demana mes de tres quarts. 
En rao del seu funcionament, únicament eléctric, un semblant aparell pot ésser fa-

cilment utilitzat a bord d'un navili petroler i ajudar molt el personal encarregat de les 
veriiicacions en el moment de la compra del massut.—C. M. Ll. 

Un métode sen&ill per determinar la relució-

La casa LEYBOLD, de Co1ónia, produeix actualment tubs de vidre (550 mm de 
gária i 16 de diámetre aproximadament) el calibratge deis quals és suficiente 
precís perqué una esfera d'acer del mateix diámetre hi caigui molt lentament 1 s ° 
susceptible d'efectuar-hi un cert nombre de oscil-lacions poc amortiguades. 

Hom pot treure partit d'aquesta propietat per efectuar una mesura rápida oe 

relació C deis dos calors específics d'un gas. Amb aquest fi, un fiasco d'algunS 

Révue Genérale des Sciences, 30 Abril 1929. 
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litres contenint el gas sobre el qual hom desitja efectuar la mesura és tancat per un 
tap de goma travessat peí tub de vidre ben calibrat; aquest tub és, a l'ensems, obturat 
per l'esfera d'acer. Hom mesura el període T de les oscil-lacions d'aquesta última, os-
cilacions que corresponen a compressions i dilatacions adiabátiques de la massa de 
gas empreson"da. Si m representa la massa de l'esfera, V el volum de gas empresonat, 
S ía secció del tub de vidre i p la pressió del gas tancat en el fiasco, hom demostra per 
un cálcul elemental que 

C 4 n3 m V 

c S2 p I -
Inexperiencia ha estat feta per Taire i el gas carbónic. El període T de les oscil-

lacions, (mesurat sobre un conjunt de deu oscil-lacions) per mitjá d un cronógraf de 
precisió, ha estat 0767 seg. en el segon cas. 

L'error relatiu sobre aqüestes mesures era de l'ordre de 5/1.000. Hom n'ha deduit 

els valors 1,39 i 1,27 per a la relació _ valors que concorden convenientment amb 
c 

aqnells que, correntment, hom admet. Cal dir, no obstant, que el métodoe no té cap 
pretensió a la precisió, pero pot donar lloc a una bonica experiencia de curs. 

Les locomotores eléctriques a cremallera i adherencia del 
ferrocarril transan di. 

La primera i única línia de ferrocarril que travessa l'América del Sud és la línia 
de Valparaíso a Buenos Aires per Mendoza. Aquesta via ferrada travessa Xile i 
1 Argentina en una longitud de 1.400 km. i relliga per via terrestre l'Oceá Pacific 
amb l'Oceá Atlantic. El traqat de la línia; passa, dones, per sobre la Serralada deis 

ndes^ 1 s'eleva a una altitud de 3 207 m., precisament en els paratges f ronterers en-
tre Xile^ 1 l 'Argeirna. El segment deis Andes a Mendoza constitueix el ferrocarril 
transandí, que fou oberí a l'explotació el mes d'abril de 1910. És un ferrocarril mixte 
a c r e mal lera i a adherencia, amb una ampiada d'un metre. 

^explotado d'aquesta línia situada en la seva major part a molta altitud, és forca 
1 icu. Hom espera, no obstant, assolir el manteniment del tráfec durant tot ?'any, elee-
n "icant la línia i procedint encara, de mes a mes, a altres treballs de protecció en els 

rets mes exposats. L'electrificació proporcionará, a mes, el gran avantatge de 
Poder augmenlar la velocitat deis trens i, a l'ensems, llur pes. 

e moment, hom no electrificará mes que el segment x:'!é i. també, la part de 
^ ° lanco-Las Cuevas que compren els segments a cremallera. L'energia eléctrica 
s Produida per una sots-estació de transformació situada a Juneat, a 51 km deis 
nces. Aquesta energia arriba a la sots-estac"ó sota la forma de corrent Irifásx, a 

0 v o l t , 50 per. seg., per una línia de 100 km, i és transformada en corrent conti-
3.000 v., per a lalimentació de la línia de contacte, per dos grups convertidors 

1US d e :-500 kw. de potencia permanent cada un. 
r> . q u e s t a línia posseeix, f:'ns ara, tres locomotores mixtes a cremallera i a adhe-
ci a ' q U e l l a n e s t a t c o m a n a d e s a la Brown Bovenl per la part eléctrica i a la So-

uissa per a la construcció de locomotores i de maquines, a Winterthur. 

Reme BBC, Abril, 1920. 
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L'esforg de la llanta és de prop de 21 ton. sobre els pendents de 80 per cent, per 
un pes remorcat de 150 ton. i un pes de 85 ton. per a la locomotora. La pressió sobre 
les dents del cremallera no ha de depassar 85 kg./mm. d'amplária o sigui 85X60=5 
100 kg. d'esforg a la llanta per roda dentada. D aquesta valor, es dedueix que la má-
quina ha de comptar amb dues rodes dentades motrius i sis eixos a adherencia per re-
partir les 21 ton. d'esforg a la llanta total, a repartir meitat per meitat entre el cre-
mallera i els riells. El coeficient de fregament és, dones, per un pes adherent de 

6 w I 2 _ 7 2 t o n de Z 2 ^ 6 8 Aquest coeficient ha estat considerat com a suficient. 
10,5 

Aqüestes noves locomotores son les mes grans i les mes potents locomotores mix-
tea a adherencia que han estat construides fiáis a l'hora actual. 

¿f M 

Fig. 1. Tren de la Chilian Transandine 
Railway Co. en els Andes, 

Fig. 2. L'estació de Caracoles, punt culminant 
(3194 m.) de la línia del f. c. transandi, al peu de 

l'Aconcagua (7035 m.) 

Tenint en compte la teft ió de línia elevada, 3000 v., els motors de traccio han 
estat agrupats dos a dos en serie. Dos grups de motors, un en cada meitat de la loco-
motora, comanden tres eixos cada un. El tercer grup, format d'un motor en la pan 
posterior de la locomotora, actúa les rodes dentades motrius. Els motors de rodes den-
tades son només acoblats eléctricament, amb exclusió de tot lligam mecánic, m entre 
la locomotora no está enganxada amb el cremallera. Els tres motors d'una meitat de 
la locomotora son ajuntats en bloc. Els dos motors deis eixos a adherencia arrastren 
els tres eixos motors d'una semi-locomotora mitjangant un reductor de velocitat do-
ble a engranatge comú, d'un arbre de carnes i de bieles motrius i d'acoblament hont-
zontals. Cada roda dentada és moguda per un motor, amb l'ajuda d'un reductor oe 

velocitat doble a engranatge. 
Els motors son col-locats a una certa altura en els xassis de la locomotora, a n * 

efecte d'evitar sobre d'ells l'acció de la neu i e! glag. 
Els frens son ahastament dimensionats i curosament construíts. Comprenen: i 

a adherencia; el fre de la roda dentada, i el fré eléctric. 
Les potencies a ja llanta procurades per la locomotora sobre els pendents mitjan 

per la cárrega completa del tren son de 730 a 1.100 Cv. 
La potencia ha estat repartida entre sis motors idéntics cada un sobre la r 

fre 
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bre: una potencia horaria de 235 kw. (320 CV). a 740 t/min., 2.700/2 v 187 A una 
potencia continua de 196 kw. (265 CV) a 700 t/min., 2700/2 V., 155 A. Son combinats 
di manera que permetin amb facilitat els acoblaments necessaris per a la' marxa so-
bre els segments dadheréncia, a cremallera i per a l'entrada i sortida del cremallera 

El frenatge eléctric es fa sobre els segments a adherencia amb els motors d'eixos 
a adherencia 1 sobre els segments a cremallera amb els motors de rodes dentades «0-
lament.—C. M. Ll. 


