Extractes i Traduccions

SUBRE LA TEORIA SINTETICA DELS CAMPS *#

i L mes de gener de 1929, marca en la historia de la relativitat general,
una data important; aquella en la qual el senyor EinsteiN, abandonant

ria de la mecanica relativista que ell havia sostingut fins aci, sense

@ i sistema coherent, intenta, en una memoria presentada a I'A-

e de Ciéncies de Berlin, de bastir-ne una de nova, basada sobre prin-

ben diferents. Nosaltres transcrivim a continuacié la traduccid, reyi-

curosament, d aquesta Memoria, augmentada, a més, amb la introduc-

e a la Memoria d'EINSTEIN ha escrit el senvor Th. de DonNDER, els

iors treballs del qual ens el presenten com un ferm i profund coneixe-
la teoria de la relativitat,

INTRODUCCIO

per

Th. de Donder

Professor de In Universitat Lliure de Brussel les

la antiga relativitat general, FinsTeIN definia el camp gravific per
de deu funcions ¢, g (2, =1—4) doblement covariants i simétri-

independentment d’elles, el camp electromagnétic per mitja de sis
ns M g doblement covariants i antisimétriques. Per obtenir una teo-
ntética, substitueix ara aquestes setze funcions per quatre vectors,
h dels quals té quatre composantes covariants; el primer vector sera
it per

oy e hy
e hy M, Yl
hi *hs “hs *hy
e ‘hy Yhy YHy
\mb dquestes setze composants (senzillament covariants), FINSTEIN for-
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e Génerale de I'Electricité, 27 abril 1020.
..]'Ix,’""'["‘ “Zur einheitlichen Feldtheoric Extracte dels Sitsungsberichte
wwenen Akademie der Wissenschaften su Berlin, 1020.
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h=|%h
r &
s a=1..4
h tindra. doncs, la varianga d'un multiplicador o d'un factor de
sitat.

El menor de Sh, en h, dividit per sera representat per gh* |
obté aixi, les composants senzillament contravariants dels quatre vec
swara esmentats: vegem-los:

Y LAY T Y i
oht sh® gh® <Rt
sht gh* sh® gh
Py LY L L 1

En cada punt (41......%44) hom haura, doncs, definit un (4-vectors)
tetrapode (Vier-Bein).
Hom tindra, evidentment, les identitats

N hh =

—

en que
Posem amb IEINSTEIN

L O5h,

0.

Hom demostra facilment que /, ~ és congredient al f:u‘tnr: :
Lo : =

CHRISTOFFEL; és a dir, que hom tindra

CHFU R LT dxr ox ;

Ve 4
— | —— —.  mp—— -

ar: or*are t e o or'

en queé els accents palesen que hom es tre iha en un nou sistema de variables
Pero, cal no oblidar que hom té, en general

De la varianga de /\ ye 8 facil deduir derivats covanants 1, nbt;
les divergencies covariants donades per EINSTEIN en el primer capitol O
la seva Memoria.

La pentltima teoria d'EiNsTEIN sortida en 1928 *, no podia ésser co

servada tal com era, pel fet que les seves setze equacions 1'u11;1;|u*i||”|"'

A. Ernsrery, Sitsungsberichte der preussischen Akademie der Wissens hat™

14 juny 1928, t. XVII-XIX, p. 224-227.
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fet d'ésser senzillament covariants, es transformaven entre elles 4 a 4

n hom canviava les wvariables ay 4. La generalitzacio relativista
jo he proposat en una nota a I'’Académia de Ciencies de Paris 3, no
4 un tan greu defecte per la raé que les setze equacions fonamentals
ren doblement covariants.

La nova teoria que proposa ara IINsTEIN, el texte de Ja Memoria del
reproduim a continuacid, condueix, també, a setze equacions fona-
tals (vegi's l'equacio 10 @) doblement covariants.

'er acabar, recordem les notacions segiients :

I = X *hh

X

(%)

Ly

R ‘\_“ B L

=g, =] =

ra fer pujar un index, hom utilitzara les g™t aixi, doncs, per exem-

AHA=4"= E .-II,g'P

s

or a fer baixar un index, hom utilitzara les &, i per exemple:

d== L =) 4 g

[

Memodria d'A. Einstein
t, jo cerco de de-
que hom podria arribar a una teoria sintética de la eravitacié i de
ricitat, atribuint al continuum de quatre dimensions, ultra d'una me-
'_'ivlsa:mi;lnu. la propietat del parallelisme a distancia finida. A dir ve-
om havia reeixit, d’altre banda, a donar una certa comunitat de sig-
) al camp de gravitacié i al camp electromagnétic. En canvi, la de-
de les equacions del camp, a partir del principi d"HamiLron, no s’o-
pas d'acord amb un métode senzill i perfectament univoc. Un estudi
brofundit fnicament feia augmentar aquestes dificultats. Jo he reei-
' obstant, des d’allavors, a descobrir una via satisfactoria per deduir
quacions del camp: lexplicaré a continuacio:

dues Memories que han vist la llum darrerament

10

Lyvas-d¢ Donper. C. R de UAead, des Sciences, 5 novembre 1928, Volum
i O ]\[. pig. 817-810.
BInsterN, *Riemann-Geometrie mit. Aufrechterhaltung des Begriffes des
lelismus” (1928 i “Neue Miglichkeit fiir eine einhertliche Feldtheorie von
tund Elekirizitit™ (1928). Extractes del Sitsungsberitchte der preussischen
Tey Wissenschafton =u Berlin,
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FORMULES PRELIMINARS
les notacions que en un treball sobre aquesta
el senyor WEITZENBOCK. La z-enéss
(4-Bein) sera, doncs, desigi

Utilitzaré, per a aquest fi,
qliesti6 ® ha proposat recentment
s-enéssim-pode del tetrapode

composant del
menor normal corresponent. Fl

hom designara per chY el
isposen tots paralelament.

iguals, quan en relacio a
[.a variacio d'una compx

per shu
trapodes localitzats es d

Es-diu dels vectors que son paraHels 1
trapode local, tenen les mateixes coordenades.
d'un vector en traslacié parallela €s donada per

E’AF — — _\:" .(i.r :‘T"‘ ,!‘.‘IJ "1’.‘_.. : I E.J":

ad

on, en Sh, g, la coma significa que hom opera una derivacié en refac
a x & amb la significacio donada ordinariament a aquesta operacio. El
. A tL ‘
sor de corbatura de RIEMANN, construil amb els /\ 7, (no  simeirics
s 4

en « i @) és idénticament nul.
La derivacié covariant que nosaltres
que és formada per mitja dels simbols A . Seguint la costum dels mat-ma

tics italians, hom la designara per un punt i una coma. Hom escriura,

utilitzarem tnicament és aquell
L ONes

— Ay e— A, _‘Arli._

4= 4 + A"AL -

Les derivades covariants dels Sp, . com també dels guv | hy |

{ les de g™ son nulles; hom pot, doncs, tractar agquesies 1_-_\]11'1'r-9~in1!- com
factors constants, en curs de derivacions covariants.

Jo em separo de les notacions utilitzades fins aci, en definir el tensor &

(abstraccio feta del factor ——) per l'equacio

is. sobretot, en la llei de formacid de la divergeéncia, que es fan sentl

les modificacions de les expressions corrents del cileul diferencial absolu!
per seqiiencia de la introduccio d'una llei de desplagament no simc(ricd
Sigui T :: ¢ un tensor qualsevol diindex superior ¢. La seva derivada €0
variant, és, figurant solament en la suma el terme complementari el
a l'index ¢
o
ogres ¥ .- puad o W
!..._,—--E';__,_—-ﬁ‘ O )
'.\hfli_:ph:‘;ml els dos termes d'aquesta igualtat pel determinant /
prés d'haver-lo préviament contractat en 17, hom pot escriure, int

en el segon membre la densitat tensorial €.

dad-

yluint

R, Werrzenpoek. “Differentialinvariaten yin kler Einsteinschen. Theorie
. _ B, T

Fernparallelismus " L TR ] ) .
parallelismus”, Extracte de preussischen  Akadenic ©

Wissenschaften zu Berlin, 1928
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il darrer terme desapareix quan hom revé a una llei de desplacament
tric. Aquest terme, aixi posat en evidencia, és una densitat tensorial:
iteix pot dir-se, dones, de la suma dels altres termes del segon mem-
és aquesta darrera suma parcial que nosaltres designarem sota el nom

ivergéncia de la densitat tensorial & : 'escriurem

Irem, d’aquesta faiso, en resum

/s[--_-.-q — 1 s 'E-';_'U_.-‘\'

Finalment, anem encara a introduir una notacid susceptible, al meu al-
de fer devenir més comoda la comprensio. Indicaré, sovint, l'elevacid

Yl - " » - - a
arxament d'un index subratllant-lo. Aixi, designo per A, el ten-

. . - o :
cnterament  contravariant associat a A o i per A | el tensor en-

ent covariant que ¢s, també, associat a

lI. Depuvcctd D'ALGUNES 1DENTITATS

anulacid de la “corbatura’ és expressada per la identitat.

1 -

!. r T L} .
0= — "'\:H.u.a - g -} .-.\_.1;3“‘ —4a A . (2)

[uesta identitat ens servira per establir-ne una altra, a la qual haura
tister el tensor A. Formem, per a aixo, les dues altres equacions que
dedueix de (2) per permutacié circular dels index klm, 1 ajuntem-los

rimera. Hom obté, immediatament, si agrupa convenientment els ter-

o=(A,, A, A “)ﬂ' ALA AN AT AL

\kelym

ransformem aquesta equacio fent-hi figurar les derivades covariants
en lloc de les seves derivades ordinaries. Hom troba facilment, des-
haver convenientment agrupat els termes, la identitat

o= (A, + My + A;k_ﬁ)

Ml

Ay

. Precisament, la condicié imposada als A perque puguin expressar-
o huncié ', de la manera abans dita.
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Contractant una vegada (3) 1 substituint, per a més brevetat,
per oi, hom arriba a la identitat, important per la seva sequencia:

| 3a

"
0= ‘J\kn‘;- —i' Ylike == Pl — ’fs‘\kr

Transformem-la, encara, introduint la densitat tensorial seguent, anfi
simétrica en k1 L

oy _, B alk w
= Ah + =z

Ykt li\k‘f’ q-‘."ck slr,a;\'

I.'equaci6 (3a) pren, llavors, la forma senzilla

oy _—
{ “)u),f. =

. » 4 oL . - . +

[.a densitat tensoral Okl satisfa, encara, a una altra identitat

és molt important per la seqiiéncia. Per establir-la, ens recolzarem ¢

reela segiient de permutacio dels indexs de divergeéncia per a les den
tensorials d'un ordre qualsevulla.

L e e W (c‘{“ﬁ'..\:r_)lr.,'

lijk ki

Els punts situats prop d'Q representen indexs qualsevols, que so
mateixos en tots els termes de la igualtat, és a dir, aquells que no han
pas interessats en la formacio de les divergéncies.

La demostracié de (5) resulta de la formula de definicio

L_l—,.. _'—cl;.”“_—!—CI:“IA*,_F‘“_ é

g,..1 L 3

A

e L { FIPN

. e

a condicid de suposar ratisfeta la identitat (2). L'equacio (5) és solidaria

de la llei de permutacié dels simbols de derivacid covariant que vareig (onar
per completar l'exposat. Sigui T un tensor qualsevol, del qual deixo de
banda els indexs per a mes facilitat. Hom te
)(-ly‘h- Sha, ?;A':l —=a ?:,i\ 'J,.
(L3
Apliquem, ara, la identitat (5) a la densitat tensorial D, de la Q¥
suposem que hom ha elevat els indexs inferiors subratllats, Nosaltres tro-
bem, aixi, la identitat segiient, que és per demés, I'tinica,

™ 29" —

'vkuuu I T e

la qual, st hom té en compte la (3 b), pot ésser posada sota la forma
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[11. EguacioNs DEL CAMP

Juan vareig haver descobert la identitat (3b) em sembla que la densi-
tensorial DJ:I havia de jugar un rol important en la determinacié dels
cters que convé donar a una multiplicitat del génere besllumat, per tal
aquests caracters corresponguin a les lleis de la naturalesa. Ja que la
divergéncia Dplax es troba idénticament nuMa, vingué tot natural-
t la idea d'imposar el postulat (equacions del camp) que l'altra diver-

o y ’ - . . . ¥ .
1a D;\.” sanulla tambeé. Efectivament, hom arriba, aixi, a equacions

en primera aproximacio, donen la llei coneguda del camp de gravita-
n el buit, tal com la defineix la teoria antiga de la relativitat general,

Fn canvi, cap condicio vectorial en resultava per als ¢x | malgrat que
els gz , tenint una divergéncia nula, enquadraven amb les equacions
amp, Aquesta indeterminacio prové del fet que, en primera aproxima-
hom té (en virtut de la commutativitat de la derivacié ordinaria) la iden-

o .
Q9 é
cel

kiflfs kelfull

el segon membre és idénticament nul a causa de (30). En resulta,
: . o - T
. que quatre equacions de condicio del sistema Upy—o es fonen i es-

nen identitats.
ero jo he reconegut que hom pot facilment aixecar aquesta indeter-

il e . B ek . o i y ..
0 postulant, no I'anulacié dels gy sing equacié
=

o = 0

qual O

1 designa el tensor seguient ®, la grandaria del qual és tan apro-
" 4
com hom vulgui de la de O

Is_ ch (?IE:- i

iom obté, allavors, precisament, d'una banda les equacions de Max-
tot en primera aproximacid) quan hom calcula la divergencia de les

acions del camp (I'index mut és a).

ver altra part, en passar al limit =o, hom és portat novament a les

atlons O,-f” =o que donen, justament, en primera aproximacid la llei

Vista classica de la gravitacio.
“5 equacions dels camps electric i gravific son, aixi, procurades, en
‘T4 aproximacio, pel postulat

I.:i"'u ben bé el metode general per a evitar les degenerescéncies que es produeixen

C4s0s particulars.
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J. =0

uki” [

quan hom té cura de la condicié complementaria del passatge al limit &
A més, pel fet de la identitat (veritable en primera aproximacio)

a™ = 0, B

Yeyle —

es produeix en les equacions apropades del camp, una escissio, que fa
reixer, d'una part, la llei de gravitacio, d'altra part, la llei de l'electricit
Aquesta descomposicio repre ydueix plenament un tret caracteristic de la
turalesa.

Ens quedava treure partit de la indicacio aixi obtinguda, en priner
aproximacié, per a bastir un sistema rigoros. Es evident que, ara en
cal prendre com a punt de partida una identitat que correspon a (& )
ben clarament la identitat (8), car I'una i l'altra provenen de (3 b), te
en compte una formula de permutacio dels indexs de derivacio.

Hem admés, doncs, com equacions completes del camp

DR AT

5
‘f"{;"'f k 1A'y'.

= 0,

amb la condici6 que a la fi (és a dir, després d’haver efectuat I'ope:acio
“ /g ") passarem al limit * =o. Obtenim aixi, designant per @ k= el pri-
mer membre de (10) les equacions del camp

fea

E Tk 100

gt — o i
e et 108
Si hom es refereix a (8) i (@) l'equacio (10 b) proporciona immediata
ment la relacio

=\ /s

(40 = 0]~ 4 (5.5~ .5) ol =

[ntroduim per abreujar, la densitat tensorial auxiliar

Wt i pTa s | ige
ki II\ 4% ‘P:‘:r)'
Hom té, segons (5),

‘:ﬂ" — " foa® a7\
i, — W o= '
ki ket ( W L—_f"‘r, );‘_

; P - - g 5 e S . 1 ’
1_L tal manera (ue l'e Xpressio a calcular pot, encara, escriures St (| 4
forma

4 o F o

(¥ — WMy, — WA ) . =0,

equacions en les quals els dos darrers termes es destrueixen. Per un ¢
immediat, tenim
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‘:‘:'I";.“_l.llf == h (?’k;a — "*;-‘u'.k'.l-
[Les equacions (1o b) aixi transformades, esdevenen, doncs,
[_}'" ("PE;:_ (Fg:_‘_i'}_,u: 1
‘ma que adjuntat a

r 4 (3] &%
Ot~ Ve A ge

titueix el sistema complet de les equacions del camp.
5i en lloc de partir de (10) haguéssim partit directament de (10 @), no
riem obtingut les equacions “electromagnetiques” (11). Res ens prova-
a mes, que els sistemes (11) 1 (10 a), poden ésser reunits en un de sol.
0 en operar tal com hem fet, hem vist que sembla cert que aquestes
tacions son compatibles, tota vegada que les equacions inicials (10) ex-
sen 16 condicions per a les 16 magnituds sp, . Entre aquestes 16 equa-

(10) hi han, necessariament, 4 identitats a causa de llur covarian-
eneral. Hi ha, doncs, en total, entre les vint equacions del camp (11) i
@), 8 relacions d’identitat de les quals solament quatre han estat dona-
explicitament en el text.
He dit ja que les equacions (10 @) contenen, en primera aproximacio,
equacions de gravitacid 1 que les equacions (11) (correlatives de exis-
ia d'un potencial vector) corresponen a les equacions de MAXWELL en
mit. Jo he pogut demostrar, també, que, reciprocament, per a cada so-
o d'aquestes equacions existeix 7 un camp h que satisfa les equacions
t). Per contraccio d'aquestes, hom obté una condicié de divergéncia per
otencial eléctric

L4l

£ I ol L3
—
! i - VA

! % \
('J.f :‘1‘“ = 2 he ] \
n estudi més profund de les consequiencies de les equacions del camp
i (10 a) tindra per finalitat demostrar si la meétrica de Riemanw, ad-
ada al paralelisme a distancia finida proporciona, veritablement, una
mierpretacio adequada de propietats fisiques de I'espai. Aixo, no és certa-
Il mversemblable, després de tot ¢o que acabo d’exposar.

Les equacions del camp que han estat proposades en aquest treball s’han

taracteritzar formalment de la segiient manera en relacié a totes aquelles
hom pot imaginar. Partint de la identitat (8) hem demostrat que les

LA

Sl : . : A SR
noament quan es 1 de les equacions lineals de primera aproximacio.

ract:
Kegmee [‘I"”*'-"m’l- de Ir.fr:"r'.'-!'.l.il'-(’r" ) abril 1020.
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16 magnituds * 1 poden ésser obligades a satisfer, no solament a 16, sing
“autonomes’ (“selbstindig’). Entenem
deduida de les altr

relacions (diferenci

a vint equacions diferencials
autonomes, que cap d'aquestes equacions pot €SSET
enc que entre aquestes equacions existeixin vuil

é:h‘-m’frgr::'.\'.--——L'. M.

Un rectificador electronie per a alta tensid)!

La produccié d'altes tensions continues és de gran ‘'mportancia, en la moderna

trotécnia. Fins ara hom rectificava les altes tensions alternatives per mitja d'un
tificador mecianic que voltava sineronicament amb la tensid alternativa a rect’fic
Les instalacions d'aquesta mena preseniaven una serie d’'inconvenients. Aquests
originats per l'aparicié del corrent entre els segments de contacte en forma de
pra. A través de les guspires es desenratllaven sobretensions que requerien el reior
cament de totes les parts de la installacio, puix les formacions oscilatories a
d'elles la poden malmetre. Les -altes tensions nascudes en dispositius
lars. tals com els de telegrafia sense fils, fan extraord nariament notoria aq
qitestio. A més, la relativament gran caiguda de tensid en l'espai de guspira dete
na un mal rendiment. s, també, desagradable l'alt fregament dels segments de
tacte i el fort soroll durant la marxi

Aquests inconvenients poden ésser evitats utlitzant un rectificador de catod
candescent. Bl sen fonament ssrd descrit breument a continuacio. Un fil de tun
colocat en un recipient d’alt buit, per exemple de vidre, travessat per un corrent
tric que el posa ‘ncandescent, emet electrons. La capacitat d'emisid creix ar
temperatura, en primera aproximacio, segons una funcié d'e. Si el [l incandescen
—el citode—es troba enfront d'un cos de forma apropiada—I'anode—i s'aplica
els dos una diferénc’a de potencial positiva, son atrets per l'anode els electrons

sos pel fil incandescent.

Si el potencial aplicat sobrepissa una certa valor, captant aixi l'anode tot
electrons eixits del catode, un augment ulierior de tensié no provoca cap augme
corrent. La valvula treballa a saturacis. Perd s és aplicada una tensio negativa
tra el catode, sén rebutjats vers el catode els electrons que en sortiren. La valvul
deixa passar cap corrent 1 obstrueix,

Les vilvules de catode incandescent sén ja des de fa temps emprades en
técnica i en la técnica dels raigs X.

La fig. 1 represenia esquematicament una d'aquestes vilvules. g és una env
de vidre, la qual té a ambdos costats suports tubulars @ i k. En el suport k son
dats els conductors al catode =, als quals esti subjecte el fil d'encesa de forma d%
lla de ganxo, Aquest consisteix, generalment, de tungstén, que té molt alta tempe
ra de fusid (prop de 3600" absoluts). El fil esti mantingut tivant pel suport mi

i la molla f. Sobre el costat o s'efectua la soldadura de 1'Anode amb 'anode 7

Siemens Zentschrift, juliol i agost 1920,

) . srdsfsn . ' . > ' TN . nas
Per a rectificadors de mercuri, veei's CIENCIA. nim. 20 (marc 1020), pagind
626 a H33. !
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y hom fa que l'anode i el catode estiguin enfrontats s'agsoleix que la distancia
entre les parts conductores de tensié sigui possib’ement grossa a diferents po-

1ire
cials.
Ii han a considerar dos casos de connexié:
altissima tensid a exigir de la valvula és igual d la de la linia. Un exemple d'aixd
1 coneguda connexid DELon, representada a la fig. 2. El transformador Tr. és pre-

per a la meitat de la tensid de treball, 7 sén les valvules collocades en el sentit

D=

1 - Esquema d'un tub villvula de catode incandescent

Fig

quereix la tensid a utilitzar 1

son condensadors. La tensio a utilitzar és pre
tre els punts 4 | B.

£5 vilvules han de tenir, per tant, una tensié superior a la tensid £ de

la linia.
tcament, la valvula treballa com

un isolador durant la

fase de bloqueig o ohs-
i0. Per a aixd cal una tensié de prova de (2,2 F

+ 20) kV segons les prescrip
de la VDI ® Quan el dispositiu treballa amb petites carregues, com en els ca-

ici explicats, els quals comporten momentaniament algun centenar de quilowats,

E
V_\\2EJ2
= /4

Fig. 2 -~ Connexi6 de Delon Fig, 3— Connexi6 doble

Spositiu estd connectat a una xarxa prou capag, perd sobre un transformador

Yoo (22 E 4 20) kV.

aleshores la tensié de prova damunt dita s'eligeix només al 80 % o sigui per

La wilvula poi ésser requerida, en ol sentit de blogueix, fins a una valor doble
tensic de linid o de treball, Un exemple d’aquesta connexid es la connexid do-
Cpresentada a la fig. 3.
Aef ol transformador estd previst per 4 una tensié de treball doble i té derivacid
Mitjana al bobinat d'alta tens'é, que és utilitzada per a posar aquesta part de hobi-

Federacio d'Enginyers Alemanys.




nat al potencial de la terra, I” representen, també, les valvules sobre les quals s'aplic:

la tensid total maxima dels bornes de transformador (exceptuant la caiguda de to
si6 provocada per les valvules), en el sentit de blogueig. € és un condensador als |
nes del qual hom connecta els aparells d'utilitzacié. En aquest cas la vilvula treb
en la fase de bloqueig com un desconnectador obert i la tensid de prova prevista és
(33 E + 20kV. En iguals circumstincies que en el cas d), la tensi6 de prova
gida sera el 80 %, o sigui 0,8 (3.3 E + 20) kV.

En la formacié de les valyules per a tan altes tensions de 100 kV o més, hi
grans dificultats en els punts segtients, els quals en part son interdependents:

1. Durada de la valvula.

2. Forca mecan'ca sobre el fil d'encesa produida pel camp electrostatic entre
1 catode.
3. Mesura durant el treball prolongat de l'escaliament de I'anode.
4. Mesurament de 'dnode en cas de circuit curt en 'aparell d'utilitzacio.
1. Thwrada de wida—La durada d'una valvula incandescent ve determinada per la
durada del filament de tungstén, Aquesta, d'una part, depén de la vaporitzacid
tungstén a altes temperatures d’incandescéncia; d'altra part, pero, tambeé de la resisién
cia mecidnica del filament. La durada per vaporitzacio d'un filament de tungstén o=t
determinada per la mhomogeneitat del seu diametre. Aquesta és, naturalment, pro

cionalment més petita en un fil gruixut que en un de prim, ¢o que fa que la durada

iaw Y - ===
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Fig. 4 - Les corbes

pera fils de mesur
300 d, en la longit
fil i diametre d es ¢

en mqgu.

Durada de vida d'u

ment de tungsté In

descent en deprendent
amb la temperatird

de vida per vaporitzacit sigui major prenent fils de diametre més gros, La fig
ensenya aquesta dependéncia de la durada de vida referida a la temperatura abst
:]l'| |'I]"{1!|I'II1 l]-l-!]l'l'ﬁ.'l. L-i-lll iih::l'i\m_'\ ht ha [;{ 1'—':“|"'T'illll1'3i ?l]"""lr'-ﬁél. com a .|ra]1"i-
s'hi du la mesura logaritmica de la durada de vida a la vaporitzacio, Hom té

exemple, un filament de o'os mm diam, d'una durada de vida de 10.000 hores




nperatura de 2350" absoluts, mentre un altre de o's mm. diam. d'igual durada de

té una temperatura d'incandescéncia de 2640° abs. Com ja ha estat dit, U'emissio
tromica creix amb la temperawura del filament, Aixd significa que amb la durada
10.000 hores, el fil de o'o5 mm diam., amb una superficie d'un emq, té un corrent
ssiv de 0,06 A, mentre el filament de 0,5 mm didm. digual _.:]I.vrfét'ir el té de

A,

Fl consum en el primer cas és de 50 w, i el del segon cas 83 w. El corrent d'emis-

ades major en el segon cas, no ha requerit ni el doble de consum en l'en-
¢co que demostra la major conveniéncia d'emprar fils gruixuts i corrent d'en-

i tensio d'encesa més baixa

Aceid mecanica sobre el filament d'encesa.—En els tubs electronics amb
cilindric, el fil incandescent és collocat habitualment en l'eix dell cilindre ano-
Per al pas a altes tensions de bloqueig, en els tubs-valvula es presenta la neces
perd, de muntar les connexions anddica i catodica sobre dos tubs de vidre dia-
Iment oposats per assolir la distancia dlisolament requerida. Per assolir també
major carreg?, son previstos en els tubs electronics dos filaments incandescents
ig del cilindre anodic 1 paralels al seu eix. Aixd és obtingut en els tubs que con-

m de les dues seguients maneres:

- 8= amb suport
b= amb suports

exteriors

6 Jdels citodes amb
eat de forma agulla

de ganxo

a)
llement d'encesa té forma dagulla de ganxo i estd iantat pel suport del mig.
€5 encés, té un augment de largada per efecte térmic i aleshores tendeix a ar-
se vers l'anode degut a lactivacid de la forca trensversal produida per la di-
cia de potencal durant la fase de bloqueig entre Tdnode i ¢l catode,
Prés es presenta una fusio incipient 1 fins ¢és assolida la cristalitzacio del fila-
per damunt dels 2400 abs. Aquestes tres influéncies son compensades per mitja
molla que manté el filament d'encesa a una tens'éG mecanica estable. La forga
', la forga transversal electrostitica i I'arquejement estatic del filament sén

manera compensats que no depassin el limit d'elasticitat del fil de tungstén i

by Forma ¢ agulta de ganxo amb suports exieriors. (vegis fig. 5 b)
b aquesta disposic’é hom logra compensar la forca transversal electrostaty

sobre el filament d'encesa. Els suports exteriors tenen igual poter

indescent i influeixen, per tant, sobre aguesta forga pertorbadora.




CiBE M-C 1A

Per altra part, I'anode atrau el fil incandescent. El filament d'encesa és, encara,
influit per altres forces perturbadores que sén compensades per la fo atractiva «
suports exteriors. En aquest cas, la molla zctua solament sobre 1l'allargament

mic i Ja fusié incipient.

3. Mesurdment de Uanode amb cdrrega de durada—I.'energia térmica que ac
demunt I'inode és donada per la pérdua interna del tub i la cirrega d'escalfament
citode. en relacié a l'enersia transferida a l'inode per radiacid.

Aquesta energia térmica €s tadiada per l'dnode a través de les parets del vidre,
['equilibri de temperatura domina, dones, si l'energia radiada és igual a l'energia per-
duda al tub.

L'inode és mesurat, ara, sense depassir aquesta temperatura d'eguilibri de 1.:00"
abs. de la prictica, com si l'emissid electronica de l'anode tingués a continuaci
corrent en el sentit de bloqueig, el qual vingués per l'emisié catodica principal, Agq
tes relacions corresponen a una altissima cdrrega anodica de 55 w/cm.’, la qual

s'ha de sobrepassar per refrigeracid de radiacio

4. Mesurament de Uanode en circuits curts d' acio.—En els circuits
de laparell d'utilitzacid, la tensid alterna total disponible queda, també, en la
| |
vula en el sentit de pas. Consegitentment, I'energia calorica de I'anode és desviada

que apropa el perill d'avaria de I'anode i del filament d'encesa. Si en aixd augm

Fig, 6

Tr = transformador, HTr = transfo d'encesa, V
Valvula R = resisténcia d'aigua, r, resist

d'aigua, rl r2 rd r4 = resisténcies compensadores

per als cursors de |'oscil'lograf,

Esquema per a lexperitucia del cirguit curt

la temperatura anddica sobre 1500° abs,, pujaria I'escalfament del filament de tung®

ten incandescent per l'energia dels electrons, que sén despedits de I'anode durant ¢l

sentit de bloque'g i rebhoten damunt el filament incandescent. Aixd té per conseque!

cia una nova elevacid de 'emisid electronica del 1fil

incandescent que provoca U¥
major energia adicional, la qual també cal extirpar encara de linode. Agquesta A

cid alternativa es rej x fins l'anorreament de 1'inode * del filament d'encesa. HoM




pero, modificar la capacitat térmica de l'dnode per mitja del corresponent gruix
planxa de l'anode, de forma que permeti pendre-hi aquesta energia sense escal-
perillos, al menys tant de temps com calgui per desconnectar-se I'antomitic del
ormador principal. Generalment, sén calculats els tubs per a resistir sense perill
‘ireuit curt de 0'5 segon. Per segiiéncia de la im;,r-n;'n-.t'i;i que pren en la practica
st punt, fou feta una recerca sobre el circuit curt en un tub de construceid an-
stra la disposicié d'aquesta experiéncia. La valvula 7 estd en série
énc'a d'aigua R que estd travessada per aigua conductora. La resisténcia
momentaniament curcircuitejada. Fl transformador 7% rebé al costat dalta
tensit de s0 kv.
Is temps de desconnexid del seu interruptor d'oli va ésser fixat a dos sesons. Les

nsions de 1"inode i del citode de la valyula poden veure's a la fig. 5.°. L'anode con-

en una planxa de tantal de 0,3 mm, de gruix, el suport m'tjia del filament d’en-
era de molibdén i el filament de tungstén sense tori. Amb un  o0s-
graf Siemens fou presa la tensié existent al tub i el corrent que el traves-
La tensio actuava damunt una resiséncia d'aigua r i @ un cursor de l'oscillograf
tipus V. Per assegurar el dispositin en el cas de cremar-se un cursor, va
connectat en parallel un talla circuit a buit. El corrent del tub va ésser rebut
un shunt.
‘aren ésser preses oscillogrificament tres experiéncies de circuit curt. El procés

ircuit curt déna les valors d’accionament normal segiients:

Amplitud.decorrent. . . . . 0,585 A
Corrent d'emissiéo ® . . : 0,186 A
Tensi6 anddica . N ; 550—560 V
Tensi6é de bloqueig ° . . ) 49000 V
Carrega anddica . . . . 96—-106 W
Carrega auddica especifica . . . 43-1,4 W/em?®
Temrperatura anddica . . : 1200° abs.
A caiguda de tensié al transformador compo 3000 a 4000 V. o sigui de
's de notar, per a la valoracié de la tensié anddica, que les petites oscillacions que
ra la corba de tensid en el sentit de pas, cal atribuir-les a un aflmxament del mi-
olis,
tub treballava, per tant, amb la utilitzacié completa de la tensio de cresta (560 v)
temperatura anodica corresponent alta, El curt circuit fou provoocat 2 /s pe-
després del comencament de 'oscilograma. I'anode del tub vingué de seguida
e hom veié, momentaniament, que el gas esdevenia lliure, el tub lluia i Vin-
Mor automatic desconecta, Kl curt circnit tingué, per conseqiiéncia una rapida
1arcable oscillacié d’alia freqiiéncia. L'amplitud del corrent munta a 2,3 vegades
va valor,

El corrent d'emisié és definit com la valor mitjana aritmética del corrent sobre
nel 2 : T . H g . - al
; 'I.‘lt' corrent altern total en cirrega de resisténcia pura, 1 correéspon per tant al
alta que pot carreg el tuh com a o simple.

Com a
£n ang

Ir|e|?:

tensio de blogueig és donada la valor efectiva d'una tensié sinusoidal, la
est cas es eviden.ment més baixa en comparanga amb l'alta tensio 11\_‘] trans-
|_-‘_t_.||~'-1r|1.': valor de tensié entre anode 1 citode en la fase de bloqueig és en

Stocag VI~ | 40000 V o sigui 60000 V




of

2 o de la tensié normal de linia. La corba de tensio tingué en el sentit de bloq
una important oscilacié esmortuida de nombre de periodes de les novenes harmi
ques, la qual es reforgava de periode en pe riode. Aquesta oscillacid és, també, apre
da en la corba de corrent i té el cardcter marcat d'una descarrega de condens:
Tal com ensenva un senzill calcul, la inductivitat de dispersio del transformador
ma, amb la capacitat del tub valvula, una ressondncia, la qual s'escau en l'ordre
les harmonigques novenes.

L'oscilograma mostrava en el periode 10 després del cirenit curt un primer
prendiment de gas, com es veu per les curtes descarregues a sotracs durant aquest peric
de. L'amplitud de corrent munta a 20 A. En la seguent fase de blogueig apareix el pr
mer corrent de retorn, el qua! passa tot el mig periode parallel a l'eix d'abscisses. Té
per tant, una acurada punts aguda. En la fase de pas del periode 11 té lloc pel corre

de retorn de 1'Anode un fort escalfament del filament d'encesa; I'amplitud de cos

Fig. 7 - Vialvula incaudescent VA 130]600-12.
munta a 6,25 A, per la qual cosa és alliberat molt de gas; assolit compleiamer
curt circuit, la tensid del tub és trencada ensems.
En la taula segiient sén reunides les dades per a les tres experigéncies relatiy
la carrega de curl circuit en quiloveltampers, el temps de curt eircuit calculat i m

surat i la varia en tant per cent.

Oreil'la Carrega de curt Temps de cirguit curt

grama cirguit calentat mesurat Variac

17,0 EVA 0,10 s 0,14 « - 40
25 - s B A 0,18
10,1 -, 0,18, 0,22

DADES TECNIQUES DE LA VALVULA TIPUS VA 130/600—12.

La fig. 7 mostra fotograficament l'aspecte d'aquest tub empra® normalment ¢
dispositius d’electrofiltres. La tensidé de prova del tub és de zoo0 kv., valor efectio
I'equivalent a la tensio alternativa; per alira part el tub és provat a la tensio di
kilovats.

Els tubs sén muntats segons els dos esquemes esmentats i s'utilitzen per &

amplitud de tensié maxima de 141 kv. El corrent de cresta del tub importa Goo m
el corrent d’emissid © 200 m. A. L'encesa del tub requereix 240 w., compresa |
dua en la resisténcia d'oxid de ferro connectada al catode i que serveix per Tegy-
lar les variacions de tensid de linia. El corrent normal d'encesa és de 168 A. El
valvula té una durada de vida mitjana de 3.500 hores i el curt circuit é¢s suporiat
seguretat durant 0,5 segon.

Vegis nota 5.




Cil ENETA

ISPOSITIU D'ELECTROFILTRE D'ASSAIG AMB TUBS VALVULES

‘na de les coses gue hom sap amb certesa en ¢l corrent continu, és l'efecte de

e dels gasos. L'accié d'aixo consisteix en un corrent que travessa el gas pur d'un

el

osat al potencial de la terra 1 en el qual es troba un eléctrode d'espurneig a po-
i negatiua. Sota la influéncia d'aquest eléctrode sén creats en el gas ions positius
ratiug, dels quals alguns viatgen en el tub i els altres creen en les proximitats de
trode d'espurneig una cdrrega espaial, i son carregades les particules estranves
han al gas. Amb aixd es déna la posssibilitat de qué aquestes particules carre-
colpegin les parets del tub i alla siguin abatudes.
a posar de manifest la superior valor de les installacions de contacte rota‘ori,
1 un l]iﬁlunsiliu de recerques amb un dels filtres de gas que la SSW havia fet

la Amomakwerk Messeburg, la qual la cedi gustosament.

Fig. 8 — Esquerra de principi d'un electrofiltre

a) amb rectificador mecinic.

b} amb rectificador de citode incandescent.
noveu a la fig. 8a l'esquema basic per a la execucid del dispositiu mecanic de
5. Consta d'un transformador d'alia tensid, el punt mig del secundari del
std posat a terra. 4 és el rectificador mecanic, F el filtre, l'electrode incan-

fel qual té potencial negatiu. A la fig. 10b hom ha substituit el rectificador
per les valvules 17, Aci fou utilitzada la connexi6 doble en loc de la connexié
mes favorable per causa de la facilitat de poder connectar el rectificador me-
el joc de valvules, Quan els citodes de les vialvules d'aquesta connexid cal iso-
de terra per les alfes tensions, els filaments son escalfats per mitja dels trans-
s d'encesa 1.

8. 9 mostra un dibuix esquemitic d'un transformador d'aquesta mena. C

un isolament molt fort entre enroillaments de treball en relativament baixa
le linia, car rep, com ha estat dit, l'alta tensié completa del transformador
terra, Aixd condueix a la construcci6 consisterd: en un llarg cos isolant J sobre

ro obert £ on és coMocat el bobinat IV, que rep o l'alia tensio contra terra.
It de ferro obert E on és collocat el hobinat 1.

reteréncia a l'emissié electronica del fil incandescent. (N. del T.)
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de les variacions de la tensié de linia es connecten al ¢

Per a la regulacio
de ferro. A la fig. 10 hom v

dlencesa de les valvules unes resisténcies d'oxid
caracteristica de tensio d'aguestes resistencies. Fins a una. determinada valor de
sid (P)) ¢l corrent creix proporcionalment a la tensid, després permaneix constar
bre una grossa extensié, per a continuar pujant en Pa. Les resisténcies d'oxid de
estan mesurades de tal manera que la tensio inferior P és un terg de la més alt:
si6 de regulacié Ps En lextensié Pi a P. la resisténcia imprimeix, per tant, tot
riacié de tensié, Si fixem ara una valor mitjana Py, aleshores tenim dues propo
de tensi6 Pi— Py i Po— Ps: on el corrent d'encesa no varia encara gque faci
cions la tensio de linia o del transformador.

El conjunt de tubs és muntat en un bastidor. La fig. 11 mostra aguesta dis
A la part baixa del bastidor es troben els transformadors d'encesa amb supor
bulars, sobre els quals, en isoladors, hi han els amperme
les electroniques igualment

les resistencies
de ferro i a la part alta del bastidor estan les valvi
des als isoladors per mitja de brides.

El filtre de gas treballa normalment amb una tensio de 40 — 50 kv. de ten

terna efectiva. El transformador ¢és per a una carrega normal de 20 k vA, |

||

+

| [ ]a

o4

Fig. 9 = Dibuix esquemitic d'un transformador Fig. 10 - Caracteristica
d'encesa. tensit d'una resistencia de ferro

|
3 & 5 6 TEW

de corren

mitja de terra i dos enrotllaments de tensié cada un per a 66 kv. Les val
tub han estat dades. La tensi6 de treball és ajustada a la del transformador. An
la tensi6 de bloqueig arribe en la mesurada en el tub, a 130 kv. Els transfor
d'encesa son construits per a connexid a linia de 380 V. i donen en el circuit «
amb una tensié de 14 v un corrent secundari de 17 A. Liisolament entre ¢
ments de treball estd previst per a 60 kv. Les resisténcies d'oxid de ferro reguien

tre 2 1 6 v. 0 sigui 4 12,5% de variacié de tensio.

@) OSCILLOGRAMA DE CORRENT I DE TENSIO:
Notem primer la pérdua de corrent i tensié per a ambdds menes de rectiiicad
(fig. 12) " En l'oscillograma hom registra:

1. La tensié del costat de baixa tensié del transformador prinecipal.

Aquesta servi com a marca de temps i no fou contrastada, El seu caracl
torsionat esta encara per aclarir; la tensié del transformador era regulada |
resisténcia.

2—Tensio rectificada, presa damunt resisténcies daigua.

3. Corrent rectificat, pres en el conductor de retorn del filtre al transfc
sobre shunts no inductius (fig. 8a i 8b al punt o).

»

7 E}Jsfu']:.‘-'ml-lr:_urznn':v_\ vaTen ésser presos en unes segomes experiéncies amb und @
:“‘““:’ ‘i‘ L i Amb relaci6 als esquemes donats, solament fou variat que entre ©
re i el dispositiu rectificador s’hi afegi una resisténcia de silit de 100000 ohmi.
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scilograma del rectificador mecinic fa veure que el pas del corrent es pro-
un cop cada mitja onda o sigui quan els segments de contacte estan un enfront
tre. El temps de contacte és aproximadament d'un quart de periode. Durant el
la guspira entre segments es forma un circuit oscillant que es tanca per la in-
ivitat esparga del transformador, capacitat del filtre i per la guspira. El nom-
periodes d'aquesta oscillacié perlorbadora és 20650. La pérdua de la corba de
) ensenya que, tant la carrega com la descarrega del filtre, és una funcié de e.
nsi6 al filire baixa durant la descirreea a roximadament de la meitat de la
valor més alta. Durant un petit temps del semi-periode, per tani, té lloc una
53 101 cid del gas.
ambé amb els rectificadors de tubs la tensié contnua al filtre baixa a la mei-

sen valor original Aixo denoa que els tubs no reben en la fase de bloqueig

._..Jiiiiﬁ'?

f?f'
Jinl ®
'

Fig. 11
Rectificador de citode
incandescent

ur tensio de bloqueig, la qual esdevé doble de la tensid de treball en l'anterior

i6 doble, siné que l'absorcié de tensié comporta només l'altra meitat de la ten-
treball. L'augment de tensié al filire es fa més lentament que la disminucid

' romengament del nou periode de edrrega. La valor més alta de la corba de
pPrecedeix a la valor més alta de la tensio: la valor més alta de la tensid és
d'un temps el terg del semi-periode quan I'amplitud més alta del corrent ja
un

quart del semiperiode. En l'oscillograma. la pérdua del corrent t

OLAIxXO demostra una derivacid d'aquesta perdua entre els punts of = T
4]
- Hom estableix, per tant, les seguents conseqiiéncies:

"-|_:u_ag-[[-lu;:r:mm de treball amb rectificador de tubs, les valors absolutes de
“mionda son diferents. La causa d'aixo estriba en que la resisténcia de silit




1. Les oscilacions de fregiiéncia mitjana desapareixen en el treball amb el
sitiu de tubs.
>, Una comparacié de la pérdua de tensié en la proximitat de la valor me

mostra que les amplituds de tensié altes en el rectificador de tubs son mantu
aproximadament doble temps que amb rectificador mecanic; hom pot per tan
var una molt poderosa ionitzacio del gas.

3. Amb el rectificador mecanic el corrent de
atiu de tubs depén de la funcid  sin ®[s ot
castigada per sobret

cirrega es presenta quasi con

en angle recte, mentre amb el dis
installacid és per tant en aguest altim cas molt menys
D'aix6 es desprén que les continues petites guspires en ¢l filtre no cal consider ar-
durant el treball amb rectificador de tubs.

1) CARACTERISTIQUES DEL FILTRE 1 PURIFICACIO.

13 mostra la marxa d'una caracteristica del filtre emprat en l'assai

Fig, 12 — Oscil logrames presos a lelectrofiltre

a) amb rectificador mecinic

b) unit rectificador de citode inicandescant.
Transtormatarspannung = tensit del transformador.
Filterspannung tensit del filtre.
gleichgerichteter Strom corrent rectificat.

a abscises hom pren les ‘tensions al filtre i com a ordenades la valor mitja del

contita en el conductor de retorn al transformador

En el rectificador de tubs basta l'aplicacié d'uns 15 kv, al filtre per a

ble el passatge de corrent i cal aprox, 20 kv. per a la mateixa accié en els
dors mecanics: la cirrega altissima del filtre de 330 m, A. és provocada en
ficador de valvules amb 40 kv. i en el mecanic s6n necessaris 43 kv. Un

d'una branca era nova, mentre la resisténcia de I'altre branca ja era usada.

resisténcies tenien un valor nominal de 100000 ohm,




valvules fins 43 kv. permet un corrent de 400 m. A. Mentre el rectifi-
necanic amb aquestes tensions ja provoca descarregues en el filtre, el disposi-
nb valvules incandescents estd completament lliure de descirrecues.
major pas de corrent en les instaHacions de valvules incandescents essencial-
dos erigens. Tal com s’esplana al paragraf precedent, son assolides més grans
d'alta tensid que amb els rectificadors mecanics. Demés, la pérdua interna

I}

b és de /s a '/s de la pérdua que origina el pas de guspira en els rectificadors
Hom veu a la caracteristica que lextensio entre ambdues corbes en les
tes valors de tensi6 és quelcom de petit i daixo depén que caigui la resistén-
guspira a valors de corrent mes altes.
purificacio de filtre, que en els rectificadors mecanics assoleix oo %, és mi-
a igualtat de corrent en el filtre, utilitzant tubs en la rectificacid. Hom treu
fncia gue per causa de la menor inclinacid, poden, segons les circumstiancies,
reades essencialment majors densitats de corrent que amb installacions meca-

i hom pot també augmentar el grau de purificacio.

A Eleicnstrom
356

J25
300

/ 1 Fig. 13 = Caracteristica d'un

/
i

Lo

5 10 15 20 25 30 35 WkV

electrofiltre.

= Rectificador de valvules,

Rectificador de puntes

RADIOPERTURBACIONS.
nsequencia de les osciHacions de mitja 1 alta fregiiéncia que provoca el recti-
mecanic hom crea perturbacions en els receptors de radio situats en les im-
ons de 'eleciro-filtre. El mitja principal per evitar aquestes perturbacions son:
\ugment de l'esmortuiment amb la coMocacié de resisténcies d'alta valor dhmi-
les diverses derivacions del rectificador. Aquesta disposicié té el desavantat
rodueix encara una important pérdua amb la caiguda de tensié Ohmica.
Pantalla protectora metallica de tota la installacié, ¢o que naturalment aug-
el cost,
ballant amb rectificador de tubs en qud la propia font de pertorbacions del rec-
ador

mecanie s totalment _\-n]\rimiﬂ;i, es l\u-\-ih]r de tenir la installacid lhure de

ACIoNns sense dispositius especials, com maostra llt‘,\('[JL'T'i[‘WIi'.l.'I precedent.

fop de la camhra d'alta tensid de l'elec.rofiltre esmentat hi havien dues antenes

Hitles de 50 m, de longitud. La distincia entre elles era de 80 m. Una antena va
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ésser posada sota el corrent continu d'alta temsi6, un cop procedent del rectifi
mecinic amb resisténcies esmortujdores i un altre cop del rectificador a val
La segona antena servia per a escoltar amb un aparel detector; hom sap que |
lectivitat d'aquests aparells receptors és mol: petita per a freqiiéncies simples
mentant l'antena amb el rectificador mecinic I'esmortuiment provocat era fort:
percebut en els auriculars, i no era quzsi perceptible la radioestacio de Leipzig

da a 25 km. Aleshores fou alimentada l'antena amb el rectificador de valvules

no escoltd cap soroll i la estacié de Leipzig es percebra completament neta i clar

La reglamentacié alemanyn relativa a la propietat i al
plotacio dels empleats.
A Thora en qué el Parlament francés, d'una banda i ¢l B, I. T. a Ginebra
tra banda, estudien les bases d'unz reglamentacié relativa a la propietat i les
cions d'explotacié dels invents dels e¢mpleats, és interessant d'assenyalar el con

tipus redactat de comii acord pels representants de la Un‘é nacional de la i

alemanva i els de I'Associacid dels Enginyers diplomats de les grans escoles.

El contracte-tipus, reproduit a continuacid, ha estat establert com aplic:
llei alemanya entrada en vigor el primer de Juliol de 1027, i que reglamenta

cions dels empleats i dels emplezdors en matéria d'invencid

I.—INVENCIONS

a) Invencions d'empresa —Una invencié feta en una empresa és una
d'empresa” quan ella és tan fortament condicionada pels treballs prelimimars,
todes, els mitjans accessoris i les instigacions de I'empresa, que no sigui possible

gt pretendre que ell n’és 'ipventor, invocant un fet que surti de la seva activit:

fessional particular,

b) Invencions de servei. — Una invencid que no constitueix una invencio
presa, és “la invencid de servei” d'un o de distints empleats, quan l'activitat
dut a l'invent deriva de les obligacions de servei d'aquest (o d'zquests) funcio
aiximateix, quan l'invent, tot i no derivant directament de l'activitat de serv
o de distints empleats, ha estat condicionat manifestament pels treballs pr
els métades, els mitjans auxiliars o les instigaciond ds 'empresa.

¢) Inwvencions lliures—Les que no sén ni invencions d'empresa, ni invencions @€
servei, son invencions lliures.

IL.—OnLIGACIONS DI COMUNICAR

@) Invencions fetes durant els estats de ser #—L'empleat té 'obligacié
municar al seu empleador, tan aviat com les haura acabades, les innovacions, mik
invencions 1 experiéncies que haurd fet durant el sen servei,

Sota demanda de l'empresa, l'empleat ve abligat de fornir a aquesta ung expos

Zeitschrift des deutschen Vereins fiir den Schutz des gewerlelichon Ceigontitts
gener, 1920, :
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les condicions en les quals I'invent ha estat fet i, en particular, de la participaci6
empleats en aquest invent, dels treballs preliminars, dels métodes j investiga-
uits per ell i del génes’ de l'invent.

Invencions anteriors a Uentrada en servei.— No sén considerades com inven-
fetes o adquirides anteriorment a l'entrada en servei, més que les que hagin es-
bjecte d'una demanda de patent, abans d'aquesta entrada en servei
empleat deu, des de la seva entrada en servei, donir compte al ss=u empleador
nvents anteriors a la seva entrada en servei que hagin donat lloc a demandes de

o sobre els guils ell posseeixi drets. Si ell omet de fer aquesta comunicacio,
va del dret d'elevar conira I'empresa amb la qual es lliga per un contracte de
I, una reivindicacié qualsevulla fonamentada sobre l'invent considerat.

Adquisicions dinvencions durant el eurs del servei. — Si 'empleat adquireix
tercer, durant el curs del seu treball drets sobre invents que interessiny el domi-
ctivitat de l'empresa, ha de donar compte a aquesta de la seva adquisicié im-
tament. Si ell deixa de fer aquesta comunicacié, no pot fer valdre els seus drets

d'ella, Si ell es conserva un dret prohibitiu oposable a I'empresa, aquesta pot

el contracte de treball dintre el termini legal, a menys que ¢ contracte de
no prevegi un termini més curt.

”],—I’Ix‘l"']"- DF. L'EMPRESA SOBRE LES INVENCIONS DEL SEU EMPLEAT

invencions d'empresa i les invencions de servei pertanyven a Iempleador. Les
ions lliures pertanyen a l'empleat. L'empleador té una opecid per tal d'adquirir

invents en les condicions exposades en l'apartat IVe
[V.—DRETS DE L'EMPLEADOR PER A PROTEGIR LES INVENC

Invencions dlempresa—L'empresa té el dret de prendre totes les mesures de
16, a Alemanya com a lestranger, en alld que es refer¢ix 2 les invencions
'sa 1 explotar-les com 1i convingui, Té el dret de demanar que, en el titol
patent, la invencié sigui assenyalada com invencié d'empresa, Cap demanda de
racié no pot ésser formulada valablement per l'empleat, en ocasié duna in-
» d'empresa.
Inemcions de servei—Per les invencions de servei, l'empresa té el dret de
totes les mesures de proteccid, tant 2 Alemanya com ar l'estranger.
npresa ha de fer con&xer dintre un termini determ’nat, que, tant com sigui
no haurd dexcedir de quatre mesod a partir del dia de la comunicacié de
0 de loporti requeriment que li haurd estat adrecat per Ilempleat,
ja prendre o no mesures de garantia respecte a una mvencid de servei, Si hom
ltmanda corresponent d'una patent alemanya, la data de la demands marca

de partida del terme dintre del qual l'empresa haura de fer conéixer si de-

dipositar demandes de patents estrangeres, fonamentant-se en la prioritat de la

1

a ja a Alemanya; el termini considerat, expirard quatre mesog abans de
periode de prioritat previst per la Convencié internacional.
Fempleador renuncia  qualsevol dret sobre la demanda de patent i si ell no
€4 ¢l dret de mantenir-la en secret, déna dret a l'empleat de registrar patents

HIVES @ la invenc’d considerada tant a Alem2nya com a l'esiranger, aixi com dex-




plotar-les sota reserva, no obstant, del dret conservat per l'empresa d'utilitzar la
invencid a Alemeznya i a lestranger (§ V. 4).

Si l'empresa registra una demanda de patent alemanya, perd si renuncia a regis
demandes de patenis estrangeres, ve obligada, si l'empleat ho demana i a despese
mateix, a registrar patents en els paisos, la legislaciéd dels quals exigeix que el
gistre sigui efectuat en nom del titular de la demanda d'origen, Ve obligada, oim
transferir a linventor, o a un tercer designat per aguest, les patents una vegada

des.

Si l'empresa decideix no manienir més temps en vigor les mesures de prot
preses ja per a una invencid de servei, n'ha d'nformar, en temps util, invent
si aquest ho desitja, transferir-li el dret al qual ella renuncia, a fi de permetr
seguir-ne lexplotacié com li convingui; les despeses de la transferéncia son a
rec de II{'Tﬂpil_‘ilT.

I'abandé, per part de l'empresa, del dret de referéncia, no afecta el seu dret
litzar la invencio.

L'empleat només ha d'explotar una invencid que li sigui abandonada, en «
cions que li siguin permeses per la se situacid. En particular, no deu p2s, se

sentiment formal de l'empresa, utilitzar el temps del seu servei o bé el ma!
d'aquesta per a treballs de valoritzacié de la sevz invencid, lgualment, no deu, d
manera, valoritzar, sense autoritzacié expressa, un métode d'empresa mantingu
cret,

&) Inwencions Winres—L'empresa té unza opeié per tal dadquirir els dre
proteccié demanats o concedits, sobre una invencié lliure d'un empleat. L'en
dor ha de pronunciar-se en un termini determinat i fer coneixer si vol o no exer
facultat que 1i és reservada. L'explotacié per l'empleat dels drets afectes a invel
lliures esta sotsmesa a les mateixes limitacions que la de les invencions de servi

li hagin estat abandonades.

V.—DEMANDA DE REMUNERACIO DE L'EMPLEAT

1. @ Si l'empleador no abandona al seu empleat una patent relativa a w

vencid de servei, I'empleat pot demanar en aque ocasid una remunerac.d espec

si ‘els beneficis obtinguts de la invencid o d'un is qualsevol que en sigui fet,
els drets retinguts per I'empleador, sén netament desproporcionats en referén
sou atorgat a l'empleat per la seva activitat de servei.

b) La remuneracid especial pot consistir en un augment de sou o en una
cipacio de l'invent, o, encara, en el pagament d'una suma alcada, tnica.

2—Per tal d'evaluar la remuneracid espec’al a atorgar a l'empleat que ha 1
invenci, cal tenir en compte les circumstinc’es en les quals ha estat feta la in
i la seva valor econdmica; particu'arment, hom tindra en compte:

a) La importincia economica que l'invent representa per a l'empresa:

b) Les circumstincies i d'sposicions técniques particulars que han menat a
de linvent;

¢) D'una banda, pel fet que l'empleat pot haver rebut una missié particular

general i que ell hagi seguit una via determinada, sigui per ell mateix, s'gui per Ies

directives que li han estat donades;

[altra banda, per la part que han tngut en el

genesi de la invencid els
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parator's, els assaigs i les iniciatives de l'empresa, fins i tot, sota la forma de
scripeions de servei;

) La participacio dels altres empleats

a la c meepcid de linvent:
Els esforcos fets per l'empresa per tal de
| I

realitzar 'invent 1 dur-lo a terme,
d'haver estat portat a la seva forma definiiiva i els riscos correguts en aques-

casio:
) La situacié jerarquica de l'inventor:
) La naturalesa de la proteccié acordada a I'empleador en virtut

1
r, tenint en compte la durada d’aquests drets.

de les lleis en

51 lempleador no déna desenrotllament

manifest a una invencid de servei i
sponent a la seva importincia real, 'empleat pot demanar una remuneracid que,

el compte totes les circums'dncies, correspongui a la importancia econdomica més
la de l'invent, de manera que, després d'una consideracié raonable de les
stanc’es, hom no pugui exigir de I'empresa, d'una maners:
mvent o l'explotacié més intensiva del mateix.

Si per un i

cir-

general, la utilitzacio

ent, l'empresa abandona a l'empleat els drets de proteccid que
reix la llei, aixi com la facultat d’'xeplotar aquests drets, queda alliberada de
zacid de pagar al seu empleat tota remuneracié ulterior per a la ut!l'tzacié de
nt durant tot el temps de validesa dels drets aixi transferits.
a) Si Uempleador decideix servar en secret una invencié de servei suscepti-
renuncia als drets legals de
no transfereix a l'emplead el dret de reivindicar aquestos drets, I'empleat po-
lemanar una remuneracié per la utilitzacié de linvent feta per I'empleador, exac-
nt com si existis una patent.

patentada i si, per aquest fet, proteccid; si,

Si es produeix una divergéncia d'opinié entre l'empresa l'empleat inventor,
cte de la patentablitat d'una invencié mantinguda secreta, l'inventor pot dema-
jue la invencié sigui objecte de registre, a Alemanva, d'una demanda de patent
sigui prosseguit el procediment fins a obtenir una decisié relativa a qué la de-
la signi posada a la inspeccié pablica, Si, a causa d'aquesta decisié, I'empleador

la demanda, la decisié de qué la demanda sigui posada a la inspeccié puabli
om prova de pateniabilitat.

! En el cas de mantenir en secret una invencid patentable, l'empleador ha de
Ire totes les prec:

aucions raonables per tal de servar el secret. Si ell vol divulgar

nt, deuy, o bé fer registrar, per endavant, una demanda de patent pel mate
ransferir a l'inventor la demanda de patent i el dret d'explotar-la.

VI—REIviNpIcAcIé6 DE L'EMPLEAT, RESPECTY LENUNCIACIO DEL SEU NOM
n el cas de tractar-se d'invencions de servei, l'empleat inventor pot demanar que
L nom sigui mencionat en la patent impresa, com éssent el de l'inventor, sempre
[uesta citacié sigui autoritzada pels reglaments dels paisos de referéncia i que
eixa no pugui perjudicar els drets de propietat de l'empleador. Per 4 ésser va-

la demanda de I'empleat ha d'ésser formulada abans de la impressid de la pa-




VI1.—PROLONGACI®O DELS DRETS, DESPRES DE L'EXPIRACIO DEL CONTRACTE DE TREI

ter. Llinventor i els seus hereus poden fer valer encara llurs drets a una remurne-
racié i a la mencié del nom de l'inventor, després de la rescissid del contracte de
ball si no existeixen convencions con.raries.

20n. En alld que es refereix als invents patentables, perd no patentats i mantinguts
en secret. linventor vé obligat a respectar aquest secret, fins i tot després de lexpi-
racié del contracte, fins i tant que l'empleador l'alliberi expressament d'aquesta obli-
gacio.

ger. Els drets de 1'empleador sobre una invenciéd feta per un dels seus empleats
durant el curs del contracte de treball, mo s6n afectats per l'expiracio d'aquest
tracte.

Una vegada expirat el seu contracte de treball, I'empleat ve obligat a comunic
'empresa les invencions que ell haj fet durant el curs de validesa del contracte
fornir tota mena dexplicacions respecte la concepeié de l'invent, si l'empresa |
demana per escrit en el terme d'un mes.

4t. Després de I'expiracié del contracte de treball, I'empleat ve obligat igualn
per les invencions fetes durant el curs del contracte i retingudes per I'empresa,
totes les gestions exigides per la llei als inventors, a fi d'obtenir patents, tant a
manya com a l'estranger o, encara, per transferir a l'empleador drets sobre patonts
L'empleat té dret a una remuneracié pel temps consagrat aixi, per ell, a l'acom nl-
ment d'aquestes gestions.

Les despeses brutes tingudes per linventor per tal d'efectuar aquestes gest
aniran a carrec de 'empresa.

sé. Durant tot el periode, en el curs del qual 'empresa podra invocar enfro
I'empleat els paragrafs VII 3 i VII 4, l'empleat haura de comunicar-li la seva
ca actual. Les comunicacions que l'empresa hagi de fer a l'empleat, d'acord an
prescripcions precedents, seran considerades com efectuades quan elles hagin estat
cades a l'empleat, per l'empresa, per lletra certificada dirigida a la darrera adreg

municada.—]J. V.

Fa nova maguina frigorvifica a vapor d'aigua amb evapor®
dors i condensadors a pisos Scam-Follain'

Aquest tipus de maquina frigorifica a vapor, deixant de banda casos excepciond

és solament utilizable quan els refredaments no baixin gaire més avall de 0"
Tal com en la miquina de Westinghouse-Leblanc, el refredament s'exerceix dF
rectament sobre l'aigua o sobre una solucié salina parcialment vaporitzada. Bs auuest

un avantatge evident sobre les altres maquinas, en les quals el refredament s'exerce

a través d'una superficie metilica, ¢o que exigeix per al fluid irigorific una tem
peratura inferior d’alguns graus a la que hom vol donar al fluid a refredar. La 5
pre d'aquesta superficie metall’ca és, a més, una important economia en la con¥
truccio dels aparells.

M. E. Sauvace, Comunicacio a la “Société d'Encouragement pour 1"Industr®

Nationale”, La Tech. Moderne, vol. XXI, pag. 4z6.
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En Ja nova maquina, en lloc de produir el refredament de l'aigua d'una sola ve-

hom procedeix per refredaments successius; per descendir de 15° a o graus, per
nple, hom refreda el liquid en tres vegades: de 15° a 10°, de 10" a 5%1 de 8* a o% i

un d'aquests refredaments és produit per un injector separat. Segons els caleuls
Sr. FoLrain, aquesta disposicié, comparada a la d'injector finic. redueix en la pro-
i0 de 100 a 72 les despeses de vapor, car tots ¢ls injectors convergeixen en un
idensador tmic. Una nova economia deriva, encara, de I'aplicacié de tres conden-

s separats, fins a l'extrem de reduir a la meitat la despesa primitiva,

Fig. 1—Esquema de la maqui-
na frigorifica a vapor d'aigua
Aj, As, evaporadors;—
Bs, trejectes del va-
por;— C, Asplracié d'aigua o
de salmorra per refrigerar; -
D, vers les superficies fredes
- E, bomba per a la salmor-
rai - F1, Fa, Fy, condensadors;
— (@, descirrega d'aigua ca
lenta; — H, vers ['extractor
d'aire; — I, aspiraci6 d'zigua

de rondensacid,

s condensadors sén a barreja, de manera que en ells també ha estat suprimida
e d'intercanvi.
fnests aparells triples sn superposats en dues columnes: L'una és formada per

cambres d'evaporitzacié, 1'altra de tres condensadors. La fig 1 déna I'esquema de

graus en l'éexemple escollit) es fa en

¢ll. El primer refredament (de 5" a 10
arador superior A:; el liquid cau en Fevaporador seguent As, on &s, refredat de
5" graus, i després en el tercer evaporador A en el qual es fa el refredament
a o Ei ]E:i11"-1 circula aci per 'acc o de la pesantor i per la diferencia de 1]1'!.‘.\'?-"1_-1
‘aporador a 1'altre.

mateixa aigua de refredament travessa els tres condensadors; el condensador
lor Fy rep l'aigua en primer lloc, 2 l'ensems que el vapor de l'injector del darrer
rador. L'a'gua de refredament travessa, després, el segon condensador F: on
aca I'injector del segon evaporador i el tercer condensador F que rep ¢l vapor
Primer injector B,

< DPressio va augmentant d'un condensador a 1altre: perd la altura dlaigua en-

condensadors és prou gran perqué l'escolament es produeixi malgra: aquesta
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diferéncia de pressions. Una disposicié especial (fig. 2) fa que el débt sigui indep
dent de la variacié d’aquestes pressions que poden produir-se en els condensadaors.
Per aixo hom ha realitzat entre cada un dels pisos de condensacio (fig. 2) una
mena de vas de Mariorte en el qual 'a’gua de condensacié passa d'un pis a l'altr
través d'un tub A de molt feble seccid en comparacio a la de la caixa d'aigua B «
locada 2 sobre de la crepina de distribucié d'aigua al pis immediatment inferior.
Un tub dequil’bri C fa comunicar la part superior de la capa d'aigua del recip
B, amb el buit establert a sota la crepina. D'aguesta manera s'estableix en régim n
mal, a linterior del tub A, una algada d'aigua H, corresponent a la diferéncia’ de

tens'ons P—p que regeixen, respectivament, en els dos pisos VEINS.

Fig. 2—Esgquema del dispositiu que independitza el débit de les va-
riacions de pressi6 als condensadors.
A, tubulura; B, Caixa; C, tub d'equilibri D, tub; E, aire; F, G,
Unions; I, [y, fa, injectors; K, aspiracid d'aigua; L, sortida d'aigua
calenta: M, vapor.

L|

per conseqiiéncia d'una disminucid, prevista o no, del consum de vapor de
jector, disminueix la tensi6 p corresponent a la temperdura de l'aigua calentd
que augmenta, encara, la diferéncia P—p, tinicament l'alcada H creix proporc
ment, sense perjudici sensible en el régim d'escolament del rec'pient B, ja que
equilibri s'estaleix molt rapidement, tota vegada que 'a feble seccid

1'A ,.'..mp!r'
cament i adhuc abans que l'algada d':

igua H' que actua sobre la crepina del reci
B es trob disminuida.

El régim d'aigua del condensador del mig no és, doncs, pertorbat: el matex P&

sara a partir del moment de la represa normal de funcomament, és a dir: en

que la pressid en el condensador supeérior s'elevi novament fins a la valor de f I'al-
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H es reduird molt rap’dament a la seva valor normal i descarregari el seu ex-

lent sobre l'ampla superficie de B, regularitzant d'aquesta manera el débit daigua

capacitat @ l'altra, i amortiguant, fins al punt de fer-les insensibles, les oscil-
ions de buit en cada un dels pisos de condensacid aixi establerts.
L'aire és aspirat en els condensadors per un extractor de vopor West'nghouse-Le-
ne de dos injectors en série amb condensador intermig: 'aspirac.d es fa, {nica-
en el primer condensador, en el qual es reuneix la major part de l'aire provi-
de l'aigua de condensacio 1 del liquid refredat. Els dos altres condensadors comu-
ien amb el primer per un tub de petita seccid que deixa passar 'aire sense perju-

ir la diferéncia de pressions; el regulament d'aquesta seccié sembla bastant deli-

El Sr. ForLLaix estima la despesa de l'extractor re en 50 kgs. de vapor per
000 calories produides: ell fa remarcar que una fraccid daquest vapor—la que
enta el segon injector—pot ésser utilitzada tot seguit per als escalfaments.

Com a org?ns en moviment, 'aparell solament comporta bombes centrifugues; 1'u-
per a l'extraccié de l'aigua de's condensadors, 'alira per a la salmorra of laigua
redada,

L'aparell es presta molt bé a la variacidé del débit, per a una mateixa diferéncia de

temperatures a l'entrada i 2 la sortida, A més, quan la temperatura del fluid a
2]+ H

s'abaixa, hom pot funcionar amb dos pisos solament (10° a o°
> 501 (5" a 0°).—C. M. LL

) i, adhuc amb

“I traetament de cadavers d’animals, de desperdicis d'es-
corxadors i de peixvos en la eivtat moderna.
El tractament racional de caddvers d'animels exigeix una gran experiéncia i sols
‘fectuar-se amb aparells apropiats.
Des de f2 uns deu anys, Escher Wyss i Cia.,, construe’xen aquests aparells. Els
ritza el fet que la totalitat de la matérfa bruta tractada és transformada en
aien pols de carn. Tota la proteina continguda eny la matéria bruta es retroba
la pols de carn, el qual cas no es déna en els altres s'stemes d'aparells en els quals,
sequencia de les dif'cultats técniques del tractament integral de cadavers d'ani-
el caldo que es produeix durant la coccié ha d'ésser eliminat, arrossegant amb
ma gran quantitat de ];!'n-‘c"&]:l liquida. En els aparells Escher Wyss & Cia. els de-
tractats durant un lapsus de temps de set a vuit hores son desgrassats i trans-
s en farina de carn sense la més petita pérdua de prote’na. El consum de vapor
mtit s'eleva solament a 1,3 ke, de vapor per kilogram de matéria bruta.

El tractament dels caddvers d’animals en aquests aparells es fa de la segiient ma-

la matéria bruta, escalfada a vapor sota pressio, és també esierilitzada i desgras-

els residus desgrassats sém assecats 1 la substdnca obtinguda és la pols de
Els caddvers d'animals son introduits en els extractors, emplac2ts horitzontal
I conten’nt un tambor proveit d'un engraellat als quals es comunica un movi-
de rotacid per mitja d'un vis sens fi. La motéria bruta de cirrega amb els ossos,
laccié del vapor a pressié i per mitjd del tambor engraellat, és transforma:

L ealdo molt fi que s'escorre de seguida vers un separador de gras:a.

Bulleti
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En aquest aparell la grassa és separada 1 conduida vers un recipient apropiat.
suc desgrassat, empés per mitja de vapor sota pressio, retorna a l'extractor per eés:
hi assecat al buit i transformat en farina.

Les instalacions sén projectades de manera que la sala on arriba la matéria |
ta sigui completament isolada dels altres locals, per tal d'impedir la propagacid
gérmens de malaltia.

Cada un dels tres grups d'aparells de les instzHacions de les ciutats de Zuric
Basilea permet el {ractament de 120 kgs. de cadivers d'animals en set o vuit h
aproximadament. Aquest tipus d'aparell és, tembé, construit per al tractament

Fig. 2. Sala d'aparells de I'instacié de Bale. Fig. 3. Grup d'aparells

2500 kg com a maxim. Tres d'aquests models han estat lliurats als escorxadors
ciutat de Mila.

La installacié de les fabriques termoquimiques holandeses, a Friedland, en

les

quals sén tractats els detritus de carn i dels cadivers del nord d'Holanda, rep fins

a 40.000 kg. de cadavers d'animals per dia; és la més gran installacié d'Europa.

En cada grup d'aparells sén transformats integralment en grassa i en pols de cart

sense cap perdua de proteina, 10000 kg. de caddvers d'animals. Un nou aparell pef

a la preparacié de 25000 kg. en 24 hores estd actualment en constriccio.

A més daquests aparells, que s6n ensems una novetat técnica, n'ha estat darrer?

ment construit un altre, amb el qual la pols de carn obtineuda pel procediment 2l V&

por 1 que conte, encara, de 12 a 18 per 100 de grassa, és desgrassada m.tjangant 1
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ucié adequada. El producte aixi obtingut és un farratge molt preat, Un d'aquests
rells ha estat exposat 1 posat en servei en la installacié de la ciutat de Basilea.
Aquests aparells, en particular els de gran poténcia, permeten tzmbé el tracta-
nt dels detritus dels peixos en grans quantitats. Una installacié per al tractament
uesta mena e desperdicis ha estat ja Iliurada & la Nova Societat de Pesqueries
ipor, d'Arcachon; una altra installacié per a un consorci, a la Rochelle, esti

de execucio.—C. M. LI

1 now aparell per ala determinacié rapida de la composi-
cid centesimal dels combustibles liguids pesats.

L'autor descrin un apare’l estudiat per a I'anal'si centessimal dels carburznts, el ma-
del qual fos realment industrial, és a dir, que pogués ésser posat en les mans d'un
no especialitzat i produir resultats precisos.

a facilitat de reglatge de I'aparell és, (inicament, funcié de la facilitat amb la qual
pot regular el corrent d'oxigen.

Ina combustié és completa s! existeix un excés d'oxigen. Per obtenir aquest excés
cal dirigir-n'hi forca—perd a'lavors hom es veu obligat a augmentar la velocitat
orrent gaseos, i d'aci, I'acumulzcié de vapors i explosions—o bé cal, per una velo-
d'oxigen determinada, carregar aquest gas de carburant amb l'ajuda d'un calen-

nt hen regulat,

Fig. 1 -Esquema de I'aparell
npolla d'oxigen; B, acid sulfd-ic: Ci, clorur de calei: Cy, pedra pomes sulfirica; Cg, fragments de po-
1. forn electric; E, Zoaa de condensacid del carburant durant la combustio; F, espiral platinada; G,
sl

H.]. pedra pomes sulitirica; I, fragments de potassa; K. comptador de r ombolles amb &cid sultiric;
L, flasct testimoni

VESCRIPCIO DE L'APARELL—L'aparell (fig. 1 i 2) comprén:

El generador d'ox’gen: dos flascons situats sobre plans diferents de manera que

realits - e biia . - z
Y1tZin una pressié d'aigua d’un metre poc més o menys.

L'aparell de dessecacié de I'oxigen: série de tubs en U. Els primers contenen

DAvaNy, La Technique Moderne, vol. XXI, pag. 412, juliol 1020.
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clorur de calci dessecat en trogos; els segiients contenen, sticcessivament, pedra p
sulftirica, potassa en troscos, i després pedra pomes sulfurica altra vegada.
Fina'ment, l'oxigen passa a un flascé B amb dcid sulfturic (fg. 1) que perme
mesurar 1a velocitat del corrent. El seu tub, quelcom submergit en l'acid, té un di
tre de 6 mm.
Aguesta velocitat és regulada molt facilment amb una aixeta K.
<
L'extremit dreta del tub és obiurada per mitjd d'un tap de cautxt b (fig. 2),

El tub: tub de quars transparent de 1.5 cm. de diametre interior.

vessat per un tub de llauté T (35 cm. de llarg, 0,5 cm. de diametre). Per un for:
practicat en el tub de llauto, es posa un fil de coure f, el qual és isolat a l'interi

tub T per mitjd de petits tubs de quars i surt'a l'altre extremitat A de T.

Sobre T i a 18 cm. poc més o menys del tap, sén practicades dues incissions

nades a rebre els caires de la mz
El tub T i el fil F s6n destinats a dirigir el corrent eléctric a la espiral de plat

Aquest espiral de plati és concebut de la seguient manera:

2 - Detalls del tub i els seus accesoris

Un fil de plati F és enfilat sobre un nombre senas de tubs de quars; el 1
d'aguests tubs és tal que després de llur reunio en feix omplen el méaxim possible |
¢'6 del tub a combustio. Llur llargaria és de 10 cm. i llur seccid de 2 a 3 mm

3

La fig. 2 ensenya, en B C D E, com ha d'estar constituida aquesta part de I'a

Les extremitats lliures del fil de plati han d’ésser enrotllades amb 1l'objecte ¢
esdevinguin rogenques sota l'accid del corrent; som relligades a T 1 a f per mit):
serra-fils § §'; l'isolament és assegurat com pot ben veure's en H (fig. 2).

Una vegada constituit el feix de tubs. hom platina els tubs de quars; per fer-h
comenca per portar el conjunt 21 roig, valent-se d'un corrent eléctric. Hom inte
el corrent i submergeix rapidament el feix dins una sollucié de clorur de plati

Les parts externes del quars son lleugerament sobtades i el clorur penetra la
ria. Després del refredament, hom ho retira de la; solucié i s'asseca escalfant-l
ro’g per mitja d'un corrent eléctric. Aquesta operacié cal repetir-la dues o tres
les.

La combustié serd operada en aquestes condic ons pel {il de plati i pel plat
sitat en c2pa prima sobre els tubs de quars i portat al roig.
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tub de combustié és suportat per una canal de ferro de 30 a 35 cm de llarg, col-
da a 5 em de 'extremitat.

\questa extremitat pot ésser estirada o portar un tap travessat per un tub de
amb una bola i sobrepassant el tap en un cm. a I"nterior del tub de combustié

Els tubs absorvents: a continvacié del tuh de combustié venen :

Un tub amb pedra tosca sulffirica.
) Un tub amb fragments de potassa de grossor tan reduida com sigui possible. La
r part del temps aquests dos tubs son suficients.

Un flescd amb acid sulfarie pur.

Un flascd contenint una solucié aquosa a 1/500 de clorur de pall:

—El forn eléctric per a escalfar el carburant, per tal de vaporitzar les porcions
ables 1 realitzar la combustié del carboni

forn és muntat sobre rodes i pot desplagar-se parallelment a 'eix del tub de com-

DE L'OPERACIO.—La marxa de l'operaciéd és la segiient :
Dessecacté del tub.—Una volta el corrent elictric ha portat al roig 'espiral de
fa passar-hi un corrent d'oxigen quelcom rapid. (3 bombolles per segon),

spres de deu minuts, hom treu el corrent eléciric i adapta a l'extremitat del tub

nbusti6 els tubs absorbidors amb I'objecte de cambiar per oxigen l'aire que con-

Pesada dels tubs absorbidors.— Després de haver-los deixat durant 10 o 15 mi-
n l'assecador i eixugat valent-se d'un drap ben sec, hom pesa ¢ tub amb pedra
sulflrica i el tub amb potassa.

Pressa d'assaig—FEn la naueta de plati destinada a aquest efecte (veri's la

hom pesa, aproximadament, 0,100 gr. de carburant. El tub a comubstié sha
it durant aquest temps.

La posta en moviment —Es treu el t2p b i el tub T es fa sortir del tub de quars
Paltura de les incis‘ons en les quals hom ha adapiat la naueta de plati carregads
rburant, Hom retorna el tap al seu lloc per un senzill desplacament sense rotacid,
L d'evitar el vessament del Tguid.

m adapta els tubs absorbents dels flascons d'acid sulfiric i de clorur de paladi.

urrent :'_'l('_‘L'tl‘iL' és enviat sobre ['L-_\'E]ir;'lf de ]1[;:“_ s convenient de tenir en cir-
reost

2t de regulacié, amb el fi d'augmentar la intensitat progressivament. Cal

1 s'aturi al re ig cirera, car si la intensitat és massa forta, el fil de plati es trenca.
o admet, allavors, progressivament l'oxigen fins que passi pel flascéd "B una
‘ per segon. Aquesta velocitat es regula facilment amb 'ajuda de l'aixeta R.
¢ls flascons han de funcionar des de l'admissio de 'oxigen, car del contrari

ner un escapament., Una vegada s'ha operat el reglatge, hom no ha de tocar

corrent d'oxigen.

t colloca ¢l forn eléctric entre l'extremitat b del tub de quars i la naueta de
istincia en la qual és el forn RRSE S e a0 I o auat Gl cuhiase Con)
lés el carburant, més cal posar el forn lluny de la naueta. Per als massuts

colocar-lo forea aprop de la naueta. Hom fa passar-hi el corrent eléctric, pro-
ament, valent-se d'un reostat.

4 emperatura puja poc a poc i les primeres porcions del carburant comencen a des-
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tillar i a condensar-se sobre les parets internes del tub de combustio. Al cap d'un mo-

ment, el liquid destilat es desplaga en el sentit del corrent d'oxigen vers I'e
plati. Hom pot, allavors, traslladar curosament el
dins una zona situada entre el forn i la cuna

forn, de faisd a seguir el liquid con-

densat, el qual és empés quasi enterament
metillica G. Hom augmenta poc a poc la intensitat del corrent que travessa el fors
tendint a desplacar-lo sempre de fa'sé a reduir la zona en qué el carburant s’ha re
Mai perd, ¢l forn no ha de recobrir una porcio lquida; quan tot el liquid és vapor
hom recobreix completament amb el forn que és portat al roig i

a la canal de ferro (. El carbe ni ha d'ésser cremat molt suaument per

formacid d'oxid de earboni.
La combust’é és, allavors, acabada. Cal que el borbollador de clorur de pal
hagi ennegrit sensiblement, puix en agues: cas caldria recomencar l'operacio.
Flom fa passar l'oxigen a rad de 3 homballes per segon, després d’haver mter
put les dues corrents eiectriques, durant sis a deun minuts. Si tota l'aigua condens:

I'extremitat del tub no ha estat arrossegada, hom calenta molt lleugerament per
d'una limpada d'aleohol.

Hom interromp el pas de I'oxigen, tanca els tubs absorbents, els deixa dins
secador 1 els repesa.

Nota. Malt sovint el massut conte : Si en conté molta, cal decantar-lo
temperatura de 50 a 6o graus. L'aigua es ard parcialment. Pero, molt sovin!
conté poea; allavors, després d'agitar endrgicament la mostra, hom efectua
per mitja d'un arrossegament amb xilol. Hom tindra en compte aquesta aigua [
cular el resultat; el conting n aigua de la presa d ig sera deduida de l'au
de! pes del tub de pedra pomes sulffirica. fis sobre aquesta diferéncia que hom c
ra 'hidrogen.

REsULTATS.—Alouns andlisis d'assaig, efectuats sobre compostos definits

lina) han pale tota la confianca que hom pot concedir a l'aparell. U

or qualsevol pot serv'r-se'n després d'un rapid aprenentatge.
['aparell estd a punt de funcionar de nou, immediatament després que un prim

lisi és acabat

I'operacid completa no demana més de tres quarts.
En ra6 del seu funcionament, finicament eléctric, un semblant aparell pot 055

cilment utilitzat a bord d'un navili petroler i ajudar molt el personal encarregat le les

verificacions en el moment de la compra del massut—C. M., LL

I'n méfode senzill per deferminar la relacié
z

La casa LevroLp, de Co'dnia, produeix actualment tubs de vidre (550 mm d
garia 1 16 de didmetre aproximadament) el calibratge dels quals és sul
precis perqué una esfera d'acer del mateix diametre hi caigui molt lentament

susceptible d'efectuar-hi un cert nombre de oscillacions poc amortiguac

Hom pot treure partit d'aquesta propietat per efectuar una mesura rapida

relacio dels dos calors especifics d'un gas. Amb aquest fi, un flas
= - .t s

y J’\"t"f'l'h‘ r.'-(:”{;-l'lhrl. i.lla'.\‘ \HII’-I“J[F“,\‘_ 30 \}.r]l 1020,
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ontenint el gas sobre el qual hom desitja efectuar la mesura és tancat per un
de goma travessat pel tub de vidre ben calibrat: aquest tub és, a l'ensems, obturat
l'esfera d'acer. Hom mesura el periode T de les oscillacions d'aquesta nltima, os-

clons que corresponen. a compressions i dilatacions adiabitiques de la massa de
empreson®da. Si m representa la massa de esfera, |7 el volum gas empresonat,
1 seccio del tub de vidre i p la pressi6 del gas tancat en el flascé, hom demostra per
caleul elemental que

c S g 2
‘experiéncia ha estat feta per l'aire i el gas onic. El periode 7 de les oscil-
ns, (mesurat sobre un conjunt de deu oscilacions) per mitja dun cronograf de
10, ha estat 0'767 seg. en el segon
L'error relatiu sobre aquestes mesures erz de I'ordre de s/1.000. Hom 1'ha deduit

rs 1,39 i 1,27 per a la relacié valors que concorden convenientment amb
=
fque, correntment, hom admet. Cal dir, no obstant, que ¢l métodoe no té cap

nsio a la precisié, perd pot donar lloc a una bonica experiéncia de curs.

Les locomotores eléctrigies a eremallera i adheréncia del

fervocarril fransandi.

primera i tinica linia de ferrocarril quie travessa I'América del Sud és la lina

aiso a Buenos Aires per Mendo Aquesta via ferrada travessa Xile i

en una longitud de 1.400 km. i relliga per via terrestre 1'Ocead Pacific

I'Oced Atlantic. El tracat de la linia passa, doncs, per sobre la Serralada dels
s 1 s'eleva a una altitud de 3207 m., pr ament en els A

i I'Argen'na. El segment dels+Andes a Mendoza constitueix ¢l ferrocarril

andi, que fou oberi a lexplotacid el mes d'abril de 1910, £s un ferrocarril mixte

‘mallera | a 12, amb una amplada d’'un metre.

(uesta linia situada en la seva major part a molta

Hom espera, no obstant, assolir el manteniment del ifec durant tot Vany,

it la [

i procedint encara, de més a més, a altres treballs de proteccié en els
L'electrificacié proporcionard, a més, el gran avantatge
ls trens i, a l'ensems, llur pes.
moment, hom no electrificard més que el segment x'1¢ i també, la part de
Blanco-Lz2s Cuevas que comprén els segments a cremallera, L'energia eléctrica
oduida per una sots-estacié de transformacié situada a Juneat, a 51 km dels
Aquesta energia arriba a la sots-estac’d sota la forma de corrent ‘r fasic, a
#4000 volt, s0 per. seg., per una linia de 100 km, 1 ¢és transformada en corrent conti-
M 2 3.000 v., per a l'alimentacié de la limia de contzcte, per dos grups convertidors
Totating (e 1.500 kw. de poténcia permanent cada un.
Aquesta 1iniy posseeix, fns ara, tres locomotores mixtes a cremallera i a adhe-
TeNCia, que han estat comanades a la Brown Boveri per la part eléctrica i a la So-

d per a la construccid de locomotores 1 de maquines, a Winterthur.

e BBC, Abril, 1020,
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Lesforg de la lanta és de prop de 21 ton. sobre els pendents de 8o per cent,

un pes remorcat de 150 ton. i un pes de 85 ton. per a la locomotora. La pressio

les dents del eremallera no ha de depassar 85 kg./mm. d'ampliaria o sigui 85X0

o0 kg. desforg a la llanta per roda dentada. D'aquesta valor, es dedueix que la

guina ha de comptar amb dues rodes dentades motrius i sis eixos a adheréncia per

partir les 21 ton. d'esforg a la lanta total, a repartir meitat per meitat entre el

mallera i els riells. El coeficient de fregament és, doncs, per un pes adheren
72 v : 5

6% 12=72 ton., de 6, 8. Aquest coeficient ha estat considerzt com a sufic
10,5

Aquestes noves locomotores son les més grans i les més potents locomotores

tes a adheréncia que han estat construides fins a l'hora actuval.

1 = Fig. 2. L'estacié de Caracoles, punt culminant
Fig. 1. Tren de la Chilian Transandine 3194 m.) de la linia del {. ¢. transandi, al peu OF
Railway Co. en els Andes, I"'Aconcagua (7035 m.)

Tenint en compte la terwié de linia elevada, 3000 v., els motors de tracc
estat agrupats dos a dos en série. Dos grups de motors, un en cada meitat de la
motora, comanden ires eixos cada un. El tercer grup, format d'un motor en la
posterior de la locomotora, actua les rodes dentades motrius. Els motors de rodes ¢
tades son només acoblats eléctricament, amb exclusié de tot lligam mecanic, 1
la locomotora no estd enganxada amb el cremallera. Els tres motors d'una me
la locomotora sén ajuntats en bloe, Els dos motors dels eixos a adheréncia arr
els tres eixos motors d'una semi-locomotora mitjangant un reductor de velocit
ble a engranatge comm, d'un arbre de c2mes i de bieles motrius i d’acoblament
zontals, Cada roda dentada és moguda per un motor, amb l'ajuda d'un reductol
velocitzt doble a engranatge.

Els motors sén coHocats a una certa altura en els xassis de la locomotora, a fi

efecte d'evitar sobre d'ells l'accid de la ney i ¢ _'J]H!‘

Els frens son abastament dimensionats i curosament construits. Comprenen: 1 fre
a adheréncia; el fre de la roda dentada, 1 el fré eléctric

it e Rude P jans

Les poténcies a 'a llanta procurades per la locomotora sobre els pendents miti#”
per la carrega completa del tren sén de 730 a 1.100 Cy

ot )1\.' ‘.( 12 ] I 1c1= - . T . taf
La poténcia ha estat repartida entre sis motors idéntics cada un sobr l'ar
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una poténcia horaria de kw. (320 CV). a 740 t/min., 2.700/2 v. 187 A. una
téncia continua de 196 kw. (265 CV) a 700 t/min., 2700/2 V.,

manera que permetin smb {;

155 A. Sén combinats
icilitat els acoblaments necessaris per
els segments d adheréncia, a cremallera i per a

a marxa so-
Ventrada i sortida del cremallera.
frenatge eléc sobre els segments a adheréncia amb els mot
: 1 sobre els segments a cremallera amb els

M. LL

deixos

motors de rodes dentades sg-




