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LA VERGELLA DELS SAURIS I LES SEVES
APLICACIONS INDUSTRIALS

Des de CIENCIA ens hem ocupat diverses vegades del fenomen interes-

t de la vergella '. Hom recorda perfectament les importants aportacions

estudi cientific d'aquesta qiiesti6 realitzades pel nostre colaborador Sr. B.

DER I PERICAS, professor a I'Institut de Tarragona. Les notes que pu-
uem a continuacio, es refereixen a dos casos en els quals I'is de la ver-
ha permés trobar filtracions d'aigua, alli on tots els altres mitjans

en fracassat, al menys parcialment.

L’is de la vergella dels sauris en eis treballs d'impermeabilitzacié
de la presa del Vall de Gotha (Tambach, Tuoringia) *

\ presa de Gotha, fou construida en els anys 1902 a 1005 segons el
projecte de I'enginyer Dr. MAIRICH, Quan durant la primavera de
» €5 va procedir a omplir el vas, es va observar que en arribar l'aigua
¢ metres d’altura existien pérdues considerables a un i altre costat de
€sa, a través de les roques i, especialment, per les galeries d'assaig fe-
bans de comencgar la construccio : per una d’elles solament es compro-
na perdua de 215 litres per segon. L'enginyer Dopinrer disminu
ta pérdua a go litres per segon mitjancant una injeccié de ciment a
scletxa visible.

remei no €ra mes que 1::Lt'ui;ll: les ;u‘-r-lm'ﬁ continuaven augmentant
la que el nivell de l'aigua pujava, malgrat diverses injeccions i ta-
nents. Hom pensa, aleshores, a procedir a la construccid de gale-
'mpermeabilitzadores ; perd calgué abandonar aquest projecte, per se-

@12 del seu cost elevat. Fou en aquest moment que es féu carrec de la

=) s CIENCIA: “Algunes investigacions sobre la vergella dels sauris”, B.
FR U PERICAs, vol. I, pag. 207 i 354, 1026: “Algunes observacions geologiques

vergella dels sauris”, Dr. Kurt OSwALD vol. 111, pag. 40, 1928; “La verecella
Aurss, yol. 111, pae. 216, 1028,

o Xtracte del treball “Die Dichtungsarbeiten an der Gothaer Talsperre zu Tam-

et l'arquitecte conseller Gokrte—Jowrnal fiir Gasbeleuchtung und Wasser-
9 pag. 561, 1012, Berlin, Una copia integra s'ha publicat en els “Sechriften
Tands swr Klirung der Wiinschelrutenfrage™, Quadern 4, 1913, WITTWER,
ot ! ! L
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direccié del treball T'autor de l'article que extractem, l'arquitecte GO
El geoleg prof. SCHEIBE aconselld de practicar sistematicament una
série de taladres en disposicié transversal i al llarg del mur de resistencia
de la presa, en els quals s'injectés ciment a pressio. Els taladres prelinii-
nars mostraren pérdues per les escletxes de la roca, adhuc en I'obra de
la presa.

El Sr. DoLL, a qui s’havia adjudicat la contracta de les obres, projpo-

sa 1'Gs de la vergella dels sauris amb I'objecte de trobar I'emplacament de

les filtracions. I.'aparenca mistica del procediment que no s'explicava per
les lleis fisiques i observacions fisiologiques conegudes, motiva la des-
confianca de l'autor; perd el fracas dels primers taladres a l'atzar el por-
taren a acceptar I'is de la vergella. [l resultat és digne d’'ésser copiat i
tegrament :

¢ya El Sr. DoLL assenyaia, vergella en ma, un corrent subterrani

avall de la paret de resisténcia de la presa. Removent les terres a la super-

ficie hom no apreciava res i, no obstant, la indicacio va coincidir exacta-

ment amb una conduccié d’aigua, construida quan felen la presa, i de
xisténcia de la qual solament tenien noticies les persones que intervengue
ren anys enrera en la construccio.

28 Més sorprenent, encara, fou I'observacid del moviment de la ver
gella. Tan aviat com el Sr. DoLL entrava al que ell anomenava esfera ¢ ac
tivitat. la vergella de fil d'acer que duia leugerament amb les mans desnle
gades horitzontalment es desplagava primer cap avall i després cap al
donant un cop al pit del Sr. DoLL; el moviment es va aturar en sorti

l'esfera d’activitat.

Sense tenir més comprovants, m’he servit de la vergella en man del
Sr. DoLL per tal de trobar les fissures no taponades i que originaven
dues. T.es indicacions de la vergella es comprovaren sense excepcio per
assaigs de coloracié o bé per clorur sodic reconegut. pel mnitrat arg ntic
[is especialment interessant un cas que de primer moment sembla un €r
ror de la vergella i que, després, tingué una brillant confirmacié. El s nyor
DéLL, per I'fis de la vergella, va afirmar que en el taladre nfim. 6 existid
encara, una escletxa, la filtracio de la qual anava cap al pou de Haken, S
rehe

tuat a la part baixa de l'esquerra i fora de la zona de desaigiie de la pr
del vall. Els assaigs després dun dia sencer d'observacid infructuosd, re-
sultaren nuls, de manera que semblava negar-se l'exactitud de I"observaci
feta amb la vergella. Davant la insisténcia del Sr. DoLr, es feu un nou
assaig tirant una solucié molt concentrada de sal en el taladre i, al cap de
mitja hora, l'aigua comenca a mostrar, a presencia d'unes gotes de nitral
argéntic, la reaccid tipica 1 intensissima dels clorurs, que fins aquell M




nt havia estat negativa. L'experiment es va fer dues vegacdes amb igual
ultat.
Quan a 'hivern de 1910 vaig deixar el meu lloc a Gotha, les perdues
vien haixat a un 5 per 100 de les primitives i quedaven sols a taponar
s fissures indicades, 1'una en la zona dels filtres i U'altra en el pati d'una
t que 'Ajuntament de Gotha, adquiri per tal de fer el taladre. Creia que
impermeabilitat total seria assolida amb aquests taladres 34 i 35, els
aigs de coloracié dels quals havien comprovat la connexié amb les fil-
ions. Posteriorment a la meva sortida s'ha fet la impermeabilitzacié
dos taladres; pera la seca de I'any 1911, no ha permés comprovar si
ment la impermeabilitzacid del vas és ja total.
Respecte al tant vivament discutit problema de la vergella, les obser-
ions fetes en la presa del vall de Gotha, sén d’'importincia, ja que una
ivocacié hauria estat coneguda i, per altra part, 'existéncia de les ve-
aqiiiferes no podia, de cap manera, ésser coneguda ni per vegetacié ni
altres senyals exteriors, puix que es tractava d'antigues escletxes se-
que es transformaren en venes aqiiiferes quan el vas fou omplert.
El brillant exit dels treballs d’impermeabilitzacié, que han evitat a la
it de Gotha un enorme perjudici, es deu, doncs, a les indicacions de

ergella dels sauris.”

filtracions de la presa de la Vall de Briixer (Bohémia) i la utilitat de la
vergella de sauris per a llur impermeabiliizacié *

E EMBASSAMENT de Briixer, sha fet en la vall de Hammergrund ; és

una vall d'erosié dins el gneis que forma els vessants i la solera del
, recobert, parcialment, de roques esllavissades i aHuvions diversos. Aquest

» presenta una zona de descomposicio amb nombroses diaclases que arri-

1 donar-1i un aspecte ruiniforme. El dictamen del geoleg L.aurg, de Pra-
g4, datat de I'abril de 1908, indica la necessitat de fer impermeable la so-
lera netejant-la dels aluvions fins a posar al descobert la roca ferma i pro-
dnt, després, a tapar els junts amb ciment liquid i recobrint-lo tot amb
"mig6 a capa prima. La impermeabilitzacio dels costats no es va poder

" lan Curosament.

Extracte del treball “Die Sickerungserscheinungen an der Briixer Talsperre
concniT® Dichtung mit Hilfe der Winschelrute” pel Doctor Enginyer MaArguArDT,
,!':I:Ir "F"' [.M””Jt‘il_léil d’'Arquitectura de Munich, Bauingeniewr, quadern 52, any 1026,
b, 291Us Springer, Berlin. El treball ha estat reproduit en els Schriften des 1 er-
TS swr Kldrung der Wiinschelrutenfrage, quadern 1o, 1927. K. Wirtrwer, Stuttgart.




La capacitat del vas és d'un mili6 i mig de metres cubics, amb una pre.

sa de 53 metres d'altura i 220 metres de llargaria; la seva construccio fou

dirigida pel prof. Dr. Eng. WEYRAUCH.

Acabats els treballs de construccio a darrers de 1013, a primers de
1914 es va procedir a omplir-lo d'aigua i el 8 de marg, quan l'aigua al-
cancava una altura de 19’80 m., es varen observar les primeres filtraciins
que semblaven procedir les unes de la solera del vas i les altres dels seus
costats. A mida que el vas s'ompli, les filtracions augmentaren; n'apare-
gueren de noves, fins arribar al maxim de 132 litres per segon, per a uni
capa daigua de no meés 37 metres. Un estudi geologic detingut permete
veure que la solera no perdia 1 les filtracions procedien en total dels costats
passant per les escletxes del gneis de sota de la solera.

Davant d’aix0 es procedi a construir en tot el llarg de la paret e
rior de resisténcia, 6o taladres de 8 a 10 metres de fondaria i de 40 mm
de diametre a una distaincia de dos metres I'un de l'altre; s'injectaren
total, 968 sacs de portland a una pressio de sis atmosferes. Tots aquests
balls no conseguiren disminuir gens les filtracions.

Després d'aixd foren acceptades les ofertes de la casa DoLr. de Gotha,
el propietari i director de la qual, el Sr. IEduard DéLr, que aleshores te-
nia 61 anys d'edat (1924), era sauri i hayia assolit trobar les fissures de la
presa de Gotha a Tambach. El treball de vergella fou comencat en pre
séncia del Dr. Orvr, conseller arquitecte, el qual mirava escépticamen! |
ironicament aquesta qiiestio: pero va modificar la seva opinid, quan Vva
veure que el Sr. DorL indicava la conduccid principal de la presa a Drii-
ver 1, en canvi, malgrat de les suggestions que li feren, yio va trobar-ne
una altra que en realitat estava completament buida.

La impressio unanime dels técnics era que l'aigua donava un tom!
mur de la presa, sortint a esquerra avall de la caseta del guarda. El
nyor DOLL no va trobar res que confirmés aquesta impressio 1, en; c2
fent el cami transversal de la vall (lligat a una corda a causa del pe dent
abrupte del terreny), va trobar' cinc punts en els quals la vergella mndicavd
I'existencia de filtracions. Després va recorrer per sobre la presa, on
senyali d'altres i, finalment, des d'un bot i per la superficie de I'aig
anava indicant els corrents subterranis de sota el mateix vas. El nivell
de l'aigua molt inferior a la corona de la presa, impedia veure les senyals
anteriors, de manera que el Sr. DoLL no tenia cap classe de referéncia ¢
gyiar-se 4.

" Pel que respecta a la possibilitat de trobar amb la vergella corrents aquiier ;
altres anormalitats rabdiques de les roques recobertes d’aigua, tot 1 passant ef pia
embarcacio, he de dir que tinc la impressid que és perfectament '1'-.1-“}.5‘--'.-” ¢l nam. 2!
(juliol 1028) d'aquesta mateixa revista, el Dr. Osswarp fa ||.,1;;1- ||11¢-I!';.i1'gq|.'l de :




CIENCI1A

El Sr. DoLL aconselld la construccié de 5 taladres de 40 metres de
‘ondaria, en els punts que la vergella havia indicat i les corresponents in-
ccions de ciment a pressio. Durant la construccié es va poder veure com,

fectivament, comcidien en marcades diaclases i Passaig amb colorants mos-

ra que, efectivament, coincidien amb perdues d'aigua. Aquestes cinc

permeabilitzacions, feren disminuir a 87 litres per segon les filtracions
e abans eren de 132 litres.

L'any 1915 continuaren els treballs d’impermeab’litzacio mitjancant al-
es cinc injeccions a la part interior, les quals s'aprofundiren fins a 32
etres, amb ¢o que les perdues es reduiren a 38 litres per segon, xifra en
neral inferior a l'aportacié de la riera que va a l'embassament i que

tant, no hi havia interés a disminuir, ja que segurament és deguda
petites fissures molt costoses de taponar.

Pel que fa a l'aspecte economic del problema, és de notar que els pri-
ers taladres fets a l'atzar varen costar 14.600 marcs, despesa absoluta-
ent inatil. Els taladres fets amb les indicacions de la vergella varen cos-

70.000 marcs, ¢o que suposa 740 marcs per cada litre-segon guanyat.

dones, un preu extraordinariamentl baix i que mostra tot el valor que
I'as de la vergella per a la determinacio de les pérdues dels embassa-
nis.

DARDER 1 PERICAS

icciona sobre la vareta si aquesta es porta fora de I'embarcacié; perd si en cas
ser _posada dintre la vertical del canot estant aquest en moviment
El passat mes d'abril, vaig fer jo a la Bahia de Pollensa experiéncies en aquest
utit, el resultat de les !Jllli\ es pot sintetitzar dient que mentre el canot estd immo-
la vergella no gira ni dintre ni fora de Pembarcacio; quan aquesta es posa en
wviment, la vergella portada fora no es mou i si, en canvi, si la portem a dintre
a dir, que a ligual que OsswaLb, he arrbat a la conclusié que les masses d'aigua
descobert o cobertes sense moviment son inactives rahdicament. Aprofitant 'ocasio
Lontentar de fer un assaig preliminar, observant els pesos alcats per la vegella en
‘acto amb la velocitat del canot:; heus aci el resultat:
velocitat en milles pes algat en grams
per hora i sensethata negra
0
25 — 50
50 —75
I125—I50
iS5 evident que I'experiencia té poc valor per haver precisat poc els pesos limits
pero, de toies maneres, sembla destriar-se una relacié entre la velocitat i la
nsitat ribdica. Vaig observar aleuns punts en els quals la vergella portada
t de l'embarcaci 10, experimentava moviments vius durant un o dos metres, restant des-
5 Inactiva, Aixd es pot interpretar, naturalment que amb tota mena de reserves, en el
fquc en aquell moment el canot passava per sobre una zona rabdoactiva del fons
mari, la qual podria ésser un corrent aguifer. Les dades exposades, sense preten-
15 de qué tinguin vertadera valor cientifica, mostren lo interessant que fora realit
CXperiencies més ben preparades en aquest sentit, al mateix temps que ens mos
4 possible exactilud de les observacions del Sr. DSLL sobre 'embassament de
Thxer, (Nota del professor B. DARDER 1 PERICAS.)




