
Extractes i traduccions 

INFLUENCIA DEL LÍQUID MARK SOBRS LA 
FORMA DELS CRISTALLS 

Usualment els cristalls es lormen en "líquids^mare", és a dir, en méseles o en >-
lucions; el cas de c r i s t a l i z a d o per sublimado no és tan corrent. Per altra bar; i, 
la naturalesa del "líquid-mare" té una gran influencia sobre les formes diverses que 
preñen els cristalls que s'hi dipositeri. En el present treball fautor discuteix la ra-
tea d'aquesta influencia mitjancant una llei molt senzilla de r acció atómica i arri-
ba a la conclusió que el radi en qué es fa sentir aquesta acció atómica és molt pe it, 
tant, que sense gran error solament cal considerar les accions mútues entre els ato ns 
mes próxims. 

TEORÍA DKL I ONTINUUM 

La distribució deis átoms en els líquids és molt irregular i varia contínuament 
Raonablement, un "líquid-mare" pot ésser pres com un corttinuum isótropic i homo-
geni, en el qual está suspes el cristall. 

Considerem, primerament, un procés de seccionament en dues partS /\. ¡ Kk aun 
ampie cristall K, segons un pía. Per simplicitat suposem que la retícula siguí simple-
ment cúbica i que l'objecte d'aquesta investigado sigui, només, qualitatiu. Si tfquest 
seccionament és fet en un líquid, caldrá teñir eñ compte l'energia potencial del líqvid 
respecte les dues parts A', i Ki. L'energia superficial corresp ment al lí(iiud es mes 
petita que la relativa al buit i la diferencia és, preclsament, la valor de l'energia po-
tencial esmentada mes amunt. Si Un és l'energia potencial mutua entre les dues a-
res K\ i K% abans del seccionament i / ; Tarea de la superficie seccionada AA o i 1> 

l/ll 

aieshores l'energia superficial específica correspOnent al buit és igual a — - ^ T 

Si u és l'energia potencial mutua entre el líquid i A. O A,-, l'energia superficial e 

l rii u 
pecífica relativa al líquid será igual a + —• 

2F /' 
Considerem, ara, la formado d'un grao C en la superficie del cristall. Per a aixc 

cal dur un semi-estrat atómic k del costat inferior al superior. D'entuvi bem de se-
parar el semi-estrat k de la resta de l'estrat k\ L'espai inicial que ocupava k cal tiue 
s'ompli de líquid, amb la qual coisa el semi-estrat líquid V és separat de la resta 
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l'e: rat /. Per a la realització d'aquests dos processos bom requereix una quantitat 
rfe ergia. Al mateix temps, pero, s'estableix contacte entre k i / i, també, entre k* 
i / , el qual contacte disminueix, generalment, l'energia requerida. Aquesta energía, 
no obstant, román positiva si el cristall pot estar en equilibri amb el líquid que el 
vol a. Si és negativa, el cristall es dissol en el líquid, per tal com en aquest cas 
l'ai acció entre els átoms del cristall i els del líquid és mé's forta que l'existent en-
tre els átoms de l'interior del cristall. 

.'existencia del líquid disminueix l'energia d'afinitat. Realment, si l'energia po-
ten ial mutua entre el líquid i el cristall és igual a l'existent entre les dues parts del 
cristall, l'energia d'afinitat específica ha d'ésser zero. Pero la relació de disminució 
de 'energía d'afinitat específica és, aproximadament, igual a la de l'energia superfi-
na específica en la superficie plana inicial. Per tant, si l'energia superficial espe-
cífica en AA és mínima relativament al buit, será, també, mínima per al líquid. Per 
tan la forma de cristall no depén—almenys qualitativament—de l'existéncia del lí-
qui-.. 

TEORÍA ATÓMICA 

ls átoms d'un cristall están arranjats regularment. Aquesta regularitat influen-
ciar el líquid mes próxim a la superficie del cristall; és a dir, els átoms veíns del 
líqu 1 están en un camp de forga regular degut ais átoms del cristall. Encara que el 
mo\ ment termic deis átoms pogués evitar que prenguessin un arranjament regular, 
la tidéncia a la regularitat n< tora completament destruida. Cal comptar, per tant, 

i ací resideix el punt de partenga inicial d'aquesta 
investigació, amb qué sempre existirá alguna regu-
laritat en l'arranjament deis átoms del líquid mes 
próxims a la superficie del cristall. El problema pot 
ésser, dones, idealitzat en la forma següent. 

Substituim els átoms del cristall per esferes que 
s'atraueíi mútuament. Hom pot emprar el-lipsoides o 

/> ___________ B altres figures mes complicades; pero aixó no té par-
ticular importancia per a la present discussió; els 
átoms del líquid poden ésser, dones, consideráis com 
a esferes, l'arranjament de les quals no és completa-
ment regular. Els átoms en el líquid poden o no poden 
ésser de la mateixa mena que els del cristall, segons, 

Per cxemple, que el cristall reposi en una mésela o submergit en un líquid totalment 
diferent. Si el cristall és eñvoltatt per la seva solució propia, el líquid pot contenir 
ambdues trunes d'átoms. 
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Fig 1 

osem, primerament, d'un líquid completament diferent que el cristall. En 
a % 2 els cercles marcats • i ( representen, respectivament, els átoms d'un cris-
ta^ i d'un líquid. I SUpOSem, també, que l'arranjament deis átoms del líciuid dintre 
Una capa prima de la superficie del cristall és regular, degut a la regularitat deis 
a*Qms deis cristalls. Quan l'acció de l'últim és particularment forta, és probable que 
CaP rnoviment térmic pot destorbar-la. Si aejuesta acció és, solament, moderadament 

orta, tal regularitat afectará, encara, alguna extensió. En la figura, el diámetre O 
es ta elegit a propósit per representar l'arranjament regular. El diámetre • és, tam-

e' s°lament una representado de la distancia atómica. Hom suposa que les accions 



424 
C I E N C I A 

mútues de tots els átoms O i • tendeixen a formar una xarxa o retícula cúbica 

simple. . „ 
Si els diámetres de O i • son iguals, res de nou no hl ha a considerar. En caw, 

si el diámetre de O és major que el de é , els átoms del Hquid mes próx.ms a la su-
perficie del cristall no podran establir tots contacte directe amb els del cristall. \1-
guns átoms del líquid poden cavalcar en el lloc indicat per /. a la fig. 2. Aquest fet 

Líquid 

Fig. 2 

• • • 
Fió. 3 

Cristall 
disminuirá, necessáriament, l'energia potencial mutua entre el cristall i el liq 
comparativament amb el cas en qué ambdós diámetres eren iguals. 

Ara suposem que fem un grao en la superficie del cristall. 1 ots els atoms 
la superficie poden venir en contacte directe amb els átoms • sense cap men, 
contracció, com hom ven a la fig. 3- Els que cstaven sobreeixits poden situar-se 
tat per costat amb els átoms del cristall. Aixó aporta un increment a 1 energía 
tendal mutua entre el cristall i el líquid. El treball requerit per fer el grao de< 
considerablement, tant, que en alguns casos pot esdevenir zero o be es'ser neg 
En aquests casos, la superficie cristal-lina inicial corresppn a un máximum de u 
gia superficial específica i no pot aparéixzr en la forma d'equihbrí del cristal 
tant, la forma del cristall en el líquid diferirá entcrament de la forma del cristal 

el buit. 
El nombre datoms cavalcats depén de la relació existent entre els diámetres 

átoms O i • . es a clir, de llurs masses atómiques. Si hom Ea graons en totes les 
sicions deis átoms cavalcats, el contacte entre el cristall i el líquid esdevé pertci 
l'energia superficial específica será mínima. Evidentment, els átoms cavalcats s 
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arrenglerats regularment i la superficie inclinada formada d'aquesta manei 
índexs racionáis. Per tant, és válida en aquest cas, la llei de racionalitat. 

Ensems, pero, pot ocórrer un cas especial quan el diámetre deis átoms ( 
lament, poc mes gran que el deis átoms • . El nombre d'átoms cavalcats en la fig- 2 

és petit i així la inclinado de la fácies és d'energ:a superficial mínima. Una -facies 
lleugerament inclinada respecte el pía reticular apareixerá en el cristall—i aixi 
trobem sovint en els cristalls de pirites de ferro, fluorita, etc.—com una fácies c a 

índex. La formació de tal pía, nomenat "pía ve'inal", pot ésser explicat per aques 
mitjá. 

Fa uns deu anys que el professor T. TANAKA, de Tokyp, trobá que quan un Cfi^ 
tall de clorur de níquel és dipositat en la seva solució aquósa sota l'acció duti 
camp magnétic, apareix en el cristall la fácies plana lleugerament inclinada. 
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ns son substituios per el-lipsoides, figs. 4 i 5, o altres figures similars en Uoc d'es-
e s O , i si llurs orientacions son admeses com a canviables peí camp n agnétic 
ern, aquest fenomen pot ésser explicat. Sense tractar de r.soldre les difícils qües-
is relatives a l'efecte del camp magn.étic sobre l'átom, el punt essencial d'aquest 
ornen pot ésser compres. 
Fins ací, hem considerat que el diámetre de 1 atom de líquid era major que el de 
m de cristall. La influencia del líquid en la forma del cristall no diferirá molt 
1 cas és invertit. 
Hom suposa, per tant, que els átoms de líquid son de mena diferent que els de 
tall. En efecte, podem establir, en general, que els diámetres deis átoms O i • 

diferente en tant que nosaltres suposem diferencies en llur estat, ádhuc ciuan 
tanyen a un mateix element.—Tf. 

CONTRJBUCIO A L'ESTUDI 
DE LES PliOPIETATS FISIQÜES IBIOLOGIQUES 

DELS ESTEROLS TRRADIATS1 

Dos agents terap¿utics ben diíerents— els raigs solars i l'oli de fetge de bacallá 
- a temps que son utilitzats amb éxit en el tractament del raquitisme infantil; hom 
d< oneixia, pero, els punts comuns d'acció entre aquests dos mitjans tan dissemblants, 
ai: ó degut, sobretot, a que no sabíem reproduir, a voluntat, les lesions del raquitis-
m. en 1'animal. Aquest estat es prolonga fins que, fa alguns anys, MELLANBY. Me. 
Coauíí, PAKK. SHKRMAXX. PAPPENHEIMER i llurs col-laboradors arribaren a demos-
tr , (1'una manera segura, que era possible determinar el raquitisme per una influen-
cia únieament alimentaria. El métodé de l'análisi biológic deis aliments i de Yindc-
terminai alimentan aplicat a lVstudi del raquitisme, ha perinés de renovar les dades 
d'un problema per al qual cap solució no semb&va abans apropiada. 

La rata blanca jova, de 40 a 50 gr de pes. és 1'animal mes emprat per a l'estudi 
del raquitisme experimental. Aquest animal, sotmés a un régim raquitigen, presenta 
lesions caraetsrístiques i. en particular, desordres de l'ossificació que la radiografía 
Posa en evidencia. L'activitat antiraquítica duna substancia será, dones, determinada 
subministrant-la a Panimal a Fensems o separadament—els autors prefereixen aixó 
darrer—que el régim raquitigen. 

En aquesta mena d'assaigs és molt interessant assegurar-se que la creixenca de 
animal no deixa d'ésser normal, car qualsevol retard en el seu desenrotllament pot 
determinar una retrogradado de les lesions del raquitisme. 

En la técnica proposada pels autors, els exámens radiografíes son practicáis, so-
1)re 1'animal vivent, en condicions estrietament comparables, amb go que és fácil do-
nar-se compte de les transformacions próvocades peí prodücte assajat. 

^'examen biológic, així conduit, tot i les seves dificultáis i imperfeccions, ha per-
ni¿s establir que el pfincipi antiraquitic de l'oli de fetge de bacallá es troba localit-
zat en la seva parí insaponificable. L'assaig de les diversas fraccions d'aquest insa-

' R. FABRE i 11 SIMOXXHT, Bulletin de la Sacíete de Clnmie Biologique, Pa -
ris> vol. X, núm. 8. 
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ponificable, del punt de vista de llur activitat biológica, ha demostrat que el co es-
tero! extret deis teixits no possedx cap poder antiraquític; en canvi, és un fet ao-
sat en evidencia del 1925 enea—recolzat en que la i rradiado ultravioleta dona ex el-
lents . resultáis en el tractament del raquitisme—que el colesterol és activat q an 
se'l sotmet ais raigs ultravioletes en determinades condicions. 

Per a aixó MM. FABRE i SlMONNET empren una solució de colesterol en éter de 
petroli al 2 per cent, la qual, en una atmosfera de nitrogen i a baixa temperat; ra, 
sotmeten a l'acció deis raigs duna lámpada de vapors de mercuri. Després de la irra-
diado, evaporen el dissolvent al buit i el residu és dissolt, al 2 per cent, en l'oli d'o-
lives rentat. 

Tres gótes d'aquesta solució oliosa, que representen 1,5 mg de colesterol, admhis-
trades a rates sotmeses al régim raquitigen, han permés constatar, per comparació ; mb 
altres rates a les quals s'havia administrat una solució de colesterol no irradiat, jue 
l'acció protectora d'aquella proporció de colesterol irradiat correspon a la que s >b-
serva amb dosis de 15 a 20 cg d'oli de fetge de bacallá o de 3 ñig d'insaponificabie 
d'aquest mateix oli. 

Quin és el mecanisme de la reacció que converteix en antiraquític el colester-1 1 
quina és la naturalesa del producte resultant? En aquest terreny, l'examen optk d< la 
solució de colesterol abans i després de la irradiació permet apreciar que els espec-
tros d'absorció ultravioleta de les solucions de colesterol presenten notables diferén-
cies. En efecte, registrant sobre una placa—seguint una técnica que detallen minn 10-
sament—els espectrogrames duna solució d'alcohol absolut, duna solució alcohólica de 
colesterol sense irradiar i duna d'irradiat durant tempS variables, liom constata, de 
bell antuvi, que la solució alcohólica de colesterol no irradiat presenta un ma mi 
d'absorció en la regió 2700-3000 UA., mentre que per a la solució irradiada la n-
sitat óptica disminueix ; la transparencia de la solució augmenta; després d'un ert 
temps d'irradiació—dues hores per exemple—la solució es colora lleugerament 1 la 
seva permeabilitat disminueix. 

La lectura deis espectrogrames així establerts permet, dones, donar-se compte 
qualitativament de la transformació, pero la ressenya quantitativa únicament la corba 
d'absorció ultravioleta ens la pot donar. En aquest domeny, son interessants els treba 
d'HEiLKRONN, KAMM i MORTOX, els quals per destiHations fracciohades en l'acetat de-
til assoliren separar del colesterol animal una part activa, molt absorbent, qu< 
teix, en molt feble proporció (dos per mil), al costat duna part inactiva físicameit 1 
biológicament, que constitueix la gairebé totalitat de l'esterol. El colesterol an .na 
se'ns presenta, dones, com cónstituit per una barreja de dos productes, un deis quas 

solament esdevé antiraquític per irradiació. Aquest fet plante ja, tot seguit, la pre| u -
ta de si ambdues substancies teñen el mateix origen. Posteriorment, ROSENHEIM 
WEBSTER la contestaren amb la constatado que solament els esterols vegetáis son ac-
tivables i que la fracció activable del colesterol animal no fóra altra que l'esterol ve-
getal d'origen exogen que, introdu'it per ralimentació, s'hauria associat al colestero 
en tots els teixits i humors de l'organisme. 

L'ergosterol irradiat actúa a dosis diáries de 0*001 mg per cent gr d'ammal; la se 
activitat és, dones, considerable. Per aixó els autors, per tal de comparar les s 
propietats óptiques abans i després de la irradiació, han sotmés solucions alcohoIiQ11 

d'ergosterol a un tractament idéntic a l'esmentat per al colesterol. Han pogut '̂nl 

tatar que Tabsorció ultravioleta de la solució d'ergosterol és mil vegades mes unp0 
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t nt que la de les solucions de colesterol; tant, que encara és apreciable sobre els 
É pectrogrames a 1/100000 de dil-lució (fig. 1). 

Una altra constatació, també relativa a l'ergosterol, és que aquest producte és, 
a xí mateix, susceptible d'esdevenir biológicament actiu sota la influencia de la llum 
s >lar. Els autors han arribat a aquesta constatació a través de l'assaig biológic d'una 

Cl. I ci II 
ir F¿« 1 
zspectro$ranws de l'ergosterol 
ensoluciá en Va cohol absolut a 
Mlucions que vnr>en del 1/10000 
«II WOOOO. Espuma demagnesi. 
u - I: Espectrogrames de 2 a 7; no 

irradiat. 
u II: Espectrogrames de 2 a 7; 

irradiat 30 minuts. 

Fig. 2 

Corbes d'absorció ultravioleta de l'ergosterol en solució 
alcohólica al 1/10000. 

De dalt a baix els clixés representen la corba d'absorció de 
l'ergosterol no irradiat i després les de l'ergosterol irradiat 10, 

20 1 30 minuts en les condidons precisades en el text. 

Costra d'esgosterol preparada l'any [889 per M. C. TAXRKT. la qual es revela nota-
Mement antiraquítica. Aquesta propietat solament LTiavia pogut adquirir sota lacció de 
'H Hum solar filtrada a través deis vidres del laboratori i no contenint, per tant, radia-
cions de curtes Uargades d'onda. En canvi, una nova mostra preparada evitant el máxim 
Possible I'acció de Taire i de la llum, solament s'activa biológicament per irradia-
do- És amb aquesta mostra que ha estat drenada la corba d'absorció ultravioleta de 
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l'ergosterol Per tal de drecar aquesta corba, la lectura deis espectrogrames és efec-
tuada seguint la técnica dita deis "espectres imbricats", que és detallada mmuc.o ,-
ment en el treball original. Hom obté, així, les corbes de la fig. 2. Per ,rrad.ac.o es 
máximes s'abaixen, principalment les corresponents ais 2825 i 2725 L A Hom rem r-
ca demés, un augment de la densitat en la regió de les curtes long.tuds donda. 

Y e s determinacions físiques confirmades per l'assaig bio'.ógic no han estat efec-
tuad* nns ara per temps d'irradiació superiors a 30 minuts. MM. FABRE . SIMOKET 
es proposen ¿'examinar la influencia duna irradiació molt mes allargada, la qual, e-
gons MORTON, HEILBORNN i KAMM condufriá a un producte, biológicament actm, le 
posseiria una corba d'absorció ben diferent. L'estudi sistemátic de la mfluénca del 
temps d'irradiació sobre l'aparició de les propietats antiraquítiques, fet en condia ns 
estrictament comparables, porta ais resultats de la taula següent, en la qual son .1 li-
cades les variacions de les densitats Óptiqnes de les máximes durant el curs de la 
irradiació. 

Densitats bptiques deis mdxims de la corba d'absorció ultra-viok a 
de la solució alcohólica d'ergosterol a 1/10.000. 

Ergosterol no irradiat 

D 
1,60 
1,70 
1 -

tuts 

D 
1.25 
1.35 
0,80 

Ergosterol 

A 

2720 
2825 
2940 

Ergosterol 

2725 
2825 
2940 

irradiat 10 

irradiat 30 

mi 

777 

nuts 

D 
1,50 
1,60 
0,90 

inuts 

D 
1,15 
1,20 
0,75 

2715 
2820 
2940 

Ergosterol irradiat 20 minuts 

2725 
2825 
2940 

De tot el que precedeix es desprén l'evidéncia que .'examen óptic de la solucio 
d'esterol abans i després de la irradiació és un mitjá precios per demostrar les mo-
dificacions d aquest producte. Aquest assaig és, no obstant, insufident, i cal comp. 
tar-lo per un assaig biológic practicat sobre l'animal vivent en les condicions pre 
sades pels autors. ^ 

Sembla que la transformado fotoquímica de l'esterol, revelable peí metode i 
tic, no es detura pas a l'estadi del producte biológicament actiu, ja qué, a partir ( ui 
determinat temps d'irradiació, el gran d'activitat no augmenta mes, mentre que la 
sitat óptica disminueix gradualment en la zona 2700-3000 UA. 

Aquesta constatació demostra bé la necessitat d'efectuar paral-Idament els dos ^ 
saigs, per tal de poder adquirir una opinió precisa sobre la valor de resterol H 
dtat.—R. P. 
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3 oten de químicfi. 

R. CERCA DE i/AIGUA OXIGENADA EN LA LLET PASTEURITZADA 1 

L'autor indica una reacció molt senzilla, que permet trobar, encara que sigui en 
molt petites quantitats, l'aigua oxigenada en la llet pasteuritzada. S'opera com se-
gi,eix: a 5 ce de llet s'afegeix 1 ce mes o menys, de saliva recentment extreta (per 
tí de regenerar l'oxidasa de la llet, la qual ha estat destruida peí calor), i, després, 
5 ce de solució aquosa de gaiacol al 1 per cent; després de barrejat s'escalfa al bany-
maria a 40o durant alguns minuts. 

En presencia d'aigua oxigenada es forma una coloració rosada característica, de-
grda a la tetragaiacoquinona, menys intensa que la que es forma amb la llet crua. 

Abans de fer aquesta reacció és convenient provar la saliva, ja que pot donar-se 
el cas, poc freqüent tanmateix, que no contingui oxidasa. 

Rl ACCIÓ PER EÍETERMINAR LES EMPREMTES DIGITALS 

Fins ara, un deis métodes mes coneguts per determinar les empremptes digitals 
ce isisteix a fer actuar a fred o a un calor moderat vapors de iode sobre el proble-
ma. L'inconvenient que presentava aquesta reacció (les senyals digitals no es conser-
vaven i calia guardar-Íes fora de Taire o bé fotografiar-Íes) ha estat resolt peí pro-
fessor POPP, de Frankfort , el qual tracta les senyals iodades amb una dissolució molt 
dilluida de clorur de pal-ladi (1:1000). Les empremptes queden aleshores d'un color 
br i un cop rentades per treure l'excés de reactiu i seca la prova, es conserven inde-
fin dament. 

Amb una solució d'amoníac poden fer-se desaparéixer els senyals. L'autor reco-
mana afegir al clorur de pal-ladi una petita quantitat d'alum o bé de tani, per tal d'e-
vitar que s'esborrin esl escrits que pugui haver-hi.—E. R. 

Un milió de volt per produlr raigs Xde molt alta freqüéncia. 

Relacionat amb la investigació deis raigs X cósmics *, 1'Instituí Tecnológic de 
California a ha fet, recentment, assaigs de resultáis interessants amb els raigs X cl'ex-
trema alta freqüéncia, produits per un tub per a un milió de volt, amb l'intent d'ob-
tenir artificialment ondes molt curtes, o sigui radiació molt penetrant, treball molt 
prometedor en mans deis senyors C. C. LAURITSEN i R. D. BENNET. 

Hom no ha pogut projectar, fins ara, cap aparell per manejar Tenorme potencial 
electric requerit en la producció artificial de raigs cósmics. No obstant, sembla que 
m ha possibilitats experimentáis amb els raigs de prop d'una 20 mil milionéssima de 
Polzada de longitud d onda, go que correspon a 0,0127 A 4. Aquests raigs son molt mes 

M. TAPERNOUX, Anuales de Chimic Analyüque, 15 setembre 1928. 
CIENCIA, vol. I (1926), pág. 123. 
The British Journal of Radial'oyy, setembre 1928, pág. 339. 
1 unitat Anestrom = io-T mm. 
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curts—unes cinc vegades—que els raigs X emprats pels metges i son molt mes di 
cils de produir. 

El tub de raigs X usat en aquest nou experiment és de váries iardes de llargad 
comporta un ánode que, mantingut a un potencial d'un milió de volt, atrau violen 
ment els electrons d'un cátode próxim. Impulsats els electrons per tan formida 
forga, assoleixen, aproximadament, la velocitat de la llum, i percudeixen l'ánode a 
aquesta gran velocitat, amb la qual qual cosa son produits raigs X iguals ais ra 
gamma emesos naturalment peí radi. 

Durant els assaigs preliminars que hom fa actualment al laboratori d'altes t 
sions de l'Institut, on hom pot descarregar a térra un potencial d'un milió de volt a 
una potencia de mil quilowatt, els senyors LAURIISEN i BENNET han arribat a oh 
nir un funcionament continu de llur nou tub a voltatges molt próxims al milió. 
raigs d'alta freqüéncia produits eren observables a través de les parets d'acer del 
boratori a mes de 30 m de distancia.—J. G. C. 
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Prova de V i solante nt d'enrotllament de bobines tnitjanea tt 
tensións d'alta freqüéncia.1 

Els conductors d'una máquina eléctrica cal isolar-los de la carcassa i entre ells. 
La solidesa d'isolament d'un enrotllament contra la carcassa pot fixar-se f áciln ent 
per mitjá de la prova de bobinat aplicant una tensió entre la totalitat de fils la 
massa. La. solidesa d'isolament o rigiditat dieléctrica deis enrotllaments entre ells cal 
fer-la en les maquines acabades mitjancant la prova d'ondes d'impulsió. 

Hom recomana, no obstant, de control-lar el grau d'isolament de bobines senziiles 
acabades d'una máquina o d'un dispositiu, abans de plaQar-les i de prendre en conside-
ració la prova d'ondes d'httfuisió i tensions d'alta íreqüénciá, produint una tensió apro-
piada a l'isolament d'enrotllament. Per aixó hauran d'apartar-se totes les bobines amb 
faltes del treball o del taller que no hagin estat advertides en les habituáis proves de 
la máquina. La descripció i aplicació del dispositiu és com segueix: 

La tensió e d'una bobina amb inductivitat L és, d'acord amb la llei de les resistér.cies 
óhmiques, f = íc ; L i la tensió d'enrotllament c en les n espires i en repartiment 

c i w L . i 
linial de la tensió total és cw — — = . Quan L i n son donats i el corrent 1 1 o 

n n 
aviat un límit per l'escalfament de la bobina, caldrá augmentar la freqüéncia 
del circu'it, si ^ cal que sigui gros. 

Per a l'obtenció d'una alta freqüéncia apropiada, cal el circuit eléctric osciHador du-
na forma tal com la donada fa alguns anys per al mateix objecte per la Westinghouse 
Electric Co 2 i com el descrit, per a les proves de bobines de self, per la VDI en e 
treball "Leitsátzen zum Schutze elektrischer Anlagen geg«l l'eberspanniingen". ^ 
la fábrica de dinamos de la S S W, a Nürnberg, ha estat instal-lat un dispositiu da-
questa mena apropiat a les necessitats de la fábrica. A la fig. 1 está representat. 

La bobina L a provar forma amb el condensador C un cireuit oscillador. En aques 
hi ha l'esclatador / ;. El condensador C és carregat peí transformador Tr, fins q«e 

1 Sinnens-Zeitschrift, octubre, 1928, Berlín. ( ^ ,;. 
2 J. L. RYLANDKR, Journal of thc Am. Inst. of El. Eng., mare, 1926, i The l^u 

Journ., gener 1928. 
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s !ta la guspira en F i fa oscil-lar el circuit amb la seva freqüéncia propia / = . 

2 T v ~ 
Amb l'ajuda de la resistencia r pot ésser variada la tensió E del transformador i 

a ib F la tensió de prova; amb l'esclatador F constant, hom varia amb r v ú nom-
b: e d'oscil-lacions, les quals pasen segons necessitat, a una alternancia de mig perío-
d<, o sigui 100 per segon, corresponent 100 canvis de pol en 50 Hertz. rv serveix, 
i: ;alment, per a no deixar pujar el corrent primari durant el pontatge en F, a través 
el transformador, quan aquest queda en curt circuit. 

Hg. 1 
Esquema del dispositiu de prova del taller de dinamos 

L'energia eléctrica 1/2 CE? amb la qual el transformador Tr carrega el conden-
en, es transforma, per l'establiment de Fosal-lacio, en energía magnética 

1/2 L.F i novament esdevé energia eléctrica i així alternativament. Aquesta, per 
causa de la pérdua en el circuit, particularment a L i F, s'esmortueix rápidament 

Fig. 2 
Tensió en la bobina de prova 

segons una corba exponencial (fig. 2) i aixó tant mes rápidament com mes petita 
S1gui la valor de C, aixo és, com mes grossa sigui la freqüéncia F. La instal-lació 
vista a les fig. 3 i 4 treballa habitualmcnt amb freqüéncies de 1o4 i 1o5 Hertz. 

El fortíssim corrent que circula al llarg del circuit, el qual podem extreure de 

lu ÍRualtat 1/2 C.FJ = 1/2 LP o sigui / = E. \ — esdevé sovint en aquesta ins-
taWació de la magnitud de 100 A i per aquesta causa exigeix un esclatador F fort. 
^a estat indicat que els eléctrodes de grafit de forma arrodonida son els mes apro-
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piats, puix que el grafit crema sense que sigui canviada la propietat de les superií-
cies, mentre que, p. e., els eléctrodes de coure s'oxiden fortament i cal netejar-l >s 
freqüentment. El desgast és molt petit. L'esclatador és bufat per un fort corre A 

Mg. 3 i 4 — Installació de prova al taller de dinaoms. 

d'aire per apartar Taire ionitzat. Sota la taula de prova, damunt la quál reposa 
bobina L, está disposada una bobina patró /, la qual pot ésser acoblada inductiva 
ment en diversos graus, amb L per rotació. La bobina / forma amb el condensado 
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rotatori c un circuit oscil-lador. Si aquest circuit (c, l) correspon en ressonáncia amb 
( circuit principal (C, L), el corrent de ressonáncia de / indueix una tensió en la 
1 (bina acoblada /', la qual, per la presencia de l'acció de válvula del petit tub v, 
només pot enviar un sol sentit de corrent a través del mil-liampérmetre g i aquest 
rep una impulsió. Si ara la bobina L és perforada en la prova, l'agulla del mil-li 
t »rna rápidament al zero, puix que sna perdut la ressonáncia i solament hi ha dis-
ponible un petit camp; el dispositiu és sensible a bastament per assenyalar, també, 
j rforacions separades degudes a moviments sobtats. 

Prop de l'esclatador hom col-loca un mesurador de tensió consistent en una escala 
c:rcular on pot llegir-se directament el voltatge corresponent a cada obertura de 
lesclatador (fig. 3 i 4 al final dret de la taula). D'aquesta senzilla manera és mesu-
1 da la tensió de prova de la bobina. Amb un espinterómetre MF hom pot deter-
1 mar igualment la tensió de prova. 

Les figures 3 i 4 ensenyen la instal-lació. A l'esquerra de la fig. 3, part darrera, 
hom veu el transformador per a 220/50000 V, 10 k V A ; a dalt és visible la capacitat 
C composta de 6 condensadors de 0,033 microfárad cada un i per a la tensió de 
1 500 V. Aquests poden posar-se fácilment en paral-lel un darrera l'altre per formar 
una gran capacitat de baixa tensió de prova i, per tant, gran energía oscil-latória i 
p tita freqüéncia, com també poden emprar-se a alta tensió de prova fins 60-70 
kVmax. El primer cas és necessari si el lloc de la falta cal cercar-lo en una bo-
bina envoltada de cinta i premsada, com les usades majorment en les grans máqui-
nas que teñen gran massa de coure a escalfar; hom ha de recorrer al segon cas si 
hom ha d'encalcar la tensió d'enrotllament de 10 kV. 

La posta en servei és senzilla i pot efectuar-la personal no especialitzat. 
Resum: Per a la prova de l'isolament de bobines hom crea en aqüestes una ten-

sió d'alta freqüéncia formant la bobina provada la inductáncia dun circuit oscil-la-
dor, la capacitat del qual és carregada per un transformador; aquest es descarrega 
d munt un esclatador i, respectivament, en la bobina provada i en la d'acoblament. 
Amb aixó, la bobina es posa una o diverses vegades en circuit curt cada mig perío-
de, aixó és, mentre ho exigeix la rápida oscil-lació lograda. Tais exigéncies esde-
v nen en la práctica en les descárregues atmosfériques, en cas de circuits curts i 
en totes les postes a térra. Amb aquesta prova poden evitar-se les parts débils deis 
e rotllaments degudes a mancaments del treball o del material, els quals no poden 
ésser advertits amb la prova clássica.—Tf. 

El* reductor* de rr/ocifaf i 1'aecionanient individual de t i t á -
qiiines. 

Un deis factors importants en rabaratiment de la producció industrial és, ene que 
de primer antuvi no ho sembli, la bona il-luminació deis llocs de treball. Ací mateix 
hom ha parlat extensanunt i documentadament de la influencia duna bona il-lumina-
ció \ No cal dir que la llum solar és la mes convenient per al treball huma i és, jus-
tament, aquesta llum la que no és racionalment aprontada en molts casos. Comparem 
ks figures 1 i 2 en les quals hom veu l'enorme guany fet a aquest respecte peí sol 

1 CIENCIA, vol. II, pág. 106 a 107: Cal iUuminav be les nostres industries, David 
&> ALO Y, i nota pág. .S73-
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fet de suprimir les corretges de t ransmi t ió . Deixant de banda la part estética, 
favor de la supressió de les transmissions aéries per corretja, hom constata un mtll< i 
aprofitament de la llum del dia. Aquest resultat, pero, interessa molt mes encara reía 
tivament a l'aprofitament d'energia eléctrica que suposa la supressió de llargs en 
barrats amb tota la munió de politxes grans i xiques que necessáriament cal insta 

Fig. 1 
Vista d'un taller amb acó 

nament per corretges. 
( Fot Siemens ) 

Fig. 2 
Vista d'un taller amb accio-

nament individual 
( Fot. Siemens ) 

lar per seqüéncia de la diversitat de velocitats requerid es . n les diverses maquines 
emprades en no importa quin taller, fcs evident que será un greu problema per a 

técnic establir económicamcnt en tren de marxa una serie d'embarrats per a I <lC" 
cionament de maquines de marxa continua, altennules amb maquines de marxa i11" 
termitent o de cárregues molt diverses durant el treball. Kls embarráis i corretees 
de gran longitud son, per altra part, una causa constant d'accidents de vegades greiu, 
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Fig. 3 
Reductor de velocitat amb denís obliqües aplicat en la industria del vidre. 

perill que cal evitar amb les mesures escaients ~. Encara podem dir que les trans-
missions clássiques aéries no permeten aprontar bé tota la superficie del taller per 
s qüéncia de l'espai necessáriament reservable a les corretges i a les proteccions. 
I Itra aquests inconvenients de les transmissions per corretges, cal teñir en compte 
I ispéete higiénic, car una sala amb moltes corretges necessáriament tindrá moltfe. 
pols en suspensió per causa del considerable volum d'aire en moviment. 

No és cap secfet, ni tan sois una idea nova d'ara, que l'accionament individual 
de cada máquina, amb el sen motor i comanda independents de tota altra máquina, 
é la solució ideal, principalment en les industries del cautxú, del ciment, textil i 

Fig. 4 
Comanda individual d' una má-

quina d'embalar neumátics. 
( hot. Brown Bovtri) 

La seguretat industrial, per C. Pi SUNYER ; CIENCIA, vol. I, 1926, pág. 54 a 66. 
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fabril, química, confitera, de panificació, molinera, del vidre, de facer, del paper, del 
Il ibre' i moltes altres, on és requerida una gran elasticitat de marxa. L'accionamcnt 
individual proporciona, no solament un millor aprofitament de l'espai disponible, si-
no que permet, ensems, installar les maquines racionalment, d'acord a les diverses 
fases de la fabricació. A aquest respecte, el motor eléctric—no cal dir-ho—és el n és 
adequat. Presenta, pero, un greu inconvenient motivat per la dificultat d'acoblar lo 

Fig.5 
Comanda individual d'una calandra per a cautxú. {Fot. Brown, Boveri) 

directament a les maquines de petita velocitat, donat que els motors eléctrics difícil-
ment donen directament, en les grans unitats, velocitats inferiors a 500 rev/m i és prac-
ticamet impossible, ara, construir petits motors industriáis de tan petita marxa. 

Fig. 6 
Motor trifásic de 150 cv. amb 
reductor de velocitat a 70 r/m 

(Fot. Luth & Rosen*) 
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# 4 * 5 * 

BftOWN SQVfeítt 

Fig.7 
cionament directe amb;reducció d'una máquina mescladora per a cautxú. (Fot. Brown Boueri) 

— . ^ - » r f •*«'. J S * 
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Mi 
Fig. 8 

quina d e p r i m i r 32 pagines lHu . t r .de . . mogudí per dos motors principáis de 20 KW. (Fot Siemens) 

http://lHu.tr.de
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En el cas, molt f reqüent, de necessitar menor nombre de revolucions per mil ut 
que el donat peí motor eléctric emprat, hom recorre, generalment, ais reductors d'en-
granatges amb preferencia ais reductors per politxes i corretges, difícils d'inst il-
lar i cars d'entreteniment. Fins ara, i des de fa temps, els engranatges de dent re ta 
(dent perpendicular al pía de la politxa) "han estat utilitats en molt diverses combina-
cions, adés com a simples transmissions de forc,a, adés com a reductors de velocitat. 
Principalment en la tracció eléctrica 3, tant en tranvies urbans, com en camions d'a-
cumuladors, els reductors per engranatges de forta relació de reducció son actualm nt 
d'aplicació general, conjuntament amb motors de velocitat angular elevada. 

Les rodes i pinyons de dent recta absorbeixen energía en grau notable per seqüen-
cia de l'escalfament que produeixen els repetits xocs de les dents en passar successia-

Fig.9 
Máquina rápida de fondre tipus accionada individualnent 

amb reductor d'engranatges 

ment en contacte. Aquests xocs son causa, també, del desgast rápid de les dents, ul-
tra el consegüent soroll i la irregularitat de marxa, tant mes accentuada com mes 
rápida és la marxa de transmissió \ Hom ha tractat de suprimir aquests incoiwe-
nients per diversos procediments. Scnse variar la posició de les dents deis engranat-
ges cilíndrics (transmissió entre eixos paral-lels), hom ha assajat de treure partit de 
diverses substancies diferents deis metalls tais com: balate, fibra, hanya i diversitat 
de matéries industriáis no metal-lúrgiques. Sembla, pero, que la veritable solució del 
problema radica en l'aplicació de les rodes de dents oblíqües (fig. 3)- Aquests engra-
natges permeten una marxa regular i silenciosa, per seqüencia del mantciiiment ue 
contacte entre dents, qualsevulla que sigui la posició de les diverses rodes i piny(,lis 

en funció. 
Les diverses cases constructores que han assolit la construcció deis reductors de 

velocitat de gran relació de reducció, s'han preocupat, principalment, de fer els ie~ 
ductors tan reduíts en volum com els ha estat prácticament passible en vista a 1 ap 1_ 

Rcvac BBC, juny IQ28. 
" H ü t t e " , vol. I I I , pág. \i02. 
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cació directa del reductor a l'eix del motor a emprar. Hom sap que les constants de 
co strucció duna máquina eléctrica disminueixen comparativament a la potencia; en 
alt/es paraules, un motor potent pesa menys per cv que un petit motor. Aixó prové 
de qué els coeficients de treball eléctric i magnétic poden ésser presos mes elevats 
per a les grans maquines que per a les petites. 

Els reductors no presenten la mateixa particularitat. Les dimensions d'un reduc-
tor de velocitat son determinades en fundó de la pressió entre les dents i la valor 
específica d aquesta pressió no pot ésser augmentada per a les grans unitats 5. En 
els grans reductors, peí contrari, cal teñir compte de les pressions suplementáries en-
tre dents, provocades per les considerables masses en rotació, pressions particularment 
peí dioses quan es tracta de velocitats perifériques elevades. 

ls reductors de velocitat amb engravacions de dent helicoidal de precisió ° son 
particularment apropiáis a la comanda d'arbres de gir lent. Aquests (fig. 6) donen un 
exceHent rendiment i suporten, fácilment, les sobrecárregues; prácticament no neces-
siten cap vigilancia, car han estat proveíts del sistema lubrificador automátic sense 
aprrells auxiliars. 

Una de les industries on és quasi imprescindible l'accionament individual de les 
maquines és la industria del llibre. La diversitat de pressions que cal donar a Les 
premses per ais diversos treballs d'imprimir textos o clixés d'un o mes colors, que 
gei eralment cal fer en maquines distintes, fa necessária una gran elasticitat de mar-
xa, solament assolible per l'accionament individual de cada máquina i ádhuc de parts 
de maquina, tal com succeeix en les grans rotatives de periódics il-lustrats 7. Les má-
qui íes emprades en aquest cas son de diversos cilindres accionáis simultániament o 
alte rnativament segons convingui a la mena de treball a fer. Per mitjá deis motors 
elé:trics principáis i auxiliars que aquesta mena de maquines comporten, i utilitzant 
els reductors de velocitat apropiáis, hom fa possible el treball racional i económic 
d'aquesta mena de tallers, car és possible fer treballar només un deis motors o bé 
tots en paral-leí o independentment. 

Els reductors de velocitat per engranatges i l'accionament individual de cada má-
quina son, per excel-léncia, les formes racionáis del funcionament deis tallers i fábri-
QU( 3, ádhuc comptant el major cost inicial d'instal-lació que en la majoria de casos 
comporten. 

Soldadura eléctrica per are* 

En aqüestes planes ens hem ocupat ja deis moderns procediments de soldadura !'. 
La soldadura autógena i eléctrica emprén el mateix que hom vol soldar, sense inter-
posició de metalls fusibles habitualment utilitzats en les soldadures no eléctriques. 

La soldadura per are eléctric és el procediment de soldar a fusió mes antic. L'any 
^85 hom efectuava ja per are soldadures de ferro forjat, acer i ferro-colat, segons 
el procfdhnent Uníanlos, el qual emprava un bastonet de carbó com a eléctrode i la 
PeC/a a soldar forma l'altre eléctrode, afegint-hi el material suplementari en forma 

Eléctrica, Estocolm, marc. 19-8. 
Revue B B C, abril [Q28. 
Siemens-Zeitschrift, setembre 10. 
La A. E. G. al día, novembre 19, 
CIENCIA, vol. I (1926), pág, Co, 
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VISTA ANTERIOR 

Soldadura per are 
a Taire atmosféric. 

S o l d a d u r a per 
are en Metanol 

Soldadura amb 
gas oxi-acetilén 

VISTA POSTERIOR 

Unions de soldadura en planxa de ferro de 7 mm de gruix. 

de barreta fusible. En aquest procedimcnt s'usen tensions de 40 a 60 volt i uite 
sitats compreses entre 100 i 600 amper. 

Després segueix el procedimcnt Zcrcncr, el qual emprava dos eléctrodes de car 
col-locats oblíquament i Tare format es dirigia a la pega a soldar mitjangant un e ec 
troimant. Aquest procedimcnt, com el de Benardos, no adquirí importancia i solamen 
fou aplicat a la soldadura del coure. 

El procedimcnt Slavianoff, aparegut 1'any 1891, és el que ba assolit la impora 
cia que avui té la soldadura per are. Ara bom empra quasi exclusivament aquest P 
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cediment per a soldar el ferro, emprant tensions de 17 a 25 volt i intensitats de cor-
rei t de 50 a 1.000 amper. 

El desenrotllament práctic de la soldadura eléctrica per are ha estat supeditat du-
rai t molt de temps a la possibilitat de construir dinamos apropiades que resistissin els 
coj-s forts de corrent i circuits-curts que solen ocórrer durant el treball. Una de les 
pr rieres maquines d'aquesta classe fou, segons reportem de l'esmentada revista, la 
dii uno de tipus de camp transversal reforgat, construida per l'A E G, l'any IQ09. 

La soldadura per are voltaic dona unions de resistencia mecánica favorable. Hom 
pot dir que la resistencia assolida per un bon obrer és d'un 70 per cent de la de la ma-
teixa pega. El millor personal arriba a obtenir una resistencia a la ruptura de 90 per 
cent emprant excel-lent material d'eléctrodes. Cal, pero, vigilar els punts débils que 
es formen en la soldadura per are a l'aire lliure i per aquesta rao hom efectúa les 
sol.ladures en una atmosfera d'hidrogen, go que constitueix el procediment atdmic. 
Te lint en compte que l'hidrogen pur augmenta massa la resistencia de Tare i amb 
aixó cal augmentar la tensió de treball, hom necessita altres gasos suplementaris per 
a -ssolir la reducció de la tensió de soldadura fins a valors normáis. Amb 1 us del 
m mol (alcohol metílic: CH 3 OH) hom obté bons resultats, car en l'arc es dis-
socia en 2H* i CO. Les molécules d'hidrogen es divideixen en átoms i l'energia ne-
cesaria per a aquesta ruptura és treta de l'eléctrode. En arribar a pega macissa, els 
átoms d'hidrogen es reuneixen novament formant molécules i deixen lliure l'energia 
térmica que absorbeix la pega en forma de calor. Tot el procés s'efectua sota una ca-
pa le gas, protectora que impedeix l'entrada de l'oxigen i del nitrogen de l'aire fins al 
material fos i, per tant, hom evita l'efecte nociu corresponent. 

Les figures donen comparativament mostres de soldadures fetes amb tres proce 
dii ients distints. 

Efs ucers inoacidabtes ' 

L'ús cada dia mes estés d'aquesta categoría d'acers fa necessária una classifica-
ció que orienti els constructors mecánics respecte el tipus que els cal escollir segons 
les característiques de cada cas. Avui aixó es fa una mica difícil per seqüéncia de les 
múltiples denominacions cine reben aquests productes de part de llurs respectius fa-
bricants. Per altra banda, solament en casos molt reduits pot confiar el constructor 
amb les garanties del productor. És molt millor la comprovació directa. Per facili-
tar aquesta, la revista The I ron Age 2 ha publicat un resum de característiques molt 
dar i precís que no dubtem será d'utilitat ais nostres metal-lúrgics. Amb les dades 
d'aquesta taula, que reproduim a continuado, i un análisi quantitatiu del crom, car-
boni i níqUel de l'acer i qualitatiu deis altres components, hom pot determinar fácil-
ment el tipus d'acer inoxidable que li cal emprar en vistes al resultat que d'ell vol 
obtenir. 

Vegi's C IENCIA, vol. II , pág. 553, *9*7 
The I ron Age, 15 marg 1928. 
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Classificació deis acers inoxidables 

GRUP A 

Análisi: 
Cr inferior a 14 % 

aproximadament. 
C inferior a 0,40 c/c 

aproximadament. 
Aquests metalls poden 

contenir petites quantitats 
de Tu, Cu, Ni, Si, Mo. 

Aquest grup és magnétic. 

Tractament termic: 
Sensibles al tremp i al 

revingut. Les propietats 
físiques depenen de l'aná-
lisi. 

Propictdts mccániqucs: 
Característiques conve-

nients i resilients. 

Augment de tatnany del 
(jra : 

No son sensibles a un 
augment exagerat del grá 
al roig i suporten bé tes 
cárregues i els xocs a totes 
temperatures dins el límit 
de llurs característiques. 

Treball en calent: 
Es deixen forjar, lami-

nar i taladrar amb facili-
tat. 

Trempen per refreda-
ment a Taire. 

Treball en fred: 
Poden ésser trefiláis, la-

mináis en fred, embutits, 
estampáis, trepats, estiráis. 

G R U P B 

16 % 

% 
Cr superior a 

aproximadament. 
C inferior a 0,40 

aproximadament. 
Aquests metalls poden 

contenir petites quantitats 
de Cu, Ni, Si, Mo o Tu. 

Aquest grup és magnétic. 

El tractament termic no 
és recomanat. Son natural-
ment doleos, amb una du-
resa Brinell inferior a 300 
i rarament superior a 250. 

Poc resilients. No poden 
emprar-se per a bulons i al-
tres peces entallades quan 
son sotmesos a xocs. 

Aquest grup presenta 2 
subgrups peí que es refe-
reix a l'augment de ta-
tnany del g r á : 

1) Els ferros cromats 
ordinaris i els que conte-
nen fortes proporcions de 
Si i Al están subjectes a 
un augment del grá peri-
llos i excessiu i esdevenen 
molt frágils. 

2) L'augment del grá 
és minvat per Tus de C, 
Mn, Cu, Ni. Determináis 
acers que contenen aquests 
elements no experimenten 
augment de grá. 

Poden ésser forjats, la-
mináis i taladrats. Els 
acers exposats a augment 
de tamany del gra cal es-
cal far los moit rápidament; 
els altres sense precaucions 
especiáis. 

Les mateixes operacions 
que el grup A, pero, en 
tigualtat de contingut de, 
C menys fácilment. 

G R U P C 

Aquests metalls cont nen 
bastant Cr i Ni per tal de 
fer l'acer austenític i ai ig-
nétic. Contenen, ordim ia-
ment, el doble de Cr que 
de Ni o inversament. 

(>ío son sensibles ais 
tractaments térmics. 

Alta tenacitat gene al-
ment. Resisteixen bé els 

L'augment no fa aqi sts 
metalls frágils. Donen bori 
resultat en les aplicacons 
a altes temperatures. 

Poden ésser forjats, la-
inSnats i taladrats; crui-
xeixen progressivament a l 

treball per sota 1000o. No 
trempen a Taire. 

Idéntiques operacions del 
grup A, pero s'esberien 
dues vegades mes depressa. 



Usinatqc: 
Ss treballen fácilment 

an.b eines convenients. 

Rcblat: 
)onen reblons excel-lents 

en fred. No son recoma-
nals per al reblat en calent 
a ibre de 8oo°, car preñen 
el tremp a Taire. 

Soldadura : 
'oden ésser soldats amb 

el .oplet oxiacetilénic, amb 
l'arc eléctric o amb resis-
tencia. La soldadura pren 
el remp a Taire. No hi ha 
au. ment de gra. 

R isténcio a la corrosió: 
vesisteixen satisfactó-

riament la intemperie, Tai-
Ej i molts compostos or-
gá 'ics i inorgánics. 

Resistencia al foc: 
Convenen fins a 8oo°. 

Ri htcnc'ui mecánica a al-
tes temperatures: 

Molt superior a la deis 
acers ordinaris al Carbonv 
Per a temperatures entre 
550° i 650o. 

C I E N C I A 

Es treballen fácilment 
amb eines convenients. 

No son recomanables 
per llur febla resiliéncia. 

Poden ésser soldats amb 
el soplet oxiacetilénic, amb 
Tare eléctric o amb resis-
tencia. 

Els metalls que augmen-
ten de gra devenen molt 
frágils al ve'inatge de la 
soldadura. 

Els metalls que no aug-
menten de gra donen molt 
bones soldadures. 

Resistencia a la corrosió 
superior a la del grup A. 

Superior ais acers del 
grup A. Recomanats per 
temperatures veines a 800o. 

Els acers que augmenten 
de gra, no ofereixen gaire 
seguretat a alta tempera-
tura. 

Els que no augmenten 
de gra son superior's ais 
del grup A a sobre de 425o. 
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Molt difícils de treba-
llar. 

Excel-lents per a reblons 
en fred i en calent. Els 
reblons en calent poden 
ésser reblats a alta tem-
peratura. 

Poden ésser soldats pels 
mateixos procediments. La 
soldadura no trempa a Tai-
re i és molt sólida. Aquests 
metalls convenen bé per a 
peces soldades. 

La resistencia depén 
molt del contingut de Cr. 
En determináis casos mi-
llor que els grups A i B. 
Amb 16 % de Cr la resis-
téncia és excel-lent. 

Els acers amb alt con-
tingut de Cr son iguals 
o superiors, per a una ma-
teixa proporció de Cr, ais 
del grup B. 

Aquests metalls son mi-
llors que els del grup B a 
temneratures superiors a 
^o°". 



444 C I E N C I A 

Per qué retroben Fe» formigues el eanti ffe Hur t i t o l 

És un afer del mes alt interés en les ciéncies naturals l'estudi de les causes que 
produeixen l'orientació en els insertes i ocells. Diverses teories han estat bastidas; 
pero fins ara cap no n'hi ha que no presentí els seus punts vulnerables... Tot rece it-
ment, M. LAKHOVSKY, metge parisenc, emetia Topinió que el conjunt de sensacions 
que, vulgarment, en els anials son anomenades instint, tenien un origen electromag-
ixétic. Ls seves deduccions, molt enginyoses, requereixen, pero, per ésser accepta-
des l'aportació de múltiples fets experimentáis; obren, per aixó, un capítol i?ou 
que ens fa esguardar amb interés tot alió que a l'estudi deis sentits en els animáis 
es refereix. 

Ara mateix, M. ICARD ha presentat a la Societat de Biologia de Marsella * els 
resultats deis seus experiments conduents a posar en ciar com una formiga explo-
radora o col-lectora troba fácilment el camí de retorn al niu. 

Segons V. CORNETZ, les formigues posseirien un seniit deis angles que els per-
metria de registrar en llur sensori, durant el camí de partenga del niu, totes les 
desviacions angulars que experimenten, i la correcció d'aquestes desviacions durant 
el retorn faria possible de retrobar el camí del formiguer. Per arribar a aquesta 
conclusió V. CORNETZ es basa en la següent experiencia: una formiga Mcssor, por-
tadora d'un gra, tornava al seu niu en direcció nord-sud. V. CORNETE, prenent-la 
delicadament per la punta del gra esmentat, la canviá de lloc, pero amb el cap din-
git a l'est. La formiga prengué, tantes vegades com es repetí l'experiéncia, la direc-
ció primitiva, abans de reprendre el camí interromput. 

M. ICARD ha repetit l'cxperimentació, duent-la, pero, a comprovacions mes avan-
gades. Per a aixó ha inspeccionat una formiga que tornava al niu amb provisions 
en la direcció sud-nord. El sol—que es trobava al sud-oest—l'il-luminava peí seu 
costat esquerra. Amb les mateixes precaucions que el seu col-lega, ha fet fer a la 
formiga una rotació d'un quart de cercle, d'esquerra a dreta, és a dir, l'ha situada 
en direcció est. La formiga, també ací, executa un moviment d'un quart de cercle, 
en sentit invers al que li ha estat donat, i reprén la direcció nord. Pero si enlloc 
de fer donar a la formiga una rotació d'un quart de cercle se la sitúa en direcció 
oest, fent-la voltar tres quarts de cercle, l'animal no inverteix tot el giravolt fet, 
sino que completa lliurement el quart que falta i reprén el camí que originánament 
seguía. I si el tomb que fem fer a la formiga és complet, o sigui tots 360o, veurem 
com traquil-lament continua el sue camí. Tot aixó sembla provar que no és el sen-
tit deis angles co que determina la seva or ientado; si fos així, en els dos ultinis 
casos l'hauríem vist donar el tomb complet o els tres quarts de tomb abans de se-
guir vers el nord. 

Aqüestes experiéncies de M. [CARD, repetides nombroses vegades, ataquen pe 
seva base Topinió que atribuía a les formigues aquell sentit angular. Aquest autor 
creu veure, mes aviat, que la formiga ha girat en el sentit que, peí camí mes cur , 

il-luminació primitiva: es guiava, dones, per la llum sola . 

la 

li permetria retrobar la 

M. Severin IcART. "C. R. de la Societé de Biolc ,4 desembre i$& 


