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EL SOL COM A LABORATORI D'INVESTIGACIONS 

ReccuTnienl, V'Instituí Franklin de Filadélfia ha concedit lo Medalla Franklin al 
Sr. G. E. HALE, director honorari de VObscrvatori Mount Wilson de Pasadena (Ca-
lifornia), en reconeixement ais seas nombrosos i importantíssims descobriments i re-
cerques en la física soler i a les sevcs invencions básiques per a la investigado deis 
fcnomens solars. 

George Ellery HALE, el rctrat del 
qual cus honorem publicant, va néi-
xcr a Xicago el 29 de juny de 1868. 
Fon gradual en 1890 a ¡'Instituí de 
Tecnología de Massachusetts i de se-
guida fon promogut director de 
VObscrvatori Kenwood 'de Xicago. 
En 1897 fon nomenat professor 
d'Astrofísica a la Universitat de Xi-
cago. De 1892 a 1895 era editor 
dUiAstronomy and Astrophysics" i 
actualment és un deis directors 
dHiAstrophysical JournaV\ En 1895 
esdevingué director de l'Obscrvato-
ri Mount Wilson de la Institució 
Carncgw. 

La rcalització científica mes im-
portant assolida peí Dr. HALE és 
la invenció de Vespectrógrafo instru-
ment amb el qual son fotografiadas 
les diferents línies emeses per Vhi-
drogen i el calci de les diverses ca-

pes de Vaimosfcra solar, nomenada la cromosfera. La seva principal descoberta és 
lobservdció de Vcfecte Zecmann en les taques del sol i la determinado de la magnitud 
de llur camp magnetic. 

El Dr. HALE és autor de diversos llibrcs i de multitud de treballs en revistes as-
irondmiques i astrifísiques. 

El premi de la Medalla Franklin, seguint tan estretament la generosa donació de 
la Medalla Elliot Cresson, ara fa un any, és un gran i inesperat honor peí qual no 
puc expressar adequadament la meva estimació. És obvi dir que em seria un privi-

1 El present article de George ELLERY HALE fou llegit durant el "Medal Day o 
sigui el dia destinat a l'imposició de medalles (18 maig 1927). (N. del T.). El reportem 
del Journal of the Frdnklin Institutc, juliol 1927. 
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c.palment els decd.ts encoratjament i ajuda deis meus pares, la meva muller i altres 
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aquest cred.t a 1 obra acomphda fos adjudicat només a mi sol, 'puix pertany en 
gran manera, ais que he tingut la bona fortuna dassociar-me. Pe aquesta rao J n í:: ízirtt,a Medalla Frank,in com u- ̂ -^^rss r 
p.ebes en íes quals jo he pres una part. 

Cercant un tema per al treball demanat peí vostre secretari, he cregut acuesta 
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els qu.rn.cs, les quals han derivat de les fonts astronómiques molts deis mes tapo a„t 
pn„c,p, . metodes emprats.en llurs investigacions de la constituci de la feaS 
Pe tal manera, que la industria moderna, de la que está ben lluny 1'astrononT d u 
actuaiment reconeixcihent ais laboratoris cósmics per la soh.HÓ H K. 
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Puc considerar el sol en diversos aspectes diferente. Per a un habitant de la ter 
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La concepció de qué el sol és un vast lahoratnri' tt«í* ; « • 
observar el progrés d'experiments que l t r a d ia L tr" ^ ^ "*"" 
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Com que el sol conté la major part deis elemente quimics familiars ,,„ é 
Prenent que aquesta fornal d'altíssima temperatura fornís les d ' cessa^s" 
per bast.r els fenómens de 1-espectroscopia. Aquest primer pas essel al e a e 

cent determmac.ó de ,a vera natura de ,a materia, fon donaMW T 5 pe K . J H 
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Hiñes coincidents, go que prova la presencia de diversos elements en el sol. Les li-
mes solars apareixien fosques, vist que la llum blanca de farden! disc solar era ca-
racterísticament absorbida pels vapors mes freds de la seva atmosfera. D'aquesta 
manera, l'espectroscópia prengué el seu lloc en l'estudi químic deis objectes celestials 
i curs de llur evc-lució i, paral-lelament, com a principal guia en les grans recerques 
que ara revelen l'estructura de l'átom. 

Quan fou examinat per primera vegada l'espectre solar, sembla una mésela des-
ordenada de milers de línies. Aparentment esparces, sense ritme ni rao, moltes d'e-
lles varen ésser identificades una per una amb .llurs homologues de la térra, pero 
ci procés era purament empíric. El primer signe de l'ordre meravellós que ha reem-
plagat el caos, vingué quan HUGGINS fotografía els espectres de les estrelles blan-
ques. En ells s'estenen les belles series de línies de l'hidr:gen amplament separades en 
l'espectre visible; pero rápidament convergente vers l'extrem que limita en l'ultra-
violeta. Fácilment representades per una fórmula senzilla, assenyalaven el llunyá 
camí vers el coneixement racional deis espectres complexos com a resultat de la 
teoría de BOHR de l'estructura atómica. 

El següent important grao en la mateixa direcció, fou també degut a l'estudi 
deis espectres celestes. Quan LOCKYER aplica un espectroscopi, adaptat a un teles-
(opi equatorial, a l'análisi de diferents parts del sol, fou enormement impressionat 
per les variacions peculiars en la intensitat relativa de certes línies, mes partieu-
larment les del calci. Les dues línies caldques del principi de l'ultra-violeta, conegu-
des per les lletres H i K, contrasten extraordináriament en aspecte amb la línia. 
biava del calci de diversos espectres solars i estel-lars. Tais diferencies permeteren 
a LOCKYER la descoberta de línies de referencia, les quals juguen un paper molt im-
portant en l'espectroscópia moderna. 

El Prof. Caries A. YOUNG, els ulls del qual eren molt sensibles a la llum ultra-
violeta, primerament a Dartmounth i després a Princeton, fou el -primer a observar 
que les línies H i K s'extenen cap a dalt de les mes altes prominéncies, les quals 
algunes vegades creixen per sobre de 400.000 milles damunt la superficie del sol. 
La significanga d'aquest fet es apreciada millor quan recordem que les úniques al-
tres línies que atenyen aqüestes immenses altures en l'atmosfera solar, son les deis 
gasos mes brillants coneguts, hidrogen i heli, si bé la vigorosa línia biava del calci, 
notable en l'espectre solar, queda limitada ais baixos nivells i no acompanya les 
línies H i K eii les prominéncies tranquil-Íes. 

El recent coneixement de l'átom, aplicat a aquest problema per SAHA, ha mostrat 
eme les línies H i K son degudes al calci ionitzat, el qual ha després un electrón,-de 
forma que la línia biava representa l'átom de calci oomplet. Si el temps ho perme-
lés, jo assenyalaria les formoses aplicacions de la teoría atómica moderna, no so-
iament a l'explicació de molts fenómens solars i estel-lars, sino al principal segm-
rnent de la nostra comprensió actual de l'evolució de les estrelles. 

Un altre cas notable, on les condicions solars permeteren una descoberta quími-
ca fonamental, fou la detecció d'heli, realitzada per LOCKYER, en la cromosfera i en 
les prominéncies. En el seu primer estudi d'aquests espectres, l'any 1868, assenyala 
tina brillant línia groga que atribuí a un gas desconegut. L'anomená heli i sembla 
permanéixer, per alguns anys, de l'exclusiva propietat del sol i de certes estrelles. 
L'any 1896, pero, un gas lluminós extret de la uranita per RAMSAY dona una lima 
groga, aparentment en la mateixa posició. L'espectroscopi de baixa dispersió de 
RAMSAY fou absolutament inadequat per aclarir la qüestió, per la qual cosa envía 
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vna mostra del gas a RÜNGE. Examinat amb la poderosa retícula cóncava, la línia 
groga disminuí en la posició dreta, pero tenia adherida una companyona pál-lida que 
era també acompanyada de diverses línies mes refrangibles del mateix carácter 
Aqüestes permeteren descobrir que la línia groga d'heli és també doble en el sol • 
demes, hom assolí detectar altres línies d'heli en els espectres de nebuloses d'es-
trelles i del sol. 

Daquesta manera, veiem com les observacions solars, després de servir a 
KiRCHHOFF i a BUNSEN com a mitjá d'establir els principis fonamentals de l'e's-
pectroscópia, av.at serviren en la descoberta d'un nou element important i donaren 
el procediment de les línies de referencia, el primer inici a la moderna teoria de la 
constituyo de la materia. Guaitem ara un remarcable experiment dut a cap per 
nosaltres sobre moltes taques del sol. 

FARADAY féu, l'any 1862, Fultim experiment de la seva llarga i fruitosa carrera. 
HU havia descobert, préviament. l'efecte d'un camp magnétic en la llum polaritzada 
oue el travessés. Aleshores, tractá d'esbrinar perqué la llum emesa per un átom ra-
diant era alterada per la influencia del magnetismo. Plagant una fiama de sodi en-
tre els pols d'un poderos electroimant, observa les línies de l'espectre quan passava 
un corrent a través de les bobines, pero no decel-lá cap canvi i les línies apareixien 
igual amb el camp que sense el camp. 

L'any 1892, el Prof. YOUNG trobá que algunes línies, que eren senzilles en el disc 
Miar, eren dobles en certes taques del sol. En harmonía amb els coneixements del seu 
Linps, suposá que aqüestes línies desplacades eren "alterades" per l'absorció d'un 
gas fred s.tuat damunt d'elles. Eli observa, dones, realment el veritable efecte que 
bARADAY cerca vanament; la seva causa, pero, triga encara alguns anvs a posar-se 
de manifesí. 

El Prof. ZEE.MAN, en la seva comunicado per la Medalla Franklin, ha descrit 
Ctalladament la seva famosa descoberta de 1896, quan trobá que moltes línies es-
pectra l son desdoblades en dos o mes components, (polaritzades com predeia la 
teona de LORENTZ) quan la den lluminosa és observada en un camp magnétic intens 
Fou, dones, una cosa comparativament simple realitzar, en 1908, a l'Observatori de 
Mont Wilson, les comprovacions necessáries per, polaritzar les línies de les ta 
Qt.es solars , provar que llur doblament era degut, no a les possibles causes que 
abans semblaven suficients, sino a la presencia d'un camp magnétic en moltes ta-
ques solars. Potser podria afegir-se, pero, que aqüestes comprovacions varen ésser 
preced.des de dues series d'investigacicns preparatóries: 1) El desenvolupament de 

espectrograf i la seva aplicació a l'estudi de les altíssimes capes de latmosfera so-
lar, don resulta la descoberta, l'any ,908, de grans vórtexs en latmosfera d'hi-
cl-ogen al voltant de les taques del sol; 2) Un estudi fotografíe deis espectres de 
la taca solar en els Observatoris de Kenwood, Yerkes i Mont Wilson dut a cap 
prmcpalment, grácies al telescopi de torre de 60 peus i al poderos espec'trógraf sub-
t;rram, amb d.spersió suficient per desenvolupar fotegráficament les línies dobles de 
les taques. 

L'efecte de ZF.E.VAN es mostra per a milers de línies en l'espectre de la taca so-
lar . els experiment? comporten l'estudi de llurs components de polarització planes i 
el-hptiques per métodes que no podem descriure en detall ací. Pot ésser pero d'inte 
-és el mes frapant cas d'evidéneia. Al iaboratori i amb determinats 'arranjaments 
cels aparells de polantzació, pot apar.éixer solament la componen* de la dreta d'u 
na lima doblada peí camp magnétic, sense la compomnt de l'esquerra, quan és ob-
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servada en la direcció de les línies de forca. En aquest cas, quan la direcció del 
corrent és revertida a través de la bobina de l'electroimarit, la component de la dreta 
es di fon i apareix solament la component esquerra. Al sol havia d'ocórrer un cas análeg 
en dues taques simples, situades prop peí meridiá central ais hemisferis nord i sud, amb 
partícules electritzades girant en direcció oposada en llurs vórtexs respepetius. Dos ta-
ques d aquesta naturalesa varen observar-se en setembre de 1908 i amb gran plaer 
hom trobá que les dues fotografíes de llur espectre, fetes amb els aparells de pola-
rització incanviats, mostraren la component dreta del doblet de ZEEMAN en una taca 
i la component esquerra en l'altra. 

Passant per alt l'aplicació d'aquest métode a la determinado de la llei peculiar 
de la polaritat de la taca solar, em referiré breument a un altre interessant expe-
riment magnétic dut a cap per mi en el sol. 

SCHUSTER, ja fa temps, promogué la qüestió que tots els cossos en rotació eren 
nuants, i EINSTEIN ha fet recentment un estudi molt serios del mateix problema. La 
Terra és un gran imant; pero és difícil de provar ccncloentment que la rotació si-
guí causa del seu magnetisme. Seria, evidentment, avantatjós d'estudiar si altres 
grans cossos rotatoris, tais com els planetes i les estrelles, son també imants. Fins 
ara, només el sol sembla ésser l'únic objecte celestial al nostre abast per a l'expe-
riment. La seva gran massa i ampie disc, i la presencia de vapors- lluminosos a la 
seva atmosfera, permet d'aplicar la comprovació de ZEEMAN en ambdós hemisferis 
r e íd i sud. Fins amb la gran dispersió de l'espectrógraf de 75 peus (=: 22,875 m) i 
l'cspectre de segon ordre d'una gran retícula de MICHELSON, es fa extraordinária-
ment difícil de detectar aquest efecte, car el camp magnétic general del sel és molt 
mes feble que el camp obser at en les taques solars. Pero els petits desplagaments 
Uníais observáis en váries U tuds, amb aparells polaritzats especiáis, refermen l'e-
xisténcia d'aquest camp i proven que la seva polaritat, com estava previst per la 
mateixa direcció de rotació, és idéntica a la del camp magnétic de la térra. 

Les tres proves crucials de la teoría d'EiNSTEix son fora de la capacitat deis Ia-
boratoris terrestres. Per determinar perqué un raig de llum pot ésser desviat de la 
línia dreta per una massa gravitatória, un eos tan gran com la térra seria insufi-
cient. EINSTEIN remarca, pero, que la gran massa del sol fóra suficient per causar 
un notable canvi mesurable en la posició aparent d'una estrella situada prop de la 
seva circumferéncia. Determinacions repetides de tais desviaments, fetes en eclipsis 
t-itals de sol per experts astronoms, mostren llur quasi perfecte acord amb el cálcul 
1 proporcionen la mes forta prova de la validitat de la teoría d'EiNSTEiN. 

Aquesta teoría comporta també un canvi vers el vermell de les línies de l'espec-
tre solar, cosa que ha estat mesurada per EVERSHED, ST. J O H N i altres físics solars. 
L ultima i mes completa investigació d'aquesta qüestió, que devem a ST. JOHN, ex-
posa com és d'intriucada, pero no deixa cap dubte d'acord amb EINSTEIN. La pre-
dicció d'EDMNGTON que el companyó de Sirius és mes de 50.000 vegades mes dens 
que l'aigua,—com determina el gran desplagament de les línies del seu espectre, tro-
ta* actualment per ADAMS amb el telescopi Hooker de 100 polzades—, és la mes 
sorprenent confirmado de la validitat de la teoria d'EiNSTEiN i de la moderna vi-
sió de la constitució de la materia i l'evolució de les estrelles. 

Aqüestes poques iMustracions, que serán suplementades amb algunes altres, no 
deixen cap dubte ais físics i químics sobre la valúa de les recerques de la-
boratori proporcionades peí sol i les estrelles. Deixeu-me ara referir-me a una altra 
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mena de fenómens solars, l'estudi deis quals ajuda la solució de diversos problemes 
gcofísics. 

He al-ludit ara i adés al Prof. Charles A. YOUNG com a un investigador de re-
cerques solars. És un plaer afegir que li som deutors de principis essencials de l'es-
pectrohelioscopi, un instrument que ha reportat recentment molt extraordinaris fe-
nómens de l'atmosfera solar. 

L'espectrcscopi fou aplicat primerament a l'observació de les prominéncies so-
lars l'any 1868. JANSSEN, seguint un eclipsi solar a l'índia, i LOCKYER. treballant in-
dependentment a Anglaterra, trobaren quasi simintániament que la llum brillant de 
latmosfera que volta el sol, que ens amaga aqueixes immenses flames vermelles, pot 
ésner debilitada en el grau requerit per dispersió. Els prismes o retícula d un es-
pectroscopi difracten aquesta llum solar esparca en una llarga banda d'espectre solar, 
en el qual les línies brillants de l'hidrogen, heli i calci, que no son debilitades per 
dispersió, esdevenen completament visibles. Si la ranura estreta és radial a la imat-
ge solar, l'altura de qualsevol pol d'una prominencia, projectada damunt la circum-
feréncia solar, pot ésser determinada per mesurament de la longitud d'una d'aquei-
xes línies brillants, pero la forma de la prominencia no pot ésser vista. Diversos 
astrónoms suggeriren de fer oscil-lar la ranura a través la imatge de la prominen-
cia, esperant que la línia brillant oscil-latória revelaría la forma per persistencia de 
la visió. Oblidaren, pero, que l'espectre continu oscil-lant desdibuixaria les relativa-
rrent fines imatges de la prominencia. YouHG reconegué la necessitat d'una segona 
ranura, en el pía de l'espectre, estreta a bastament per excloure tota llum excepta la 
de la línia brillant, i arranjada per oscil-lar precisament amb aquesta. Al Journal of 
The Franklhi Instituto del novembre de 1870, hom pot veure il-lustrades un parell 
de ranures oscil-latóries aplicades a llur espectroscopi solar. Amb aquest instrument, 
anex al telescopi de Darthmouth, YOUNG veié la forma de les prominéncies projec-
tades sobre el marge del sol. 

A llur torn, ZOELLNER i HUGGINS trobaren que allunyant d'un espectroscopi la ra-
nura fixa, plagada preferentment tangent a la vora interna de h circumfer.éncia so-
lar, podía veure's la forma d'una prominencia amb les línies d'hidr::gen, tal com a 
h aves d'una finestra oberta. YOUNG, qui havia estat molestat per les vi'bracions del 
seu telescopi, causades per la rápida oscil-lació de les ranures, des d'aleshores adopta 
la ranura fixa distanciada i abandona el principi oscil-latori, que romangué inusat du-
rant mitja centuria. 

Poc temps abans de la descoberta deis vórtexs d'hidrogen amb l'espectrógraf, se 
m'ocorré que podien, tal vegada, esdevenir visibles mitjangant l'ús amb el nostre' es-
pectroscopi de 30 peus dun disc rotatori, provist d'un gran nombre de ranures ra-
diáis. Aquest métode, que enclou en forma quelcom diferent el principi emprat peí 
Prof. YOUNG, és perfectament segur, pero en els meus experiments habituáis eren 
massa fines les imatges monocromátiques per veure-les distintament i vareig desis-
tir d'usar-lo aleshores. L'any 1924 vareig construir un espectrehelioscopi (així no-
menat per mí) compost de dos jocs de cinc ranures fines cada un, col-locats ais ex-
trems oposats d'una barra oscil-latória muntada equidistant entre els eixos óptics 
á*\ col-limador i del telescopi d'observació d'un espectroscopi reflector de 13 peus 
de llargada. En les primeres es forma la imatge selar de dues polzades i hom veié 
la imatge monocromática de l'hidrogen a través de les segones ranures per mitja 
d un ocular de poca potencia. En la forma actual de 1 aparell, muntat verticalment 
•n el meu laboratori solar de Pasadena, son emprades dues ranures simples ajusta-
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b?es, en lloc de jocs de ranures múltiples. La barra lleugera d'alumini que comporta, 
está curosament ajustada, semblantment al torn de joier, i hom la fa cscil-lar rápi-
dament mitjangant un petit motor eléctric. La millor dispersió per a la línia H a de 
Vnidrogen es la de l'espectre brillant de primer ordre obtingut amb la retícula de 
prop de 15.000 línies per polzada. 

Aquest instrument proporciona superbes vistes deis flocs d'hidrogen inclús els 
detalls mes fins de l'estructura del vórtex, vistos en el millor espectrohelk grama de 
Mont Wilson. A Natnrc del 14 de maig de 1927, hom pot trobar un recull deis nous 
resultáis obtinguts. Encara que l'espectrógraf roinangui el millor mitjá per foto-
grafiar els fenómens de l'atmosfera solar, és amplament sobrepassat per l'espectro-
lielioscopi en dos pv.nts: 1) La fácil detecció de flocs que es mouen amb gran velo-
citat radial, els quals desplacen llur línia H a de la segona ranura de l'espectrohelió-
g-raf i pot privar que sigui registrada f otográficament: i 2) La possibilitat de me-
smar la velocitat radial de qualsevol regió activa. El senzill dispositiu per a aquest 
eíecte és, simplement, una placa de vidre de cares paral-leles, desllustracla i muntada 
sobre una tija de fácil rotació mitjangant una cabota mil-limetrada, amb are gra-
dnat, i col-locada després de la segona ranura cscil-latória. Quan el pía del vidre és pa-
íal-lel al de la ranura oscil-latória, la línia H a no es desplaga. Vcltant el vidre, hom 
desplaga la línia vers el vermell o el violeta i d'aquesta manera hom col-loca a la vis-
ta una massa d'hidrogen en moviment rápid. L'arc graduat, quan está degudament ca-
übrat, dona la velocitat radial de l'hidrogen. 

Els dies 24 i 25 de gener de 1926 vareig observar amb l'espectrohelioscopi, prop 
del centre del sol, uns flocs molt brillants, de gran área i rápidament canviants de 
forma. Dos o tres setmanes mes tard, rebia del Prof. Cari STORMES, d'Oslo, una 
lletra descrivint l'aurora boreal vermella mes brillant (del. 26 de gener) que ell havia 
observat en molts anys, i preguntant si jo havia vist quelcom remarcable al s o l ' 
Una intensa tempesta magnética acompanyá aquesta aurora i ambdues foren degu-
ces, probablement, a la descárrega de partícules electritzades assenyalades per la 
brillant erupció solar que jo vareig teñir la fortuna de presenciar. 

L'espectrohelioscopi, per tant, subministra un mitjá fácil de sumar ais nostres 
coneixements la relació vertadera entre els fenómens solars i terrestres. PICKARD 
ha vist recentment una correlació definida entre l'activitat solar i el fenomen del 
fnding 2 en la radio. És probable, pero, que aquesta correlació fos materialment mi-
norada amb el mesurament de l'activitat solar, no en funció de la seva área total o 
nombre de taques, sino mes bé per l'área i brillantor deis flocs brillants d'hidrogen. 
Erupcions brillants, tais com la mencionada, teñen lloc quasi invariablement mes en 
les regions al voltant deis grups de taques actives que en les taques mateixes. Les 
taques solars tranquilles, sempre de gran tamany, poden influir poc—si hi influei-
>cn d'alguna manera—en les aurores o camp magnétic de la térra. Per tant, és de 
desitjar l'organització duna guaita continua del sol, per registrar totes les erup-
cions excepcionals i especialment per determinar quan comencen. 

Per ajudar en aquesta empresa, he ideat un telescopi solar i espectrohelioscopi 
harat, les parts mecániques del qual poden ésser fetes per uns tres o quatre cents 
dól-lars. Si poden fer-se satisfactóriament duplicats de retícules, el cost total de les 
parts óptiques será considerablement menor que el de les parts mecániques. Els ama-
dors de radio i altres equipats amb les eines necessáries construirien fácilment les 

- Yegi's C I E N C I A : "Natura, causa i reducció del fadincj", Dr. GREENLEAF 
\V. PICKARD. Vol. I, pág. 127. 
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parts mecániques. Espero que en un futur próxim un mínim de vuit espectrehelios-
copis, ben distribuits al voltant del món en longitud, podran usar-se en combina-
ció amb e!s poc aprofitables espectroheliógrafs per mantenir una guaita continua de 
¿'atmosfera d'hidr jren de] se!. 

T. F. T. (trad.). 

.youHp)>ogres*os<I<> la telegrafía d'imafges i del problema déla 
tele vi si ó 1 

En. gener de 1907, el nrof aletnany Arthur KORN, de la Tcchnischc Hochschulc 
de Berlín, realitzá la seva primera transmissió telegráfica d'imatges a través del fil 
conductor establert entre Munich-Berlín-París. D'aleshores encá, la transmissió de 
fotografíes amb ajuda de cél-lules fotoeléctricas en el transmissor i mitjancant un 
procediment fotografíe de recepció, ha assolit remarcables progressos, deguts, espe-
cialment, ais ampies perfeccionaments introduíts en la técnica reformadora. 

Com a cél-lula fotográfica per a l'enfocament deis gravats tramesos, hom afegeix 
a les cél-lules de seleni les anomenades cél-lules alcalines, amb preferencia les d'ELS-

Fotografía i carta meteorológica trameses in-
afámbricament amb fotocél-lula en el transmissor 

i Galvanometre de fil en el receptor 

TER i GEITEL \ basades en el descobriment del físic alemany HALLWACHS, les quals 
reaccionen sense inercia remarcable sobre la llum incident; grácies, dones, 'a aquesta 
técnica, la dificultat principal, que residía en la poca intensitat de l'efecte fotoeléctric, 
luí estat superada, i hom pot impressionar els gravats origináis no solament en la 
llum directa sino també en la llum difosa reflectida. A aquest objecte, la Societat Te-

Dr. Arthur KORN, Forschmgen uncí Fortschrifte, novembre 1927. 
• Vegi's C I E N C I A : - l a pel-lícula parlada segons el procediment Triergon per 

Hans VOGT, pag. 275, vol. I ; "Les cél-lules fotoeléctriques", jjag. 431, v o l . I 
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lefunken empra especialment fotocél-lules de forma esférica; els métodes LORENZ-
KORN treballen sense cél-lules esfériques i en ells la llum reflectida és difosa amb aju-
da duna óptica especial, sobre la capa sensible a la llum duna fotocéllula ordinaria. 

En la técnica de la recepció, tan aviat com hom vcl assolir gran velocitat de trans-
missió, cal recorrer solament ais métodes fotografíes. Els vells métodes de recepció 
(electroquímics i electromecánics) deis telégrafs copiadors, son aplicats solament en 
aquells casos especiáis en qué hom es veu obligat a donar mes importancia a la sen-
?:illesa deis aparells que a la velocitat de transmissió. Deis procediments fotografíes, 
tal esmentar especialment, a mes deis dos métodes presentats peí prof. KORN (tub 
de llum difosa i del galvanómetre de fil), la recepció amb l'Oscil-lógraf de BLONDEL 
( B E L I N ) i amb la cél-lula de K E RR millorada per KAROLUS, (sistema Telefunken-
Karolus). Degut a qué el tub de llum di fosa i la cél-lula de KERR actúen, práctica -
ment, sense inercia, hom ha pogut constatar sobre di verses noves disposicions per a 
la telegrafía d'imatges, que els métodes galvanométrics (Galvanómetre de fil i Os-
cil-lógraf) han estat depreciáis, per tal com presenten, degut a llur natura mecáni-
ca, una certa inercia, encara que escassa. 

Scbre aquest particular remarca el prof. KORN que segons els seus experiments 
de laboratori fa temps que ha pogut demostrar que el galvanómetre de fil pot ésser 
gplicat, sense inercia molesta, a totes les velocitats de transmissió fins avui assoli-
des i, encara, a les que indubtablement s'assoliran a mida que s'afini la técnica. En 
son una prova els gravats que il-lustren aquesta nota, els quals foren obtinguts l'any 
darrer amb el nou aparell LORENZ-KORN i amb ús del galvanómetre de fil, a una 
\elocitat de ioooo elements d'imatge per segon. La intensitat de corrent per a ús 
d'aquest galvanómetre ha estat reduida fins a 6 mil-liámper, el qué posa fora de dub-
tes que pet adaptar-se perfectament a les mes gratis velocitats telegráfiques que pu-
guin assolir-se. 

L'efecte del fadding :!, principal dificultat de la transmissió inalámbrica a grana 
distancies, és evitat en els nous métodes LORENZ-KORN en qué les fotografíes son 
impressionades en el transmissor en forma de gravat de trama en la llum directa 
teflectida. Per a la transmissió, la fotografía ha d'ésser transformada rápidament 
en un clixé amb trama, la qual cosa s'assoleix amb ajuda d'un aparell local de te-
legrafía d'imatges amb galvanómetre de fil, en un temps extraordináriament curt. 

Referent al problema de la visió eléctrica a distancia, és teóricament possible, 
pero solament amb ajuda d'una pluralitat de transmissions o andes transmissor es. 
Aixó requeriría per a unes finalitats practiques un cost d'instal-lació i funcionament 
tan gran, que no és científicament realitzable, a no ésser que es descobreixi en el 
camp de la telegrafía sense fils un nou i important dispositiu—i d'aixó no hi ha, enr 
cara, cap perspectiva—que disminueixi extraordináriament aquell cost. A América, 
darrerament, la Bell Co. ha trames a distancia, amb tres cél-lules transmissores, 
imatges molt grolleres (d'aprop de 2000 elements), sense cap semblanca amb un re-
tí at. La despesa enorme que s'ha requerit per a aquest experiment, certament inte-
ressant, que lamericá ALEXANDER vol repetir amb set cél-lules, mostra que, ara pet-
ara, no podem comptar amb una solució científica del problema de la visió eléctrica 
a distancia. 

3 Vegi's C I E N C I A : "Natura, causa i reducció del fadding7 

W I N T H E R PICKARD, pág. 173, vol. I. 

Dr. Greenleaf 
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FS avant gresol deis eubilots per al millorament de la 
fundido.4 

Els avant gresols ordinaris teñen l'inconvenient de disminuir la fluidesa de la fun-
dido, per tal com la reíreden. 

S'ha assajat d'escalfar préviament lavant gresol mitjancant els gasos que surten 
del cubilot; pero, en la millor hipótesi, hom no pot assolir d'aquesta guisa que la tem-
peratura passi deis 600 a 800o, absolutament insuficients per a lobteniment duna fun-
dido calenta. Fa alguns anys sassajá la intrcducció d'aigua en el forn, mitjangant el 
vent destinat a la combustió; per aquest sistema hom ja assolí, al costat duna sensi-
ble economía, una fundido mes calenta i mes pura. 

Fig. 1 
FÍ£ 

Un nou procediment, assajat tot recentment, ha donat, pero, millors resultáis. Es 
tracta d'un nou tipus de cubilot amb avant gresol que pot ésser portat a alta tempera-
tura per un dispositiu auxiliar. 

La fig. 1 representa un aparell d'aquest genere amb toberes altes. 
El cubilot és relligat a l'avant gresol per un canal de comunicado inclinat que va 

de baix a dalt; l'escória que sobreneda a la superficie del bany no passa, dones, a 
lavant gressol i aquest sois conté fundido pura. 

Lavant gresol és escalfat préviament amb un metxer d'oli, que funciona a urca 
Kessió mes alta que la de la ventilació del cubilot. Aquesta forta pressió evita, 
també, la penetrado de la mes ínfima quantitat d'escória a l'avant gresol, com pas-
earía inevitablement al principi de la fusió per seqüéncia de la pressió del vent en 
el cubilot i ' a ixó malgrat la comunicado inclinada. 

L'avant gresol posseeix, aiximateix, una obertura amb tapa per a la intrcduc-
ció de les addicions i una canal per a l'eliminació de l'escória básica. A mes, és ' for -
nit d'una obertura de seguretat i una condúcelo amb obturador per a l'escapament 
<*els gasos. 

L'aparell funciona, aproximadament, de la forma següent: 

4 Gustav SIMÓN, Sthal und Eisen, La Trech. Mod. Vol. XIX, Pag. 555-
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Trenta o quaranta rninuts abans de posar en marxa la ventilació del cubilot, s'en-
cén el metxer d'oli i es porta la temperatura de l'avant gresol a 1450o aproximada-
ment. Peí fet d'ésser tancada la conducció de sortida, els gasos calents passen per 
!a canal de comunicació i, des de que la ventilació entra en acció, acceleren la íusió. 
Quan el líquid comenga a aparéixer en el canal de comunicació, hom obra l'obtura-
dor de la conducció de l'escapament deis gasos i uns deu minuts després s'apaga el 
metxer. 

Els principáis avantatges d'aquesta nova construcció de l'avant gresol son els 
següents: 

El metxer d'oli ajuda i accelera la fusió en el comencament de l'operació, el qué 
disminueix l'absorció de carboni. 

Hom obté un metall ben calent, que únicament pot ésser millorat mitjancant ad-
dicions. 

Per consegüent, esdevé possible obtenir fundicions de qualitat, ádhuc partint de 
barreges inferiors. 

Finalment, peí fet de poder colar-se el metall mes calent, aquest conté menys 
gasos. 

La fig. 2 representa un altre sistema de construcció. 
Es tracta d'un cubilot amb avant gresol amb dues cambres. Aquesta disposició 

s'aplica ais cubilots les toberes deis quals son baixes. En el moment de la fusió, me-
tall i escoria s'ajunten en la primera cambra de l'avant gresol, la qual porta un re-
vestiment ácid. Aquesta cambra és relligada a la segona per un canal inclinat igual 
al descrit precedentment. Peí demés, la construcció i els avantatges son els matei-
xos que en el cas precedent. 

L'escória acida és colada de la primera cambra. 
L'avant gresol de dues cambres permet portar el contingut de sofre de la fun-

dido a 0,06 %\ partint d'una cárrega que compren el 80 % de fundicions velles. 
Per a una mateixa duresa BRINELL i un mateix análisi final, hom ha pogut obte-

nir una fundido que es treballa bé i ofereix una resistencia augmentada del 30 %. 
La ruptura de la fundido així obtinguda acusava un gra mes fi, amb un repar-

timent regular del grafit, ádhuc per a les grans seccions. 

JSotes de Ottídkiica 

APLICACIÓ DEL p H PER EVITAR QUE LES CONSERVES DE CRUSTACIS ES TORNIN NEGRES "\ 

Com que la pesca de crustacis en les costes de Franga no es fa en gran escala, du-
nmt molt temps no s'ha buscat la manera d'evitar que les conserves d'aquells es 
tornessin negres, cosa sempre desagradable per al consumidor. 

La carn deis crustacis és alcalina; al seu contacte, l'estany de la llauna es dissoí 
lentament, formant estannats d'amoníac i amines. Aixó fa que desaparegui paulati-
nament la capa d'estany i quedi al descobert el ferro, que reacciona amb les protei-
nes de nucli sulfurat, com la cistina, amb formació de sulfur de ferro negre, que 
taca els papers i la carn conservada. 

L'autor, en vista que la carn deis crustacis, essent alcalina, era favorable a l'al-
teració del ferroblanc, tingué la idea d'acidificar artificialment i lleugerament els 

M. R. LEGENDRE, Rcchcrches et Invcntions, désembre de 1927. 
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caldos i sucs de les conserves, evitant així la dissolució inicial de l'estanv, la qual 
cosa es pot fer amb l'ácid acétic, cítric, tártric, láctic, carbónic, o bé amb condi-
r.ents acids (vinagre, llimona, etc.). 

Lacidificació ha d'ésser feble, per tal que no deixi notar cap gust ácid i sufi-
cent, perqué doni amb el roig de metil i el blau de bromotimol. una lleugera co-
loracio groga, la cual correspon aproximadament a un pH = 6. 

Aquest tractament dona un producte d'olor i sabor mes frescos. 
^ Naturalment, cal teñir en compte les precaucions bacteriológiques ordináries com 

son utihtzar animáis vius, preparado rápida de les conserves, esterilització de les 
llaunes després de plenes, etc. El métode de M. LEGENÜRE ha estat etnprat en di-
verses fabriques franceses, donant bons resultats. 

D l S T I N C I Ó DELS OLIS D'OLIVA REFINATS DELS VERGES * 

En 8 doctubre de 1913. la Cambra de Comerg de Nica, exposá la necessitat de 
poder distingir els olis refinats deis verges o la barreja deis dos, i crea un premi 
per a 1 investigador que dones solució satisfactoria al problema. 

Els autors daquesta nota emprengueren una serie d'estudis i publicaren última-
ment la manera com operaren. Els raigs ultravioleta passats per un filtre a l'óxid 
de níquel (anomenat filtre WOOD), que sois deixa passar els raigs 3650 Angstrom 
amb sois traces de radiacions veines, actúen sobre el eos gran que sanalitza, col-lc-
cat en un suport, essent el mes indicat el de quars. 

Treballant en les condicions indicades han fet les següents observacions • per 
transparencia, els ohs d'oliva verges teñen un color groc-brú sense fluorescencia i 
eis reftnats presenten una colorado blavosa. La intensitat de les coloracions deprn 
del procediment emprat per a l'extracció deis olis. 

Acaben indicant la importancia que tindrá la llum WOOD al laboratori i lo in-
teressant que seria de comparar els resultats d'altres observadors. 

E. REBÉS 

M.M. BAUD i COURTOIS, Anuales de Chimie Analytique, 15 gener iq28. 


