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XIV CONGRES GEOLOGIC INTERNACIONAL 
EXPEDICIONS GEOLOCIOUES A' LES TERRES CATALANES 

E x p e d i d o C.-S. Mal lorca 

Directors : Dr. Bartomeu DARDER i D. Manuel de CINCUNEGUI, amb la col-laboració 
ele M. Paul FALLOT. 

L'excursió a Mallorca, de les mes interessants i millor dirigides del ¡Congrí , 
fon preparada i dirigida per l'enginyer de mines de i'Institut Geológie d'Espanya 
D. Manuel de CINCUNEGUI, havent-se encarregat especialment de la direcció de la 
part científica el Dr. En B. DARDER PERICAS, catedrátic de I'Institut de Tarragona 
i M. P. FALLOT, professor de Geología i director de I'Institut de Geología aplicada 
de la Universitat de Nancy, els treballs del qual sobre Mallorca son ben coneguts 
de tot el món científic i justifiquen plenament l'excepció, feta al seu favor, de fer-lo 
participar en la direcció de l'excursió, en les tasques de la qual col-labora intensament. 

L'excursió a Mallorca desvetllá des d'un principi un especial interés, tant per 
!a seva situado geográfica com per la seva estructura geológica. Mallorca, considera-
da com pertanyent al sistema alpí, és d'una tectónica complicadíssima; presenta diverses 
¿islocacions, estructura en escates i mantells de corriment. Descoberta en 1913, per En 
DARDER, l'existéncia de corriments en el SE. de l'illa (Serra de Llevant), aquests 
foren confirmats per M. FALLOT mesos després i extesos a la zona correguda ai 
N W . (Serra principal) en llur part occidental i novament per En DARDER en 1914 
part occidental. D'aleshores engá, la Geología • ha anat progressant sota l'empenta deis 
dos geólegs esmentats, per culminar amb el superb treball de M. FALLOT sobre el con-
junt de la serra principal de Mallorca, enriquit amb detallades cardes geológiques a i : 
50.000. D'acord M. FALLOT i En DARDER sobre l'existéncia deis corriments, restava 
descobrir la data de llur paroxisme, qüestió d'importáncia extrema, ja que afecta 
ai conjunt de la Mediterránia. Finalment, els estudis de M. FALLOT al centre de 
l'illa, en donar-li els documents geológics que faltaven a la serra principal, va fer 
que reconegués l'opinió establerta per En DARDER. 

Una nova qüestió posa En DARDER en mostrar a la Serra de Llevant l'existéncia 
de corriments pre-sannoisians i sobretot en assignar a aquests, si bé amb tota mena 
de reserves, una empenta del SW., és a dir amb angle recte respecte l'empenta deis 
corriments miocénics. M. FALLOT reconegué la data del paroxisme pirenenc i discre-
pa en la direcció de l'empenta oligocénica. Posteriorment a l'excursió, el Sr. DARDER 
s'ha adherit a l'opinió de M. FALLOT. 

H. W I N K L E R , en publicar les seves observacions geomorfológiques sobre Ma-
llorca recollides durant l'excursió, feia remarcar degudament la labor deis Srs. F A -
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LLOT i DARDER. Afegim-hi, encara, Texcel-lent apreciació que fa M. VON SEIDTZ, en 
donar a conéixer Testructura i la tectónica de les illes Balears, deis treballs deis dos 
autors esmentats; i, també, els mots que M. FOURMARIER els ha dedicat des d'aques-
tes mateixes planes \ 

Els nombrosos treballs sobre Mallorca fets pels dos geólegs que portaren la 
direcció científica de Texcursió, han estat sintetitzats en la Guia C-5 publicada peí 
Congrés, escriba pels dos autors en col-laboració; la relació de Texcursió publicada 
en la Memoria del Congrés peí seu sccretari D. E. DUPUY DE LOME, amb les dades 
del director de Texcursió D. M. de ONCUNEGUI , conté un interessant resum deis 
trets geologics mes característics de Mallorca, revelats per aquells estudis. 

Plantejat així ei problema de Mallorca, no és estrany que atragués Tatenció 
deis tectónics i que aquests formessin una relativa majoria dintre de Texpedició, 
una de les característiques, de la qual fou el caient intensament científic que tingué. 
Cal, només, examinar els noms deis membres que la formaren per fer-se carree de 
ia valor de Texcursió oficial, i cal, encara, fer remarcar que abans d'aquella la visi-
taren, particularment i acompanyats del Dr. DARDER, el professor de la Universitat 
de Jena. VON SEIDLITZ—qui visita, també, Menorca i Eivissa—i d'Hannover, Jans 
S T I L E ; i durant la mateixa, pero independentment de Texcursió oficial, el professor 
Salomón CALVI de la Universitat de Heidelberg i el professor W U R M de la de 
M ünchen. 

Els excursionistes recorregueren sistemáticament tota Tilla en nou dies; part en 
auto — mes de 800 km -de recorregut — i part a peu, per tal ck fer-se carree 
de la seva formado estrat igraf ía i tectónica; es comengá per la regió central i 
es seguí per la zona de llevant, de les quals s'ha ocupat En DARDER en els darrers 
treballs; després es passá a la serralada principal, que es seguí en tota la seva ex-
tensió, comprovant-se els estudis de M. FALLQT. E S retorna a Barcelona el día 12. 

Les discusions posades foren molt poques. 
Comprovades totes les observacions deis dos autors esmentats, es referiren a de-

talls d'interpretació tectónica molt locáis i a la direcció de les pressions o empentes 
cjigocéniques, fixades per En DARDER com del SW. Els geólegs observaren d'una 
manera certa l'existéncia d'un gran nombre de xarneles; sois es discutí el carácter 
reduít d'elles, que priva de demostrar, indiscutiblement, la direcció de les empentes. En 
la regió central i en la serra de Llevant, foren dirigits especialment per En 
DARDER; en la serra principal, especialment per M. FALLOT. 

En els discursos pronunciáis en els actes amb qué foren obsequiáis els excur-
sionistes, els membres Mr. ARCTOWSKI, M. ARGAND i M. FOURMARIER posaren de 
inanifest la valor científica i práctica deis treballs de M. FALLOT i del Sr. DARDER i 
manifestaren llur interés en qué ben aviat quedi publicada la carta inédita d'En 
DARDER sobre la regió de Llevant, a escala 1 : 50.000 de gran importancia per a 
lr¡ geologia de la Mediterránia occidental, la qual carta completa les de M. FALLOT 
a la mateixa escala sobre la serra principal. 

L'interés posat eii Mallorca pels geólegs que assistiren a Texcursió ha estat pa-
ltsat amb les publicacions fetes: A. W I N K L E R , de Wien, Mor^hoIoc/isch-GeoJoc/ischc 
Beobachtungen auf Mallorca, en la qual aquest autor fa remarcar que el máxim in-

1 Algunes observacions sobre la tectónica de Tilla de Mallorca, P. FOURMARIER. 
CIENCIA, vol. II , pág. 396. 
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teres de l'excursió estigué en problemcs tectónies, al costat deis quals en foren trac-
tats, també, d'estratigráfics. En la seva publicació resumeix les impressions recollides 
durant l'excursió i exposa el desenrotllament morfológic de Tilla, basant-se, sobre tot, 
en les dades geológico-tectóniques donades pels directors i per la Guia que les 
resumeix. L'autor dona els resultáis de les observacions morfológiques fetes durant 
el viatge per Mallorca. M. P. FOURMARIER, de Liége, Quclqucs observations sur Vor-
nameníation naturelle de deux grottes de File de M a jorque (Espagne), en la que refe-
íeix les seves observacions en les grutes d'Artá i del Drac, comparades amb les 
grutes belgues; i Observacions sobre Mallorca, publicades en el número 17 de 
CIENCIA, on resumeix les impressions tectóniques de la visita. 

Miss M. S. JOHNSTON, de Kiew, dona les .seves impressions: Geological Notes on 
Spain and Majorca. Ella mateixa ens ha ofert una rica s,érie de fotografíes, 
algunes de les quals publiquem; també ha donat diverses conferencies en diverses so-
cietats científiques angleses sobre l'excursió feta. N. Puig de la BELLACASA, Impresio-
nes con motivo del Congreso Geológico Internacional. Mr. ÁRGANO ens té, ^ambé, 
anunciada la seva col-laboració amb una nota sobre la tectónica de Mallorca. 

La relació que fem nosaltres de Texpedició C-5 a Mallorca ha estat composta es-
ptcialment amb les dades publicades per E. DUPUY DE LOME en el "Boletín del Instituto 
Geológico de España" i en el Compte-rendu del Congrés, a base de les dades submi-
nistrares peí director de l'excursió 1). M. de CINCUNEGUI, i revisades pels altres 
directors i per M. ÁRGANO, qui intervingué activament en les discusions tectóniques. 
El Dr. DARDER ens ha trames un report, il-lustrat amb gran nombre de dades, conte-
nint. especialment discussions plantejades i llurs resultáis. La relació breu de l'ex-
cursió. publicada a Ibérica, Excursión a Mallorca, i les del Dr. BATALLER, eoittihgude? 
en el seu treball sobre el Congrés, i publicades en el Dutlletí Excursionista de Cata-
lunya i Ibérica, encara han donat nous elements per a la relació sintética de l'excursió. 

Per acabar, cal fer remarcar que ' en la visita de Tilla es procura que, sense 
detriment de Tinterés geológic deis diversos itineraris, poguessin emportar-se una 
idea, encara que general, de les innombrables belléses que tanca. 

Els expedicionaris a Mallorca, que sortiren el dia 1 de Madrid, amb altres ex-
pedicionaris .a les terres catalanes, feren amb ells la visita de Barcelona i encontorns 
durant els dos dies següents, tal com fou ja ressenyat; pero sortiren de Montserrat, 
una voTa feta l'excursió a la muntanya, abans que els altres congressistes, per tal 
dagafar el mateix dia 3, el vaixell "Mallorca" que havia de conduir-los a Tilla. 

L'illa Dragonera, la primera térra de Tarxipélag balear comengá a atraurc Taten-
ció deis expedicionaris a vora de les 4 de la matinada, seguida després tot seguit amb 
la contemplado de la cosfa de Mallorca, des de la regió d'Andraitx, part meridional 
de la serralada. principal, que fou objecte d'estudi el darrer dia de Texpedició. 
Els expedicionaris, des de la coberta alta del vaixell, observaren el quaternari del 
peu de la Serra de Na Burguesa, que correspon a la série I I I de FALLOT ; i després 
de doblar la punta de Porto-Pí, amb afloraments vindobonians lleugerament plegats, 
arribaren al port de Palma, prop de les 7 del matí, on foren rebuts per un 
representant de Takalde que els dona la benvinguda. El matí queda lliure per 
visi+ar la poblado i els seus monuments artistics; M. FALLOT, des d'una de les to-
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fres de la catedral, dona a un grup de congressistes una lleugera explicació geológica 
del vast panorama que es divisa i, especialment, de la serralada principal que es 
domina en una gran extensió. 

A les 2.25 de la tarda, sortiren els congressistes en autos de turisme, per la 
carretera d'Inca, al llarg de la faixa al-luvial que voreja la vora meridional de la 
serra principal, trencada solament la se va continuítat pels dos claps oligocénics de 
la proximitat de Santa Maria i el dipósit vindoboniá de Sant Marcial. Sense deturar-
se a Inca es va prendre la carretera de Sineu i Manacor i després d'haver passat 
aquell poblé, es féu una primera i breu parada per donar una lleugera explicació 
del Puig de Santa Magdalena, amb el cavalcament trobat per M. FALLOT i constitu'it 

Fig. 1 
Els encontorns de Sineu 

fot. Miss Johnston-Kietv 

per una imbricado del Jurássic sobre el burdigaliá i per parlar del conjunt de 
la regió. 

Mes endavant, es visita la regió de Sineu, on el Sr. DARDER va mostrar el corriment 
de roligocénic lacustre sobre el burdigaliá marí ; qüestió que, a par i la importan-
cia teórica, en té no menys de práctica, ja que evita nombroses cates mineres inú-
tils, que comengades en la formació lacustre eren continuades en el burdigaliá marí i 
estéril de sota. En el curs de la visita no es va suggerir cap discussió, essent admés 
el corriment com el Dr. DARDER el descriví. Per fer aquest es4udi, els congressis-
tes baixaren del autos per continuar a peu per la trinxera del F. C , en l'in-
terior de la qual s'observa el burdigaliá, mentre que, exteriorment, pot apre-
ciar-s'hi una alternancia de margues i areñisques, a la que es superposen unes 
calisses fétides, amb Planorbis probablement sannoisians. 
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Represos els autos, es continua novament fins enfront el Puig de Son Font, cons-
tituid peí burdigaliá coronat per oligocé lacustre, i es travessá un contacte del 
neocomiá, que passa a llur base a cíogger amb el burdigaliá, fins arribar a una altra 
trinxera del F. C. que es reeorregué novament a peu, travessant el trias i mes lluny 
el dogger, sobre el qual s'apreciá una transgressió del burdigaliá amb horitzó de pu-
dingues i arenisques, i a Textrem de la trinxera, les margues burdigalianes. 

Fou discutit el cavalcament indicat peí Dr. DARDER del Puig de Sant Onofre, 
sobre el miocé, i prevalgué Topinió de M. FALLOT de qué no era un vertader 
cavalcament, a la qual opinió el Sr. DARDER va adherir-se, rectificant la seva 
anterior creenca. 

La jornada acaba anant els autos a Manacor, on es passá la nit. 
L'endemá, dia 5, abans de les 7 del matí, es sortí de Manacor en direcció a 

Felanitx i Santueri i en l'hora de camí que es féu, es travessá el nummulític 
i el neocomiá de la serie B de DARDER, deixant-se a la dreta el Puig Pelat, cons-
tituít peí trias. En arribar a Santueri, en les muntanyes del qual varen ésser trobades 
peí Dr. DARDER les primeres proves de l'existéncia de c )rriments, es baixá deis 
cotxes per observar el nummulític, molt fossilífer, en la proximitat de la casa 
i el seu contacte amb el neocomiá. Des de la terrassa d'aquella es domina una 
espléndida valí, de la tectónica de la qual es dona una lleugera explicació. Es féu. 
tot seguit, Tascensió al Castell, travessant el doble plec caigut del nummulític i 
neocomiá. A mitja vessant, es veié aquest darrer sumament laminat, recobert peí 
mantell triássic, amb pía de corriment paral-lel a la inclinado de la vessant. Mes 
amunt, les calisses jurássiques reposen directament sobre el neocomiá, sense interca-
lado del Trias i ja al cim es trobaren calisses amb sílex i oolítiques. 

Els excursionistes varen confirmar l'estratigrafia i la distribució deis terrenys 
que indicava el Dr. DARDER en el seu mapa geológic hiédit a escala 1 : 50.000, 
i també la seva interpretado tectónica, a excepció del detall del castell de Santueri, 
sobre el qual es va entaular una vivíssima discussió entre els Srs. ARGAND i DARDER 
sobre si el trias del Castell recobria el Jurássic invertit (DARDER) O, bé si passava per 
sota (ARGAND) ; després de mes duna hora d'argumentació sobre el terreny cada 
u va quedar-se amb l'opinió anterior; el pronunciar-se en un sentit o altre, sois 
pot ésser fet després d'un treball molt intens. 

Des de dalt el Castell es divisa un superb panorama, semblant, en part, al que, 
a continuado, es veié des de Termita de Sant Salvador; es domina gran part de 
la eos'a oriental de Tilla, amb nombroses i pintoresques cales obertes en el vindo-
boniá; peí nord es veia el pía de corriment del Trias de Sa Comune sobre el neo-
cemiá i peí SW, en termes allunyats, el mantell C en el Puig d'En Jarre i el D 
del Puig Gros de Santany. 

Represos els cotxes, es passá sense deturar-se per Felanitx, i seguint la carretera, 
que en nombroses i empinades revoltes talla repetidament una zona intensament ple-
gada, amb nombrosos plecs agegu's, amb xarneles dirigides al N W o al SW, es 
puja a Termita de Sant Salvador. Prop del cim es descobreix un testimoni del trias 
del mantell C, sobre el nummulític, que forma la plataforma de la muntanya, i ja 
\ dalt, es dominen les serres de Manacor i Felanitx i nombrosos i diversos testi-
monis de> les series B i C de DARDER. 

La visita al Puig de Sant Salvador va confirmar la interpretado tectónica del 
Dr. DARDER i els expedicionaris pogueren veure les xarneles que aquest darrer 
indicava com a proves de Tempenta oligocénica del S W ; pero la discussió va ini-
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Fig. 2 
El Castell de Santueri. Al fons, Permita de Sant Salvador 

Fig. 3 
Fots. Míss Johnston-Kiew 

L'exploració del Puig de Sant Salvador. Al fons, el Castell de Santueri 
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ciar-se entre M. ARGAND i En DARDER sobre si aquesta direcció SW : indubta-
blement vista per les xarneles, implicaven una empenta tectónica procedent del SW 
c bé podría ésser ocasionada per pressions transversals; i ací M. ARGAND va des-
enrol lar superbament la seva hipótesi deis plecs en colze, que abans havia aplicat 
ais Alps, 

Es retorna a Felanitx, on es dina; a dos quarts de quatre s'emprenia novament 
la marxa cap a Manacor. Després de travessar les dolomies triássiques i una 
prima clapa d'al-luvial, el nummulít'c tallat per una perita clapa triássica, el neo-
comiá i les calisses jurássiques, es travessá el vindoboniá i Tal-luvial en qué es troba 
Manacor, continuant fins a Porto-Cristo, passant, successivament, peí dogger de la 
s,érie A, vindoboniá, jurássic, triássic i novament el vindoboniá. 

• • r "^T 

7 - • 

V 

\fé 

FÍ£ 
Fot. Miss Johnston-Kiew 

Els recobriments, en la trinxera del F. C , del trias de la serie A sobre 
el cretácic i nummulític de la serie I I de la regió d'Artá 

En arribar a Porto-Cristo, es visitaren les superbes coves del Drae, la bellesa de 
les quals causa gran admirado ais congressistes. Foren acompanyats peí seu propie-
tari En Joan Servera que les féu recorrer detingudament no sois en la pan 
que ordinariament s'ensenya ais turistes, sino també la que s'extén a lal tre costat 
del llac Martel, que molt rarament es visita i que es conserva, per tant, gens 
malmesa. 

Els congressistes es feren carree de la molassa miocénica en qué es troben ex-
cavades, material emprat en la construcció, recordant-se que les coves, amb tot i és-
ser conegudes d antic, foren en realitat explorarles i estudiades científicament per 
M. MARTEL sota els auspicis de l'Arxiduc Lluis Salvador d'Austria. (Els congressistes 
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seguiren la visita l'aquestes coves, com les deis dies següents, ajudats de la interessant 
Guia escrita peí Dr. M. FAURA I SANS amb motiu del Congrés. M. FOURMARIER ha 

publicar les seves impressions d'aquesta visita, establint la comparació amb les co-
ves belgues. La visita de les coves acaba a les 7 de la tarda, passant-se la nit a 
Porto-Cristo mateix. 

El dia 6, es dividí l'expedició en dos grups. 
El grup de tcctbmcs sortí 'a les 6 del matí, procedint a l'estudi de les 

trinxeres entre Manacor i Sant Lloreng. La interpretació tectónica donada peí Dr. DAR-
IJER, que les havia estudiat abans amb tot detall, fou totalment confirmada. El 
grup es dirigí per Manacor a prendre la carretera de Son Servera; visita un tros de 

Fig. 5 
. F J Í . Miss Johnston. Kicw 

Els congressistes en el Puig de Son Corp. Al fons. la Serra Baixa de Sa Font 

la trinxcra del F. C. d'Artá, on, en el km. 4, apareix el trias subdolomític de la 
serie A recobrint el cretácic i nummulitic de la serie II de la regió d'Artá. Nova 
detenció en la trinxcra, del maicix ferrocarril, en el km 7,5, on les calisses fétides 
un l'oligocé están dipositades directament sobre el trias, amb intercalació de calisses 
neocomianes. Es recorregué, també, la trinxera en els kms. 8 i 8.5, i es veié en 
aquest darrer una faixa de burdigaliá dins el trias dolomític. 

Duran* l'excursió, continuaren veient-se xarneles, rorientació de les quals era, 
a primera vista, favorable a la hipótesi de 1'empenta SW, go que donava una 
certa indecisió a la discusió, si bé el Sr. DARDF/R reconeixia, cada vegada mes, 
que la interpretació del plec de colze de M. ARGAND no estava barallada, de cap ma-
nera, amb el fenomen tectónic que els congressistes anaven apreciant. Sobre l'es-
tratigrafia i distribució de terrenys sobre el mapa, no es va suscitar cap discussió. 
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El recorregut que es féu va convencer els congressistes de l'existéncia d'una doble 
discordanga, que com ha indicat En DARDER demcstra l'existéncia de .plegaments 
antesannoissians i d'altres de postburdigalians. Cal notar que des d'aquest punt cap 
a llevant, els darrers resulten mes visibles que els primers. M. ARGAND es declara 
convengut de l'existéncia d'aquestes dues fases orogéniques. 

Passant ais plegaments dirigits SE-NAV que el Dr. DARDER ha descobert en la 
Serra de Llevant, M. ARGAND declara que la vista d'aquestes muntanyes, on les 
capes dibuixen tan belles ondulacions, sovint molt accentuades i de curta amplitud en 

. 
Fot. Miss Johnston. Kiew 

Fig. 6 
Els encontorns de les envés d 'Artá 

el sentit S W - N E , no deixa cap dubte sobre l'existéncia d'un feix de plega-
ments mes o menys transversals. Pero proposa de modificar lleugerament la 
interpretad ó genética d'aquest fóx, el qual tema desenrotlla llargament. El 
Compíc-rcndu del Congrés recull amb molta mes extensió i precisió les observacions 
de M. ARGAND publicades en el "Boletín del Instituto Geológico de BspoMaf\ 
per haver remes aquest. posteriorment a la impressió d'aquest darrer, una nota que 
modifica lleugerament la hipótesi indicada. 

Els congressistes travessaren després la complicadíssima regió de Sant Lloreng, 
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amb grans plegaments de neocomiá, burdigaliá, jurássic i trias, per seguir després 
cap a Son Servera. 

L'altre grup visita la cova i sima deis Hams, guiats peí seu propie^ari i descubri-
dor en Pere CALDENTEY. Els congressistes admiraren la bellesa incomparable de les 
coves iMuminades eléctricament i tan ben conservades, grácies a la gran cura posada 
en elles des de 1906, data de llur deseobriment. El mateix fet, respecte la sima, 
en Tinterior de la qual es troben bañes marmoris, deis quals s'han talla4: alguns 
blocs per ésser treballats. En acabar la visita, els congressistes varen ésser obsequiáis 
peí propietari amb un refresc. 

Aquest darrer grup retroba els tectónics a Son Servera, des d'on tots junts 
continuaren cap al Puig de Son Corp, observant-se les margues burdigalianes, co-
ronades aqüestes per un testimoni de trias que suporta calisses jurássiques, prova 
d'un corriment post-burdigaliá. Des d'aquest punt es domina, també, l'anomenada 
Serra Baixa de Sa Font, de la qual es féu una lleugera explicado geológica. 

Represos els cotxes. els congressistes anaren a Cala Bona 011 es dina. A les 
4 s'embarcaren en canots automóbils, amb els que es voreja la costa per fer cap a 
una altra petita cala, en la proximitat del Cap Vermei, on es troba l'entrada 
de les coves d'Artá. Durant la travessia per mar es domina la cos'.a triássica, dis-
tingint-se al lluny la finestra del neocomiá d'Es Rafal. 

A mitja tarda es visitaren les coves d'Artá, on els congressistes veieren el 
contrast extraordinari d'elles amb les anteriorment visitades, degu' a llurs grans 
proporcions, amb columnes fins de 17 m d'altura i voltes de 33 m d'elevació. Es 
pogueren fer carree de Templagament de les coves, tan conegudes i visitades des d'an-
tic, en un anticlinal de calissa oolítica blanca, potser jurássica, i estigueren conformes 
en llur origen tectemie assignat peí Dr. DARDER. M. FOURMARIER, com s'ha dit 
abans, ha fet observar les seves impressions, comparant-les amb les coves belgues. 

En sortir d'elles s'embarcaren de nou per traslladar-se a l'enciser indret de Cala 
Ratjada, on es dormí. Durant el trajéete s'observaren les escates tectóniques, molt 
visibles, trobades pels Srs. DARDER i FALLOT, el cavalcament de l'escata quinta 
sobre el flanc invers laminat per la quarta, el neocomiá de la qual, molt plegat, 
s'observa molt bé des de l'embarcació. 

(Acabara.) 

R E A L A C A D E M I A D E CIENCIAS Y A R T E S DE BARCELONA 

En la sessió del dia 26 de gener el Rev. P . Eduardo VITORIA S. J., desenrotllá el 
tema 

CONTRIBUCIÓ A L E S T U D I DELS DERIVATS ETENICS 

Prengué com a punt de partenga el Tricloretén, denominat comercialment Tri. 
Fent-lo reaccionar amb 1'anilinat sodic obtingué, com a producte principal, un quitrá 
negre, soluble incompletament en bencén, etanol i éter i, completament, en etanoic 
calents, sense assolir de fer-lo cristal-litzar. Atacat per ácid nítric 50 % reacciona en 
calent amb molta energia deixant una massa negra que després d'assecada i rentada 
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a l'estufa és pulveritza quedant sota Taspecte d'una pols roig-bruna, de franca olor 
de eos nitrat. Aquest producte, també amorf, és parcialment soluble en bencén, alco-
hol, éter ietanoic f reds; en Taigua freda és insoluole, pero en la bullent es dissol 
quelcom, deixant un líquid groe d'or. Aquest mateix color pren quan tractat amb car-
bonat potássic neutre es dil-lueix molt la solució, car la concentrada és vermella. 
Ambdues solucions tenyeixen directament no solament les fibres animáis (seda i llana), 
sino també les vegetáis (coto, llí, iute, seda artificial) donant colors groes mes o menys 
pujats. 

L'autor presenta nombrosos exemplars de teles tenyides en fred i en calent. 

NOU ACADfEMIC 

Fou elegit académic corresponent a Heidelberg, adscrit a la Comissió de Minera-
logia, el Dr. Víctor GOLDSCHMIDT. 

REIAL ACADEMIA DE ROÑES ELETRES 

En la sessió que celebra la Reial Academia de Bones Lletres de Barcelona, el clia 
28 de desembre passat, l'académic senyor CARRERAS I CANDI dona lectura del seu 
treball de torn sobre el tema : 

LES DRASSANES DE BARCELONA. 

Comengá tractant de l'evolució topográfica que experimenta Barcelona, en can-
viar les condicions generáis del seu antic port, situat entre Montjuic i el Llobregat, 
d'on sorgí la necessitat de crear-ne un altre de nou. Els antics tallers de construcción* 
navals, situats davant la punta del Regomir, foren traslladats a altres terrenys pro-
pers a la muralla de la Rambla, la construcció de la qual inicia Jaume I. El lloc ana 
millorant molt amb la desaparició deis aiguamolls del Bogatell. S'originaren les ano-
menades hortes de Sant Bertrán. La construcció d'una nova drassana en aquesta parí 
de la ciutat, es degué a Pere "el Gran". Pero queda paralitzada tot el qué resta del 
segle X I I I i ádhuc en bona part del xiv, fins que vingué a impulsar-la Pere "el Ce-
rimoniós". A aquest monarca es deu, principalment, el gran edifici que ha resistit el 
rigor del segles i que ha arribat ais nostres temps. 

Explica el senyor CARRERAS I CANDI, com impotent el "Cerimoniós" per portar 
a terme la dita construcció, contracta amb Barcelona perqué lacabés. Finalment, fou 
propietat de la ciutat, en el regnat de Joan I, i passá, després, a la cura del Conso-
lat de Mar, entitat municipal, la qual nomenava dos cónsols per a tot el referent a 
les drassanes. Des d'aleshores, dones, no es pot assenyalar com edifici de la Corona, 
sino de la Municipalitat. 

Durant les guerres contra Joan II, es modifica un, xic aquesta manera d'ésser. 
Deis 1463 i 1468 existeixen dos inventaris deis objectes continguts a les drassanes, 
formats pels Cónsols de Mar. Pero, dos anys després, en el de 1470, es prengué in-
ventan del qué contenien les drassanes barcelonines per la Generalitat de Catalunya, 
a causa d'haver anat a parar a la seva cura. Des d'aquell moment hi ha comprovants 
d'algunes obres successives que foren fetes unes vegades per la Diputado catalana 
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i altres per la ciutat de Barcelona o, en representado d'aquesta i com a entitat subro-
gada, peí Consolat de Mar. Pero cap ingerencia no té en tais obres la Corona. 

Malgrat tot, i duna manera arbitraria, desitjava, en 1621, posar un peu a les 
drassanes el Virrei duc d'Alcalá, continuant a compte de la Corona les obres comen-
cades i fent esculpir l'escut reial de Castella i el reial d'Aragó a les parets de l'edi-
fici. De la qual cosa, sabuda per la Generalitat de Catalunya, a carree de la qual 
anaven les dites obres, protesta aquesta Corporació i obliga el Virrei a destruir uns 
i altres escuts de les armes reíais, deixant llisa la pedra. 

Pocs anys després, amb motiu de la guerra amb Franga i invasió deis Rosselló, el 
virrei ocupa els magatzems de les drassanes i els omplí de barrils de pólvora i al-
tres atuells de guerra, deis quals s'incautá, sota detallat inventan, la ciutat de Bar-
celona, en setembre del 1640. 

Així arriba el :enyor CARRERAS I CANDI al final de la historia d'aquestes drassa-
nes, quan, acabada la guerra de Successió, el rei Felip havia pensat construir en 
aquell lloc de la ciutat una segona ciutadella, i en desistir, acaba per edificar les ca-
sernes, encara subsistents. Hi hagué aleshores l'oferiment del monarca d'una indem-
nització a la ciutat de Barcelona, considerant-la propietaria de les Drassanes, de tres 
cents mil rals anyals, que no es pagaren. 

El constant servei de les Drassanes com a edifici militar, constituint un fet con-
sumat fill d'un acte de forca, no és insólit a Barcelona. Altres n'hi ha hagut comple-
tament semblants, i que arrenquen precisament de la mateixa época. Tais son, els 
drets de propietat i dominicals del marqués d'Ayerbo en el barri de la Ribera, ex-
propiáis en construir la Ciutadella, i els del marqués de Monistrol, semblants a 
aquests, al portal de Sant Antoni. En ambdós casos, i ádhuc en altres dos que es ci-
ten de les famílies River i Sagarra, el Tribunal Suprem ha sentenciat contra TEstat, 
i el condemná, per mantenir la doctrina jurídica que en cessar l'acte de forca, re-
viu l'antic dret de propietat. I el senyor CARRERAS I CANDI termina amb aquesta 
considerado: En bona doctrina jurídica, no son les sentencies del Tribunal Suprem, 
les que teñen forca de llei? Com no ho té en compte en dquests moments la ciutat de 
Barcelona, si l i pertanyien les Drassanes quan es convertir en en caserna? 

ACADEMIA I LABORATORI DE CIENCIES MEDIQUES DE CATALUNYA 

Cursos per a Vany 1928 

Aquesta Institució ha organitzat tres cursos essencialment práctics de Bacteriolo-
gia, Histopatologia i Análisi químic que comencaran, respectivament, els dies 1, 2 i 
15 de febrer. Aquests cursos serán professats pels senyors A. T R I A S I MAXENCS. 
F. FORNELLS I PUIG i J. VILARDELL GARRIGA. 

Un curs breu d'análisis clínics indispensables, a carree deis Drs. J. BARBERA, 
LL . CELIS, P. DOMINGO, J. A. GRÍFOLS, B. RODRÍGUEZ I ARIAS i J. VILARDELL I 

PERMANYER, es desenrotllará durant la setmana del mes de marc, en qué l'Académia 
commemorará el conquantenari de la seva fundado. 
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Segon Consell de Química Solvay 

II 

INFLUENCIES EXERCIDES PELS ATOMS O ELS CRUPS D'ATOMS SO-
BRE LA REACTIVITAT DE LES MOLECULES I SOBRE LA SOLIDESA 

DE LES UNIONS EN LES MOLECULES 

Report de MM. M. TIFFENEAU i ORÉKHOFF. 

La finalitat principal d'aquests autors sembla ésser l'haver volgtít fer conéixer els di-
ferents métodes emprats fins a la data per a la'mesura de la capacitat afiinitária. Aques-
ta representaría per a cada radical una dada sensiblement constant i cal ésser consi-
derada per def inició com la suma de 3 termes: 

a) L'afinitat d'un radical canvia amb l'átom sobie els qual es troba fixat. 
b) L'afinitat canvia a distancia amb els altres átoms de la mateixa molécula. 
c) L'afinitat lliure. 
És essencial remarcar que la capacitat afinitária no té res a veure amb la forga 

d'unió que uneix un radical a un átom de la molécula. Aquesta forga datracció 
"representa una petita part de la capacitat afinitária". No obstant, "el fet que un ra-
dical hagi bescanviat molta afinitat amb l'átom veí, no vol dir necessariáment, que 
aquest radical estigui fortament unit a aquest átom, és a dir, que se'n desprengui di-
fícilment". 

Posades aqüestes definicions, els autors distingueixen dos grups de métodes capa-
eos de conduir a la mesura de la capacitat afinitária: Els métodes directes que mes 
aviat condueixen a la determinació de la forga d'unió, i els Ludir ce tes que van a 
la determinació de la capacitat afinitária. 

El principi comú ais métodes directes s'enuncia com segueix. Segons que el des-
dobíament d'una molécula del tipus % 

X ^ A \ 

s'efectuí desprenent R, o R* de l'átom A, hom podrá concloure que respectivament 
R, o R1 és el que está mes sólidament unit a l'átom A. 

Els autors citen, entre altres exemples, el de les amines terciáries que donen amb 
el bromur de cianogen, un producte d'addició que, sota l'acció del calor, pot descom-
posar-se de tres formes diferents: 

R , \ / C N 
R, - N 
R« / \ Br 

[R X R 2 NCN + R : i B r ( a ) 
' R 1 R 3 N C N + R2 Br(b) 
fR .RaNCN + R! Br (c) 

Els métodes indirectes reposen sobre la hipótesi que entre dos lligams adjacents no 
pot reforgar-se l'un sense afeblir l'altre. Així, mesurant la solidesa d'un lligam, hom 
és informat, a l'ensems, de la solidesa deis lligams veíns. 

La resistencia deis lligams afinitaris pot, altrament, ésser apreciada no solament 
peí predomini qnantitatiu de l'un o l'altre deis dos esquemes de desdnblament pos-
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sibles; ella condiciona també, en igualtat de circunstancies, la velocitat en qué té 
lloc una reacció en un esquema donat. És així que FRANZEN ha mesurat la velocitat 
de reducció, mitjangant el clorur estannós en medi clorhídric, de les hidrazines subs-
tituid es. 

R—NH—NH2-f2 ClH+ClsSnz= CU S n + N H a + R — N H 2 

El reforcament del lligam entre el radical R i el N veí fóra acompanyat de l'afe-
bliment del lligam entre els dos N. 

Una segona aplicado del principi de les velocitats de reacció es troba en les re-
cerques de SKRAUP sobre els productes de substitució del benzoxaxol. Aquests, sota 
l'acció de l'ácid clorhídric son hidrolitzats amb obertura de la cadena heterocíclica 

N 

C - . R 

O 
/ / 

- N H - C O - R 

- O H 

Diferentment deis casos precedents, la interpretado deis resultats fa intervenir ací 
la influencia de la torga d'unió C—R, no sobre la solidesa d'una unió veína, sino 
sobre l'afinitat no «aturada del C. La grandária d'aquesta afinitat lliure. determinará, 
en efecte, la velocitat amb la qual aquest C fixará les molécules d'aigua; aquesta fi-
xació és, per a SKRAUP, la primera etapa de la hidrólisi estudiada. Segons la justa 
remarca d'AuwERS i WEGENER, el raonament de SKRAUP suposa que la ruptura de ca-
dena subsegüent a l'addició d'aigua, es fa a una velocitat constant. Aquesta hipótesi 
és, evidentment, gratuita. 

El principi de la mesura indirecta ha donat lloc, per altra banda, a un cert nombre 
d'aplicacions, en qué la determinació de la solidesa d'una unió veina depén, no de la 
mesura d'una constant de velocitat, sino del coneixement d'un estat d'equilibri. 
L'exemple mes remarcable ens „és donat per la célebre dissociació deis hexaaryletans 
descoberta per GOMBERG l'any 1900. 

Siguin R.v R2, Ri, els radicáis aromátics; els compostos (Rlf R2, R3)C— 
—-C(Ri, Ro, R?.) es rjjssocien a graus variables, en molécules (Ri, R2, R.-OC. Aqüestes 
son, fins ara, les úniques conegudes en qué el carboni es comporta, d'una manera in-
discutible, en element trivalent. 

L'explicació del fenomen en el llenguatge de la teoría de l'afinitat variable és ben 
senzilla. La capacitat afinitária deis radicáis aryls és tan elevada que aquests, agru-
páis en nombre de tres al voltant d'un mateix átom de C, absorbeixen tota la capa-
citat afinitária d'aquest darrer, comprometent així la solidesa de la unió per la qual es 
satura la quarta valencia. La dissociació será així tant mes completa a mida que la 
capacitat afinitária deis radicáis R1, R2 i R« será mes gran. És el principi d'un métode 
de mesura, desgraciadament molt limitat, de les capacitáis afinitáries massa febles o 
massa fortes que fan la dissociació o prácticament nul-la o prácticament completa. 

L'halocromia deis triarylcarbinols (R.t)COH, és a dir, llur propietat de dissol-
dre's en l'ácid sulfúric conc. donant solucions de coloracio molt intensa, és, general-
ment, atribuida a. la formado de sulfats complexos. L'alcohol diluít, en provocar l'hi-
drolisi d'aquests darrers afebleix progressivament la coloracio i hom pot pensar que 
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la quantitat d'alcohol requerida per obtenir la decoloració completa varia en rao di-
recta de la capacitat afinitária deis radicáis R. En efecte, si aquesta capacitat és 
gran, l'unió entre el C i l'O hidroxílic será feble, el carácter básic de la molécula 
será tant mes accentuat i els sulfats halócroms serán tant mes refractaris a la hidró-
lisi. És mitjangant aquest métode, basat també sobre l'estudi d'un estat d'equilibri, 
que VILLINGUER i BAYER han mesurat indirectament la capacitat afinitária d'un bon 
nombre de radicáis. 

Entre els métodes indirectes, alguns, en fi, semblants des d'aquest punt de vista ais 
métodes directes abans esmentats, es basen sobre la determinado de les quantitats re-
latives deis productcs que es recullen quan una reacció pot efectuar-se seguint dos es-
quemes diferents. És ben entes que la proporció deis productes fináis d'un procés 
químic de doble alternativa no és altra cosa que una manifestado de la relació de 
les velocitats de dues reaccions concomitants. En aquest sentit, els métodes que fan 
intervenir l'análisi deis productes fixos, es conforten en principi amb aquells que es 
valen de la cronometría de les velocitats de reacció. 

Un deis principáis éxits de la teoría de l'afinitat variable fou la seva aplicació 
per MEERWEIN a la isomerització de les pinacones. Hom sap que aquests glícols bi-
terciaris es transformen, per deshidratació, en pinacolines, és a dir, en átoms l'esque-
let carbonat deis quals és completament diferent del deis glicols primitius. Segons 
TIFFENEAU aquesta isomerització comporta, essencialment, dues etapes: 

a) La deshidratació, que deixa la molécula en un estat intermig considerat com 
inestable perqué és incompatible amb la tetravaléncia del carboni: 

R, 

R, 

Rs Ri 

! I X R 4 Ra 

O H O H 

/;) La transposidó d'un deis radicáis R., i R4: 

C - C < 
II 
O 

Ra 

R4 

R l / c 
R A 

/ R , R, \ 
- , C < - » R„ C 

I! XR4 R » / 
O 

C O R4 

Hom notará que la deshidratació comporta l'arrancament d'un deis dos radicáis O H 
del glicol, així com l'escissió de l'altre, l'O del qual queda fixat sobre el C. El ra-
dical O H separat del tot era, sens dubte, menys sólidament unit al carboni que el ra-
dical O H que s'ha partit. Hom infereix d'aixó que el conjuní1 deis radicáis Ri, R» 
absorbeix una major part d'afinitat que el conjunt deis radicáis R?, i R.(. Hom com-
pren així que si R 2 =Ri i R4=?Rs, la naturalesa de la pinacolina obtinguda forneix 
una indicado relativa a les capacitat afinitáries deis radicáis R2 i Ra. Aquests es-
tudis han conduít al resultat interessant que les capacitats afinitáries deis radicáis 
alkils homólegs CH 3 C2H-,, QH?, C+HT, presenten valors alternants mes elevades en 
la serie de termes amb número senas d'átoms de C. 

Cada un deis métodes directes i indirectes el principi del qual esmenten els autors, 
ha permés la classificació, seguint l'ordre de llur capacitat afinitária, d'un cert nom-
bre de radicáis cíclics i acíclics. És, evidentment, forga interessant comparar entre 
ells els resultáis fornits pels métodes diferents. 
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En general, tots els métodes coincideixen a atribuir ais radicáis aromátics una ca-
pacttat afinitária ben superior a la deis radicáis alkils. Respecte aquests darrers, les 
expenéncies de MEERWEIN, SKRAUP i BRAUN ens donen alguns informes, entre els 
quals, pero, no hi ha total coincidencia. Segons B R A U N - C I métode del qual descom-
posa els productes d'addició del BrCN amb els amines terciáries—la forca d'unió 
creixeria regularment amb el nombre d'átoms de C. Al contrari, les xifres obtingu-
des per MEERWEIN en l'estudi de les pinacones, tradueixen una alternancia regular 
de la capacitat afinitária en la serie deis radicáis homólegs. 

En go que es refereix ais radicáis que contenen un nucli cíclic, les dades son mes 
nombroses. Els senyors TIFFENEAU i ORÉKHOFF donen, en llur report, una interes-
sant taula d'exemples en qué resumint totes les dades obtingudes classifiquen els ra-
dicáis cíclics en l'ordre decreixent de llur capacitat afinitária. 

TIFFENEAU i O R É K H O FF dediquen també un interessant capítol a l'estudi de les 
aptituds migratóries i de llurs relacions amb les capacitáis afinitáries. 

Tal com s'ha esmentat precedentment, els métodes directes emprats per a les me-
sures de les forces d'unió deis diferents radicáis son tots basats en reaccions acom-
panyades d'una ruptura entre el radical estudiat i l'átom al qual está unit. Entre les 
reaccions de transposició en trobem igualment que posseeixen aquesta particulari-
tat, pero amb la diferencia de qué, en aquest tipus de reacció, el radical que es des-
prén de l'átom amb el qual estará primitivament unit no s'elimina enterament, sino 
que canvia de lloc en lo molécula. 

Per exemple. En la descompcsició deis bromocianurs 

R 
R 
R 

N< 
R 

R / 
N C N f R. Br 

la ruptura d'un deis tres radicáis és acompanyada de reliminació completa daquest 
radical, amb desdoblament de la molécula en dues parts. Al contrari, en una reac-
ció de transposició, com la deshidratació de les pinacones, el radical que es separa 
de l'átom de carboni al qual era unit no és després definitivament, sino que es li-
mita a un canvi de lloc dins de la mateixa molécula 

, R 

^R 
- > R C O - C - R 

O H O H 

En els métodes de mesura de les forces d'unió, la ruptura del radical que es se-
para de la resta de la molécula depén en gran part de la forqa amb la qual el ra-
dical en qüestió és unit, mentre que en les reaccions de transposició intervenen 110 so-
lament el primer factor sino que, probablement també, la naturalesa deis radicáis 
que es troben al vetnatge de l'átom vers el qual el radical migrador es dirigeix. 
A.ixó fa que aqüestes reaccions presentin un carácter molt complex. 

En nombroses reaccions de transposició per a les quals hom pot preveure al-
gunes orientacions possibles i en les quals el resultat final difereix segons que si-
guí l'un o l'altre deis radicáis susceptibles de migració el que emigri, hom obser-
va correntment que hi ha predomini migratori i ádhuc migració exclusiva de certs 
radicáis. Aqüestes tendéncies per a la migració, pero que son sensiblement cons-
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tants per a cada radical, porten els autors a definir l'aptitud d'etnigroció com una 
propietat tan característica deis radicáis com la capacitat afinitária mateixa. 

Els autors, després duna discussió general deis métodes experimentáis i de com-
parar els resultats deis diversos autors, senten les següents 

CONCLUSIONS GENERALS 

a) Capacitats afinitáries: 

i. Sigui quin sigui el métode emprat, els radicáis cíclics (tipus benzén) posseei-
xen sempre capacitats afinitáries, forces d'unió i aptituds migratóries, molt supe-
riors a les deis radicáis acíclics i hidrocíclics, així que a les deis radicáis mixtos de 
tipus benzil. 

2. La introducció de <jrups substitucnts en el nucli bencénic modifica amb mes 
o menys intensitat aqüestes propietats, augmentant-les en certs casos i disminuint-
les en altres. 

En els apartáis 3 a 12, els autors assenyalen la influencia que teñen els diversos 
radicáis sobre la capacitat afinitária, així com és influenciada aquesta per les po-
sicions orto, meta i para. La influencia de la posició meta és favorable en tots els 
casos. 

b) Aptituds migratóries 

13. Des del punt de vista de llurs aptituds migratóries els diversos radicáis es 
subdivideixen, netament, en dties classcs: duna banda els radicáis cíclics; duna al-
tra, els radicáis acíclics (tipus metil i homólegs) i mixtos (tipus benzil). 

14. Sigui quin sigui el métode emprat, els radicáis cíclics posseeixen scmprc una 
aptitud migratoria molt superior a la deis radicáis acíclics i mixics. 

15. Els radicáis mixtes (tipus benzil) posseeixen aptituds migratóries superiors 
a les del radicáis acíclics, pero inferiors a la deis radicáis cíclics. 

16. Els radicáis cíclics, comparáis entre ells, mostren aptituds migratóries que 
semblen estar aparellades amb llurs capacitats afinitáries; els radicáis que teñen la 
capacitat afinitária mes elevada emigren, de preferencia, vers aquells la capacitat afi-
nitária deis quals és mes feble. 

17. Els radicáis acíclics, comparats entre ells, mostren aptituds migratóries que 
semblen classificar-se en un ordre invers del de llurs capacitats afinitáries: els ra-
dicáis de capacitat afinitária mes feble emigren mes fácilment que els de capacitat 
mes elevada. 

Els autors fineixen posant la qüestió de com poden interpretar-se els fets i les 
deduccions de llur report per la teoria electrónica i, per altra part, quines son les 
previsions que permet fer aquesta teoria, en aquells casos en qué les nostres con-
cepcions actuáis fortn impotents per donar-nos una resposta satisfactoria. 


