354 C L EENGEGEA

ALGUNES INVESTIGACIONS SOBRE LES VERGELLES
DELS SAURIS

(Acabament)*

APLICACIO DE LES CORBES OBTINGUDES

Cal remarcar que les xifres resultants dels expe-
riments detallats no poden aplicar-se amb certesa als
caudals subterranis amagats, puix que n’hi Ha prou
amb comparar els resultats obtinguts per veure que
la sola cosa realment establerta és la relacid mate-
matica, determinativa d'una corba geomeétrica, exis-
tent entre els pesos aixecats per la vergella i els cau-
dals; cal no oblidar, pero, que les eguacions dels di-
versos experiments, agrupades en dues families {ex-
ponencial i potencial), no son iguals per a tots ells, la
qual cosa dificulta extraordindriament llur aplica
cio a la medicio de caudals. D'aci que creguérem

convenient d’intentar, a Caldetas mateix, la medicio

de caudals, operant en idéntiques circumstancies
(vestits, vergelles, pesos, etc.), amb ¢o que I'tnica
variant fora la fondaria, atés que el terreny és gra-
nitic.

Les determinacions, donat que el G. ApRrIA conei
xia ja els caudals aproximadament, les fiu jo sol;
ademés, tota idea de suggestiéb inconscient per part
d'ell ha d'ésser eliminada, puix que ni tan spls estigué
present a les dues darreres experiéncies.

1. Imteressant perqué sembla didicar la gran in
fluéncia de les masses un'h}f'l'!'lfl.'g‘.s' f'a.-}'mdln'.\' dinire fes
butxraques sobre ¢ls pesos aixvecals.

Hi era present el G. Apria. El treball fou fet so-
bre el corrent que alimenta un pou, el qual va ésser
indicat, per cert, pel mateix G. Apria, Aquest pou té
infiltracions als 24 metres i el corrent als 40 m de
foridaria. Sobre fil vareig determinar un punt més
superficial (corresponent probablement a les infiltra-
cions) amb -+35—s8 gr i un altre a més fondaria
(corresponent probablement al corrent) amb 81 —83
gr. Aplicant les xifres de la grafica resulten per a les
infiltracions 124 litres per minut i per al corrent 227
litres per minut, xifres a tota llum inexactes.

L'experiéncia fou repetida desprenent-me de la
bossa i monedes d'argent que portava al damunt. Els
resultats foren ara 426 —27 per al corrent 1 —I
per a la infiltracié, d'on resulta, aplicant la grafica,
un caudal de 26 litres per minut.

El pou té cosa d'un litre per segon de débit, si be
pot rebre aigiies per altres venetes o infiltracions.

Sobre la mina que proveeix el lac de la finea.

* Vegi's CIENCIA, niim. 7.

Trobo (treballant sempre sobre fil) +78 —70, el
qué correspon a un caudal de 275 litres per minut
El seu debit real és de 111 litres per minut. Cal ad
vertir que no havia vist la sortida de la mina i ni
tan sols sabia si podria estar seca.

3.* Estudi sobre la mina dita d’'En Boada a lo
mateiva finea.

El G. Apria no era present. Sobre fil vaig obte-
nir amb pesos de sorra (com les altres medicions)

18 —19 gr. el qué correspon a 12 litres per mi

nut, i amb pesos de argent

i —2 1/2 ¢o6s 2
{ 1/2 litres per minut; el caudal real mesurat lo me
exactament possible va resultar ésser de 12 1/2 li
tres per minut.

4.

Sobre el fil se'm va indicar, a més de uns 4 nu

Estudi sobre el conducte de la pradera.

tres de fondaria, un pes aixecat de 21 —23 gr ¢l
qué indica una corrent de 16 1/2 litres per minut,

qual xifra ens diven que és exageradissima; miranl
més detincudament trobo una indicacié a menys fon

daria que va alcar +2 i —3 gr el qué correspon

I litres per minut. En la realitat .va resultar que

la canyeria passava a 2'75 de fonddria i que el seu
caudal era de 1'350 litres per minut; es tracta, pero
d'una zona molt acuifera, en la qual, a cosa de 4 o

metres existeix un mantell acuds abundant, al qual
sens dubte, deuria referir-se la indicacio :

—23 trobada primer.

Durant l'estin i la tardor no he continuat els ex
periments, puix que m'he dedicat a resoldre la (uaes
tid de la fondaria,

Naturalment, en els pous indicats he aplicat les
xifres obtingudes, perd la major part d'ells estal
encara en construccid o bé no han estat comengats
per seqiiéncia de les plujes d'hivern; ademés, en els
que s'ha trobat l'aigua, la medicio del caudal no €s
pot fer fins i tant no hi hagi muntada la bomba ele
vatoria. De totes maneres, a guisa de casos clinics,
podem avengar alguns resultats d'indole purameit

practica,

Arta (Malloreca).—El corrent de la font de la v
la, amb les condicions de Caldetas, déna 478 —53
el qué, segons la grafica, correspon a 267 litres per
minut. El caudal de la font fou impossible de me-
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surar; perd és gairebé segur gue oscilla entre 180 ;
300 litres per minut.

Finca Ca I'Ardiaca (Palma)—Se'm demani si en
unt pou ja fet de 62 metres de fondiria, el corrent
seria prou fort per suportar una bomba de 25 cent.:
amb les condicions de treball de I'Institut, perd amb
pesos metalics, aixeca 500 gr; linforme és que su-
portara, probablement, una bomba de 30 cent. Ac-
tualment funciona una doble bomba de 30 cent. que
no eixuga el pou.

Finca Son Bosch del Sr. Pere Bosch. a Palma.—
Vaig indicar quatre pous dels quals ja n'han fet dos,
En condicions de I'Institut, perd amb pesos metallics,
el primer no aixecava 25 gr, mentre que el segon
dona + 1 —100 gr; tal com es despren d'aquestes
xifres s'ha obtingut en el primer pou algua escassa
i en el segon un gran broll que ha obligat a sortir
rapidament del pou.

Finea Son Pous Nou (Son Sarding) Palma.—Mi-
rat sota la influéneia de pertorbacions no molt for-
tes, trobo 4100 —125 en les condicions de Calde-
tes, el qué correspon a uns 430 litres per minut, En
realitat en déna quelcom més de 60. Es un dels errors
maxims trohats.

Finca del Sr. Calafat. S
[ntensitat indicada: +50 —
I'assenyalat, ha estat
d'haver canviat el
més forga.

Finca del Sr. Ferbal a Binisalem (Mallorca)—FEn
les condicions de D'Institut, pero amb nesos pmetsli
—5 &r per a una petita vena de cosa d'un litre per
mimut.

Finca Son Tries (Esporlest—Sobre una mina d'ai
gua s'indiquen en les condicions de Caldetes, uns 700
litres per minut; el caudal és, realme d'uns 330
litres per minut

Finca Can Xaté, Sant Jordi (Palma)—FEn 1
zona reduidissima (uns 400 mq) s’havien fet quatre
pous estérils. Per la meva part indico un corrent
d'intensitat -+ 275 —28z en les conidicions de Calde-
€5 una nova medicio durant la construccié del nou
pou, va donar 278 —300. L'aieua ha estat trobada
molt abundant, si bé la falta de bomba encara no
acabada d'installar, priva d’apreciar el caudal.

Fiea Es Rafal, Sant Jordi (Mallorca)—Una in-
tensitat de 4-60 —70, condicions de Caldetes, corres-
Pon a un corrent de 150 litres per minut: realment
son de 50 a 70 litres per minnt.

'-1'."-"_* del Patré Lau, Sdller (Mallorca)—En les
condicions de I'Institut, perd amb pesos no metallics,
déna 200 —300, el que, segons les grafiques de
‘.llhjfttﬂ. correspondria a menvs de dos litres, ex-
cepcio de la grafica 17 en la qual 200 er corresponen
4 7 litres per minut. El caudal és, realment, d'uns
10 litres,

Font d'es Verger (Séller).
duecid déna +z22¢ 250, el qué correspon a cosa de
2.400 litres per minut, segons la grifica de Caldetes.
En realitat son cosa de 40 a 42 litres per segon o
sSlgum uns 2.460 per minut. Cal remarcar 'admirable
exactitud de dit resultat, si bé veiem que havia de
passar forca aigua per alli

ita Maria (Mallorca) —

l'aigua, més fonda de
forca abundant, fins el punt
primer motor per un altre de

Sobre la mina de con-

Resumint els resultats de laplicacié de la lei de
Caldetes a la medicié de caudals en condicions el més
possiblement iguals, tenim:

Caudal se

gons la gra-

ficnen litres
minut,

Error per /, en
grams algats,

Caudal vertader

Pes alxecat
eon en litres minut,

26— 27 26 Hbo

78— =0 275 I11 -20

18— 10 121/2 0o

7 1'350 quasi 0’0

78— 83 de180a3o0 Comamaxim-13
100—12¢5 5 60 0T
125—135 330 +30

Ho— 68 de z0a 70 +13
225—250 2460 00
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Sembla evident, malgrat totes les discrepancies, que

la similitud és prou gran per considerar-la fruit de

la casualitat. L'error maxim, excepcid feta de la

medicié influenciada per pertorbacions; és dun 300
per 100 en relacio al caudal: tenim, pern, tres coin-
cidéncies notabilissimes sobre o observacions, de les
quals no posseiem cap dada que podés orientar-nos
respecte el caudal veritable.

Experiments del Sr. Landesque

El Sr. LaNDESQUE mesura els caudals fonamentant-
se en major o menor amplitud del moviment del pén
dol; heu's aci explicat el métode i els resulfats per
ell mateix, respectant la llengua original :

“Jai été amené a placer un métre i terre sur le-
quel je lisais, étant debout, la longueur interceptée
par les prolongements des directions extremes du fil
du pendule, pendant ses oscilations d'amplitude ma-
xima,

e fis, ainsi, une ie d'expériences sur une con-
duite dont je pouvais faire varier le débit de o a
300 métres cubes par 24 heures. Ensuite, sur le gra-
phique olt j'avais indiqué en abscisses les longueurs
interceptées sur le meétre et en ordonnées les débits,
j'ai porté le résultat de mes expériences et j'ai obte-
nu une seérie de points, se rapprochant tous d'une
courbe réguliére de la forme d’una parabole.

Ces constatations seules permettent de dire que les
courants d'eau souterraine émettent des radiations et
que ces radiations suivent une loi réguliére.

Les diverses expériences qui m'on permis d'éta-
blir ce graphigue ont été renouvelées sur des puits
dont j'avais fait déterminer le débit et j'en ai déduit
que pour un courant souterrain quelconque, 'ampli-
tude des oscillations est toujours s--siblement la
meme pour un meme deébit,

Toutefois, la facon d'opérer ne permettant pas
d'apprécier trés exactement la longueur interceptée
sur le métre, il s'ensuit que les débits ne peuvent
encore etre légérement faussés par l'action du vent
et par I'ét~+ physiologique de l'opérateur.”

Adjunt, 6

coordenades cartesianes (pag.

13, reproduim la grifica de l'autor en
139, fig. 60). i en la
fig. 14 posem nosaltres els mateixos punts sobre el
paper logaritmic doble.

mes

No tenim dades relatives als experiments (e

M. Laxpespue. La grafica logaritmica mostra que
dels 14 punts solament cinc s'escauen sobre la recta,
de la

50N ;

que divergeixen els altres: les divergéncies

Xifra indi-
cada en cm
linesls

Xifra segons

: Errar
grafica.
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i .
detes, 1la qual oscila entre 4 1 120 gr, o sigui, apro- /
ximadament, quasi quatre vegades més de xifres pos- B |
l |
sibles aixecades. No gens menys, les dades semblen T 'L_"' 1
prou fermes per establir que la relacié que indica ! I
LLANDESQUE no €s una parabola, que obeiria a l'e- T G
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sind una corba d'equacié potencial no allunyada de
la parabola perdo distinta, l'eguaciéd aproximada de

la qual, és

Un punt resta a discutir; Laxpesgue din que l'am
plitud de les oscillacions a diversos pous, €s sempre
la mateixa per als mateixos débits, Aixo es molt
distint del qué ens ocorre a nosaltres, puix que els
pesos alcats per a un mateix deébit ens varien segons

la fondaria, la naturalesa del terreny, la llum i sobre

tot els colors, tant de la vergella com de tot el i]!l;'
volta el punt on es treballa. Fora una gran sort que
¢l meétode de Lanpesoue eliminés aquests factors i

en tal sentit penso fer |4N]l1'l‘!.{.'lh'.|(‘a'_ I)l'i‘f.l també po

5 L )
5l -~ = N

toraitud os foselacie o2 pendsl mesurada amb centrmetre
Fig. 14

dria ésser que havent fet gairebé tots els treballs que

descrin en les grans zones alluvials de Tunis, on le
aigiies som molt superficials, la vegetacio escassa, ©
color de la terra poc variat i menys, encara, la sev:
l_'l’llt|$il‘;ii'il"l 1]!!‘l‘ll.'l'.lflh}_Lfltl'.'l. :'].\ f:'u‘h\f'ﬁ 111'"]”‘11';\11"!'
tinguin poca importiancia. Es una llastima que ['au
tor no doni més claricies sobre aguesta important

'ji1t-~.[il‘|.

CRITICA DEL CONJUNT DELS EXPERI
WENTS.

; : ; |
Del conjunt de fets que acabem d'exposar sembla

deduir-se que el | aizecat per la vergella o l'am

plitud de loscillocid del péndol, en lhwr relacié amo

5
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els candals, obeciven a wuna lici bé d’equacié  poten-
cial, bé d'equacié exponencial

Les equacions aproximades de I'experiéncia E de
I'Institut, la de Caldetes del segon dia en pesos de
sorra 1 la de LANDESQUE en em d'amplitud d'oscilla
ci6 pendular, sén totes elles de la mateixa familia
Menys segures sén les corbes d'equacid tan
B, C, de I'lnstitut; de

totes maneres, pero, queden clarament explicades en

1bé po-
tencial dels experiments A,

lloc oportii les causes dels errors. EI mateix cal dir
de la corba obtinguda el primer dia de Caldetes, amh
temps tempestuos.

La medicid del

pendent de les rectes obtingudes

sobre el paper logaritmic doble do

Institut A

[
(
:

letes 1r. (sorra) 65" (parabola)

2n. v wss sre aee eee 08" (pardbola)
BARDESGUR: o or o b mee ol ik 0oy ri &

Com es veu, llurs |u-11-]|":r- varien entre els limits

& 70, €5 a r[i! €11 un ai e de 1.{“. !.'l l|m\' cons-

titeix un nou argument a favor d'un estret parentin

entre les esmentades corbes, que sén, en general, no

molt allunyades de la parabola.

Lles corbes dequacié exponencial no sén tan cla-

es. La de Génova és molt dubtosa, 1 sols la idea

ireta per altres experiéncies de qué obeeix a una

llei, pot fer que adoptem, amb tota mena de reser-

una linea com a possible. En canvi, la de 1'Ins

posseir la

sense seguretat de les d'equacio

potencial, s'ens presenta prou ferma per establir, si

no provisionalment i a I'espera d'experiments

posteriors, l'existéncia de relacions que obeeixen a

(nacions exponencials, En son lloc hem assenvalat

€5 raons que tenim per creure que també els ex-

periments (v i H obeeixen a equacions de la mateixa

familia, La experiéncia 12 és, també, molt dubtosa;

0 ja hem dit que, sota tota mena de reserves, la

podem assimilar també a les d'equacid exponencial.

Els pendents respectins son:®

enova
[nstitut f

68°30' 2

}'Hllt'lll ohservar que els |>1:[]l_|£'||1?-'- sols varien dintre

m angle de 8%, argument a favor, per una part, de

‘existéncia real de les equacions exponencials 1, per

dtra, d'una certa semblanca dintre la familia ma-

teixa,

En tots el casos considerem ¢l pendent de la part
superior, despreciant la situacid anomala que en qui-
51 totes les equacions, tant potencials com exponen-
lils, senten els pesos corresponents a caudals pe-
ts, en el sentit d'ésser menors del gué correspon.
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Resten les dades dels experiments de Caldetes amb
pesos de argent, de les quals res en ferm es pot dir,

llevat que les de I'experiment segon semblen obeir

una equacié potencial,

Fer quina rad wunes con bes xon d'eauacid potencial

i altres onencials?

Sembla evident I'existéncia d'alguns factors modi-
ficatius dels resultats.

Cal eliminar el color i el tamany de les vergelles,
la naturalesa dels pesos i els colors dels vestits, per
amb els

tal com

mateixos elements hem obtingut

equacions de les dues families. Caldria pensar en la

naturalesa del terreny o de la conduccié, puix que

les tres grafiques d'equacié exponencial més clara-

ment establertes pertanyen als experiments fets en el

pati de gimnasia, on la naturalesa de la canyeria

ens ¢€s desconeguda i el terreny és un replé de runes:
pero adhuc aquesta suposicié hauriem d’abandonar

tinguéss seguretat en les equacions de Génova

i de I'lnstitut [), per tal com a Geénova treballava

sobre canyeria de plom, mentre que I'experiment [
fou fet al mateix lloc on hem obtingut n
arafigqu

nifiques
» d'equacio potencial,

En resum: ignoro completament les causes da
quest dualisme; perd crec que en aquesta qiiestio de
la vergella és prematur de cercar hipdtesis que no
podem recolzar-les en fets, puix que aquests gairebé

15 s6n desconeguts. Aixi, el primer que cal és una

comprovacid absoluta de qué el fenomen és cert.

Aquesta comprovacid no tenim la pretensid d'esta-

blir-la amb aquest treball; perd com hem dit abans
els experiments es poden repetir i si de llur repeti-
cid s'estableix fermament |

xisténcia del fenomen,

cal seguir eshrinant poc a poc els factors modifica-
tins, isolant-los i eliminant-los en ¢o que sigui possi-
ble. Bs aixi que la causa de molts fets avui inexpli-
cables sera descoberta, mentre que altres roman-
dran en el misteri. Pero cal fer remarcar que fins
ara no hem wvist res oposat a les possibilitats fisi-
(ques conegudes,

Es també de notar que les corbes d'equacié poten-
cial del primer i segon experiment de Caldetes si-
guin paraleles en lloc de poder-se superposar com

atés que totes les circumstancies dels expe-
riments foren absolutament idéntiques.

Una nova objeccid és el fet que caudals iguals ai-
xequen en les diverses experiéncies

pesos  distints,

melts dins una mateixa familia de corbes.

L'examen dels experiments i de les Taules I, IT i
[1I, donara diversos i notoris exemples.

Sobre aquest fet sembla tenir una certa impor-
tancia el color obscur dels vestits de la persona, el
gual influiria disminuint els pesos alcats per caudals
iguals

pero aixo €és una cosa que és lluny d'ésser

comprovada.
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EXPERIENCIES DE M. PAUL LEMOINE

Les experiéncies relatades per M. Paul LEMOINE,

amb l'amistat del qual ens honorem, publicades en el

treball ja anteriorment esmentat, varen tenir un carac
ter fragmentari, causa evident de qué l'autor no sa
trevis a treure-n totes les conclusions que, evident-
ment. haurien fet avencar notablement la rabdologia.
De totes elles, sols l'efectuada amb l'or mostra su-
ficients punts per determinar una grifica, Les dades

publicades per LEMOINE son:

Distincia d’accid de la vergella

Pes de l'or Direccid W Direccis E
3z gr 1’00 metres 1'70 metres
6 gr 2'48 4 2'20 "
32 Rr 30 2'66

48 gr ST -
64 @r o i a9 "

es figures 15 i 16 mostren llur grifica en paper

millimeétric i logaritme doble.

bf0 e 7
. /
& Exparlancia del
& 40 L e
E Arafesor Lemgine Jss
c
\‘r:"c oo p—— | 7 /‘
£ . A
] /
3 340 eSEe fes s
= { |
- | 1 i
s 2
o . o
8 30 b R + -._'7._..| e
= P /
w 0 i o
-] / 5
e 200 £ &
2 / q
3 / A
8 / /|0 &
V240 7 17
L
g /
€ /
5 200 |—
2 v
q
A o !
i o
e e 20 t1-} &0 50 (14 10

Grams d'or (Gleacic monetar:)

Fig. 15

lig 16

35 o o5 La L4 &2 &%

o'or cn grams (aleacic monetar:)

’examen de la grafica dels punts presos en la di
reccié est, mostra sobre el paper logaritmic quatre
punts en linea recta, amb la sola discrepincia del cor
responent a la massa menor d'or; aquesta desviac
coincideix, precisament, amb la majoria de les meve
grafiques. La grafica, posada en igual paper, corre:
ponent a la direccit oest no té, per si sola, valor cien
tifica, atés que no arriba a mostrar quatre punts ¢
linea recta: mostra, pero, llevat la discrepincia d'u
punt, (gue pot molt bé ésser un error d'observaci
un notable paralelisme amb 'anterior.

L'equacié aproximada de la E. seria

= 1'802 - 1’0125
Després de lo dit, sembla inutil la discussio sobr
si les xifres de Lemoise poden obeir a l'atzar 1, 1
gens menys, sobre la seriositat amb qué es realits

'experiment. Sobre aquest punt l'autor diu:

“T'ai cherché également A utiliser, au moins d'w
facon préliminaire, des baguettisants relativeme!
pen instruits dans les sciences physiques et natu
lles, de facon a ne pas risquer de leur voir mettre (
évidence, inconsciemment, un systéme préconcu.

EXPERIENCIES NOI'ES A FER

De la critica a que hem sotmés els experiment
fets, es dedueix que entremig d'una série de varl
cions inexplicables i de detalls gairebé ridiculs, con
el dels vestits, existeixen una série de fets que de cd]
manera o semblen deguts a la casualitat. El feno

men de la vergella entrard, doncs, dins el camp it

tific si altres personmes logren obtenir corbes qu®
obeeixin a una llei. Fins ara sén ja quatre els que
han fet la prova: Paul Lemorne, LANDESQUE. el U

Apria i jo. L'experiéncia pot ésser repetida, puis
cap dificultat no presenta el trobar individus senst
bles. adhuc entre persones cientifiques. Aquesta sen
sibilitat no és de cap manera un fenomen metaps!

quic privatin d'una persona entre milions.
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CIENCIA

Les experiéncies d'ésser

d'eliminar tots els factors variables,

noves han hase

fetes a
de manera que
el treball quedi reduit, simplement, al pes alcat i al
caudal ; i aix0 s'assolird treballant al mateix lloc i
amb igunals condicions durant tof Pexperiment, espe
cialment amb la mateixa vergella, els mateixos pesos,
el vestit del mateix color i tenint molt en compte
I'efecte remanent. Cal vetllar també la psicologia del
sauri per tal d'evitar-li tot estat emocional ; és re-
comanable d'actuar davant poques persones, hen
allunyades, i després de haver-lo convengut que un
resultat negatiu no té importincia. La primera con-
dicié de sensibilitat és no tenir preocupacio alguna
lels possibles resultats, Bs l'avantatge del sauri cien-
tific. el qual va sols a la recerca de la veritat men-
re que quan la prova es fa amb la idea d’alguna em-
resa pecuniaria 'emocié pot dificultar-la, Per aques-
ta rad, cal no fer dependre el resultat d'un sol o

0C5S experiments.

CONCIL.USIO

El conjunt de les experiéncies fetes i aci
liscutides permet, provisionalment i sempre a
espera que noves experiéncies confirmin ©
leguin aquests resultats, establir:

LY Que el tan discutit fenomen de la wver-
ella i el péndol dels sauris té existéncia real,
| bé s intervingut per un gran nombre de
wtors que el compliguen extraordinariament
dificulten les seves aplicacions.

Soa) Owe dels meus experiments es des-
ren que els caudals d'aigua que passen i els pe-

s que fan atxecar la vergella estan en una
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relacié que obeeix a una corba d’equacié ja po-
tencial ja exponencial.

b) Que els resultats del G. Apria confir-
men els meus,

c) Que lexamen matematic de les xifres
que indica LANDESQUE nostra que lampli-
tud de Poscillacié del pendol guarda amb els
caudals una relacié que obeeix igualment a
una equacio potencial.

d)  Que l'examen matematic de les xifres

obtingudes per M. Paul LEMOINE, mostra que

la distancia @ qué exerceir la seva accié sobre
la vergella wna substancia, estd en relacis amb
la massa de la substancia que acciona i que
aguesta relacié obeeir a wuna equactd  expo-
nencial.
Generalitzant

podem dir imtensitat

del fenomen quarda una relacié d’equacio  ja

que la

potencial ja exponencial amb la massa de la
substancia rabdoactiva, sense saber, fins ara,

altres

perque unes vegades és
potencial.

3 1t
o

exponencial 1

Oue donada la importancia de la qiies-
tid tant per a la ciéncia pura com per a Uapli-
cada, val la pena de estudiar amb tota atencis
el fenomen, abandonant idees preconcebudes.
fins arribar a resultats absolutament defini-
tits

B. DARDER

Catedratic de

PERICAS
I"Institut
Marg, 1026,

Tarragona.




