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A DESTIL'LACIO DEL LIGNIT A BAIXA TEMPERATURA

carburants

el nom de carburants es designen els
tibles liguids que els motors convertei-
moviment. Els motors d’explosié reque
Is carburants anomenats [leugers, molt
, que l'aire arrossega dins el cilindre en
le vapors. Els motors de combustio (ti-
sel 1 semi-Diesel) consumeixen carbu-
sats, d’alt punt d’ebullicio, que s'injec-
el cilindre un cop l'aire hi és compri-
cal que ponderem el desenrotllament
it d'aquesta classe de motors en 'auto-
ne, l'aviacio, l'agricultura i traceid en
aixi com en la installacid de centrals
ues de totes menes, el desenvolupament
|uals esta estretament lligat amb el con-
carburants,
avui, la gairebé totalitat dels carburants
uen del petroli. Les estadistiques ens
1, amb tota elogiéncia, en quina pro-
tan alarmant va en augment el consum
t liquid tan preuat. £l consum mundial
roli fou de 70 milions de tones 'any
104 milions en 1920 i 128 milions en
[); es a dir, creix en la mateixa propor-
* ho faria un capital a linterés compost
. Malgrat les incansables recerques dels
petrolifers, aquest augment no esta com-
per nous descobriments importants i
pensar que en un termini no lunva les
S5 posseidores dels jaciments petrolifers
fdaran les minvades reserves per a llur pro-
Ltonsum (23,
Ll dia que aixo esdevingués, la pertorbacio

Dades extretes
ctete Industrielle de I'FEgst.

d'una conferé donada en
s 5 abril 1024,

tats Units, malgrat els
dciments de petroli, dels quals s'extreu
er cent de la produccié mundial, fa més
e nmporten en gran quantitat (19 mi-
tones I'any rgzr).
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que experimentaria l'actual civilitzacio fora in-
calculable, si no s’haguesssin trobat medis d'ex
treure, economicament, carburants d’altres ma-
teries fora del petroli.

Davant levidéncia d'aquest fet, totes les na-
cions es preocupen de trobar noves fonts de
combustibles liquids entre els productes que
no han dimportar, amb la doble finalitat de
tenir resolt el problema quan es presenti l'es
cassetat del petroli i de substreure’s d'una car-
rega de les més pesades en la balanca d'impor-
tacions.

Fora impossible, en un article com el pre
sent, de passar revista a totes les iniciatives
proposades per obtenir carburants que substi-
tueixin els derivats del petroli, car cada nacid
procura resoldre el problema segons les ma
téries primeres de qué disposa en major abun-
dancia.

La nostra terra posseeix grans reserves de
lignit 1 creiem, per tant, de gran interés. parlar
del qué se'n pot treure per fer front a la crisi

dels carburants.

Descomposicia pirogénica del lignit

Tractant el lignit pel calor, en vas clos, s'ob-
tenen productes molt diversos segons la mane-
ra de conduir 'operacio,

St es destilla el lignit en forns de coc o en
retortes de gas 1 s'eleva rapidament la tempera-
tura fins al roig viu (goo” a 1000"), de manera
analoga al tractament de V'hulla per a la fa-
bricacid del gas iluminant, s'obté com a pro-
ducte de destiflacio un quitra dens, viscos, com-
posat principalment d’hidrocarburs aromatics
d’alt pes molecular (naftén, antracen, crisén,
ete.) i de fenol, ambh gran quantitat de carboni
Niure. El gas incondensable es desprén en mol

ta abundancia i conté forca hidrogen molecular,
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Si, al contrari, es destila el lignit progres-
sivament fins a una temperatura compresa en-
tre 400" i 300°, emprant aparells que permetin
una evaquacio rapida dels vapors de quitra
despresos, s'obté un rendiment en gas (el qual
conte molt poc hidrogen lliure) molt menor, i
un augment notable en la quantitat de quitra,
el qual és lleuger 1 fluid i esta format d’hidro-
carburs alifatics saturats en llur majoria i de
fenols superiors amb cadenes laterals saturades,
desapareixent, gairebé per complet, el carbo-
ni lliure. Aquest quitra, molt semblant al pe
troli brut, és anonvenat, valgarment, quitra pri-
mart.

Aquests fets, que ens demostra la practica,
tenen 1ma explicacio ben clara.

* El hetum contingut en el lignit (que prove,
segons sembla, de les parts ceroses 1 gomoses
de les plantes que originaren el dit combusti-
ble) comenca, cap els 230", a dissociar-se i a so-
frir una destilacid fraccionada que dura fins
prop dels 4350° Si laugment de temperatura
¢s lent 1 els vapors son condensats al poc temps
d’ésser despresos, obtindrem els componénts
del betum sense alteracions profundes, els
quals components son cossos de la serie grassa.

Si, comn hem suposat en el primer cas, aug-
mentem bruscament la temperatura 1 no ens
cuidem de recollir els vapors tan punt es des-
prenen, aquests, en posar-se en contacte amb
les parets de la retorta fortament escalfada, so-
freixen un ecraking molt enérgic, que podem
suposar efectuat en diverses fases. De primer,
les cadenes dels hidrocarburs saturats es tren-
quen, donant hidrogen lliure 1 hidrocarburs no
saturats més lleugers de cadenes més curtes ;
gran part d'aquests hidrocarburs resultants, a
la temperatura clevada en que es troben, su-
neixen entre ells amb les seves valencies lliures
i donen naixenca a hidrocarburs aromatics els
quals, en contacte amb les parets al roig, des-
prenen més hidroyen, sofreixen noves con-
densacions i donen lloc a hidrocarburs d'alt pes
molecular (naftén, antracen, criseén, etc.) de
pobresa creixent en hidrogen 1 molt carburats.
\largant V'accid del cracking s'arrviba a des-
composar aquests hidrocarburs en hidrogen 1

carboni lliure, el qual es diposita a les parets

de la retorta (carbd de retorta) i part, arrosse
gat pels gasos, va a impurificar el quitra coy

densat.

Destillacio a baiva temperatura

Industrialment, el quitra primari o alifati
te un valor molt hlI]K'I'ilr]‘ al lllli“'f\l !Ih‘ll;_[l‘ at o
aromatic, car del primer es poden extrenr
productes molt analegs als obtinguts pel trac-
tament del petroli.

Perque: el lignit ens dom quitra primar,

hem vist que no el podiem tractar com 1 hulla

per obtenir-ne el gas o el coc, és a dir, des
lo a alta temperatura. Bs preeis sotmetre’l o
qué tecnicament, s'anomena destillacié a haixo
temperatura. Sentén per tal, 'escalfament pro-
gressiv 1 wmiforme d'un combustible fins a la
temperatura en la qual son rendiment en qu-

tra primari és maxim, tenint cura que els vi-
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pors que es desprenguin no es posin en ¥
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tacte ambh cap cos escalfat a una temperaltl™
i ; all
superior a la que ha causat llur desprendime!
del combustible., Per al lignit, la temperatt'®
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final acostuma a ésser de 400" a 450° (presd
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apors de quitra a pocs centimetres de la

sa que destila),
ultat cabdal d’aquesta destillacio

calfament progressiu 1 uniforme del
ustible que es destilla és el punt més di-
I'obtenir en la destilacio a baixa tempe
arbo, sobretot reduit a fragments, ¢s
al conductor del calor; tant és aixi, que
tractant masses de pocs centimetres d’es-
per arribar a l'interior de les mateixes
emperatura suficient perqué el combus-
menei a destilar, és precis portar les
de la retorta i, per tant, el carbo de la
ie, a alguns centenars de graus més
que la temperatura assenyalada com a
ra la destillacio a baixa temperatura.
resulta forcosament: a) un residu su
it heterogeni, car mentre el carbd de les
ha sofert una temperatura massa aven-
‘| de linterior queda gairebé cru; b) un
que ha sofert els efectes de la pirogena-
X que estant els diversos punts de Ia
a temperatures diferents, és impossible
jue els vapors ([('.‘i]!l'l_‘_‘ni )5 N0 es X sin en
*amb cap cos de temperatura més ele-
le la que ha provocat el llur desprendi-
¢) menor rendiment en quitra, perqué
lat carbé amb betum indescomposat.
sforgos dels que shan dedicat a la des-
a baixa temperatura, s'han concentrat
ta vencer la mala conductibilitat del car-
t factible, industrialment, el seu escal-
tniforme.:

lls em ,"‘J'ir.f.\‘

s aparells ideats per obtenir un hon ren-
b en quitrd primari, el més exempt possi-
de pirogenacié, poden reduir-se a quatre

HorirzoNTALs MORILS

El ¢ . RN " :
= tpus classic és el de Fiscuer, Es COMIPO-
i ('un

ciindre rotatori, escalfat exteriorment.

El combustible sols ocupa, en el seu interior,
una tercera part, per tal que el moviment de
rotacio permeti que la massa es remogui con-
tinuament.

Aquest forn fou el primer en queé s'estudii
i efectua la destiHacié a baixa temperatura a
Alemanya. Avui resulta ja antiquat, car apro-
fitant-se sols 1/3 de la superficie de calefaccio,
representa una perdua important de calories i
un feble poder de tractament ; demés, els vapors
fque es desprenen es posen amb contacte amb la
superficie lliure i calenta del cilindre i, per tant,
el quitra sofreix pirogenacio ; per ultim, com
que el moviment de les particules de la massa
de carhd no es tant enérgic com en els forns
més moderns, la durada de la destiHacié és més
larga.

Aquest forn ha estat perfeccionat adoptant
I'escalfament interior. La massa de combustible
és travessada, bé per gas mixte en sortir dels
gasogens, aprofitant llur calor sensible (pro-
cediment NIELSEN), hé per corrent de vapor
d’aigua sobreescalfat (procediment BaArpeT i
MEeRLE). D’aquesta manera la reparticio del
calor és perfecta, no té lloc la pirogenacit del
quitra i el poder de tractament és molt gran,
car el forn pot ésser de gran diametre i treba-
llar molt més ple que si fos escalfat exterior-
ment, A la practica, pero, aquestes solucions no
han estat eficaces. La primera, per la dificul-
tat de condensar els vapors de quitra tan con-
siderablement dilluits en el gas mixte i per
I'arrossegament considerable de pols de carhé
pel corrent gaseos. la segona resulta molt
cara, car es necessari produir i condensar una

gran quantitat de vapor d'aigua.

HoRrITZONTALS FIXOS

\ aquest tipus pertany el forn SALERNI, un
dels més usats a Franca. Esta compost d'un
cilindre d'uns 60 em de diametre, proveit d'un
malaxador interior que fa avencar la massa del
combustible, (préviament reduit a trocets de 1
cc per presentar el maxim de superficie), a
'ensems que la remou continuament,

\questa disposicio permet destilar rapida-

ment i completament el combustille, déna 1
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sidu molt homonegi i quitrd amb pirogenacio
gairebé nulla,

['inconvenient de l'arrossegament de pols
de carbod pels gasos, €s mes o menys contrar-
restat pel despolsinador, aparell que les dife-
rents cases constructores s'esforcen a simpli-

ficar i perfeccionar.
VERTICALS MOBILS

[inic que coneixem €s el construit per la
casa “Meguin A. G.” d’Alemanya. Son fona-
ment és un gran cilindre vertical escalfat ex-
teriorment, que gira a molta velocitat. A 1'in-
terior d'aquest cilindre n’hi ha un altre, pro-
veit d'abundants forats i que forma amb el
primer un espai anular de 130 mm d'espes-
sor. El cilindre interior va proveit d'un pas de
rosca plana i gira amb velocitat menor que
'exterior. D'aquests dos moviments en resul-
ta un de relatiu, graduable, que fa baixar el
combustible adherit a la camisa exterior (ve-
ei's fig. 1).

Fls gasos, tan punt son despresos, es tras-
lladen a dins del cilindre interior d'on son as-
pirats per l'aparell de condensacio, amb el que
escapen a tota pirogenacio.

Amb aquest forn s'obté un quitra sense pols
de carbd, impuresa tan molesta en l'obtingut
amb els forns on la massa es remou; pero, la
falta de moviment interior de la massa que
destila (es va desplacant sense que les par-
ticules canviin de posici relativa), és en detri-

ment de 'homogeneitat del residu.
VERTICALS FIXES

El que ha donat més bon resultat ¢s el pre-
sentat per la casa belga Miceon. El forn és de
seccit totalment irregular, escalfat de tal ma-
nera que a mida que la massa combustible va
haixant—en virtut de l'esmentada irregularitat
en la seccid, que s'aixampla i s'estreny—, el
del centre va passant a les vores, 1 inversa-
ment. l.a sortida dels gasos s‘efectua lateral-
ment per diversos conductes colocats al llarg
del forn (fig. 2).
inferior

I.’'escalfament és maxim a la part

del forn i minim a la superior, on hi ha la 2oy
de secatge. L.a marxa, com la de tots els que
hem descrit, és continua, car per la part infe.

rior es va descarregant automaticament el res;.
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Fig. 2
Esquema del Forn vertical Migeon
B. - Lo
secatge mitjangani dos transportadors escalfats per calors perdi®
C. —Xemeneia D.—Retorta de destil'lacio. E. - Cambra dop*
gament del semi-coc F.— Conductes de sortida dels productes ®
la destil‘lacid H. —Gasogen ausllisl

A.—Tremuja de carrepament automatic del carbd.

G.—Cambra de combustio,

du i per la superior es carrega el combustibk

Crt.

Déna un residu homogeni, la despesa de @
lories és minima, s’obté un quitra molt poc !
rogenat i té l'avantatge, sobre tots els altt
de no necessitar forca motriu,

Cal també citar, com a tipus no compres ¢
els anteriors, el forn installat per la casa Jord
a River Rouge. Ts un transportador, d'om

30 m de llargada, que va caminant per la 3
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‘eie d'un bany de plom fos; el combusti-
sta en capa de 20 a 25 mm d’espessor i la
6oo®, El

endiment deu ésser bo, car l'esmentada

eratura del forn és veina dels

ha muntat una instalacid on destilla

tones diaries de carbo.

cles obtinguts per la destilacio del lignil

hatra temperatura

son els principals productes :

witra primari, que, com deixem dit, és
irreja d’hidrocarburs alifatics 1 de fenols
s, La riquesa del lignit en aquest sub-
te, és mplt variable segons la naturalesa

imer. Mentre hi han lignits que sols do-

3 %, d'altres en donen un 15 % i més.
eralitat dels nostres lignits donen de 6
Tractant el quitrd primari com el pe-
rut, s'obtenen fraccions molt semblants
"aquell, o sigui: benzines, olis lleugers,
r a motors Diesel, olis d'untatge i olis de
na. Les proporcions d'aquestes fraccions
tampoc constants, pero sovint el quitra
1 €5 més ric en esséncies i olis lleugers
Is millors petrolis bruts. Cal remarcar que
iwant els moderns procediments de her-
cio (tractament per hidrogenacié i crac-
es converteix el quitra primari integral-
en carburants, que sols cal dividir en
fraccions: lleugers o benzines i pesats o
motors Diesel. Aquest procediment és
: domini completament industrial. El qgas
ntegrat pels productes incondensables;
astant anhidrid carbonic (de 15 a 25 %)
els lignits son rics en oxigen—i molt
lidrogen lliure, essent, per tant, de feble
calorific (3000 a 4000 calories).
lestilacid a baixa temperatura déna po-
ntitat de gas (de 100 a 175 mg per tona)
els components celuldsics del carbé ni
Apors del quitra sofreixen descomposicio
Progenica. Generalment, el gas obtingut per
1 destitacio, s'empra per a l'escalfament -lel

'Of; la seva venda no és remuneradora a

tausa del seu haix

poder calorific 1 luminic i

tVd gran riquesa en CO2, i o mpostos sulfu-

I residy de la destiMacié és el semi-coc:

el seu aspecte és totalment diferent del del coc
ordinari d’hulla; és pulverulent i d’una fria-
bilitat tan gran que no permet manipular-lo

sense esmicolar-se; d'aci que no pugui utilit-

zar-se en fogaines corrents; conté, encara, ‘e

0 a 14 de matéries volatils 1 crema amb

gran facilitat. Son empleu és indicadissim per
a les fogaines a combustible pulveritzat, a cau-
sa de l'abséncia absoluta d’humitat, de la seva
facilissima moltura i de la rapidesa amb gus
s'encén. Pot aglomerar-se, si bé és necessari
tenir una cura especial a obtenir briquetes re-
sistents sense emprar excés de brea, que dona-
ria molta fumivorositat als aglomerats (3).

A Alemanya, on es practica la destilacid del
lignit en gran escala, el semi-coc s'empra com
a combustible doméstic molt econdomic. Es cre-
ma en cuines especials semblants a les que s'u-
sen per cremar serradures.

Demés dels tres productes esmentats, s’ob-
tenen ; |

Aigiies amoniacals, que destiMlant a baixa tem-
peratura acostumen a ésser pobres en ‘amoniac,
car si bé la conversid del nitrogen dels carbons
en dita base, comenca vers els 350°, no atany
son maximum fins als 550-750"

Benzol brut, que s'obté dels gasos un cop
condensat el quitra, ja fent-los barbotejar per
olis pesats o per cresols (procediment Bri:-
GEAT) o fent-los passar per una massa de car-
bo activat. El benzol brut és un liquid format
per hidrocarburs molt lleugers, principalment
enzen, toluen 1 xilen,

Consideracions sobre la industria de destilacid
a baixa temperatura

La destiMacid del lignit a baixa temperatura
sembla que esta cridada (i ¢és de desitjar que
aixo sigui en breu termini) a ésser una de les
mes importants de la nostra terra. Pero, re-
marquem tambeé que abans d'implantar-la i so-
bretot els que siguin els primers, cal que ben
serenament examinin el problema en tota la
seva amplitud.

S'obtenen bons aglomerats de semi-coc amb
T . At

un aglomerant compost de 7 % de brea i 1 a 1's %
de farina avariada. El tamany dels grans aglomerats
cal que sigui petit; BERTHELOT recomana com a op-
tim el que passa pel sedas ntm, 2o.
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Per ésser destilable un lignit a boca de mi-

na, cal que doni, almenys, 3 de quitra pri-
mari (xifra que, generalment, sobrepassen els
nostres lignits). Perd aixo no és tot, car el qui-
tra primari no pot usar-se directament ni com
a carburant ni com a lubrificant; és necessari
destillar-lo i rectificar-lo d'una manera analo
ga al petroli brut o bé transformar-lo integra
ment, per hidrogenacié i cracking, en carbu-
rant. Mes aixo és ja una altra indastria total-
ment diferent de la destillacio a baixa tempe-
ratura.

Demeés, al semi-coc, (ue representa aproxi-
madament un 60 %, del lignit destillat, cal tro-
har-li mercat segur i remunerador. El dia que
les nostres fogaines de reixa es converteixin
en les molt més economiques de combustible
pulveritzat, el semi-coc del nostre lignit sera
un producte soHicitadissim i T'hulla estrangera
no gravara tant les nostres importacions ; pero
aix0 encara no és un fet,

fis necessari, doncs, que els primers miners
de lignit- que es llencin a implantar aquesta in-
diistria al nostre pais, estiguin disposats a
transformar el seu quitra primari i el semi-
coc. Aquest darrer, ja sigui aglomerant-lo, o
millor encara, transformant-lo directament, en
sortir del forn, en energia eléctrica, mitjangant
les esmentades calderes de combustible pulve-
ritzat,

Un cop s’hagin donat els primers passos,

CLIENELA

aquesta industria topara ja amb moltes n
dificultats pels que la vagin implantant;
tiran ja fabriques que es dedicaran a la t
formacio del quitra primari i el semi-coc

un combustible conegut i adoptat per molts iy

dustrials i potser per particulars, a causa

ser excepcionalment economic.
(‘r'h'l'frH.\'.'-.i

El profit que treiem actualment de les
tres grans reserves de lignit, és sumames
1_‘:‘l.~'|, car ]H:].\ usos corrents :1t11u’51 combu
no pot competir amb I'hulla, malgrat el
preu a que generalment costa la tona pos
hoca de mina.

Destillat aquest lignit i convertit, alli

'-[”I||_‘

ida a

teix, el semi-coc en energia eléctrica, la qual

questa forma resulta a un preu que li per

competir avantatjosament amb les centra
drauliques, quedarien convertides les o
ques lignitiferes en uns dels principals c
de riquesa del nostre pais, car d'alli en s
la forca motriu dels dos motors de qué ¢
veix gairehé exclussivament el nostre seg
motor a carburants i l'electric.

Amb aix0 el problema de la caréncia de

hustibles liquids hauria donat un gran p

T. SALA CATA

Périt Ouimic Diplomat 1. |
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