RESSENYES BIBLIOGRAFIQUES
|

El libro de la holografia

Pablo Martin Pascual
Alianza Editorial SA (Madrid, 1997)
ISBN: 84-206-4239-8. 599 pag.

Analitzant-ne globalment el contingut, el temari del 1li-
bre esta dividit en dues parts, una de teoria i una se-
gona de tecniques experimentals. Respecte al contingut
de la part teorica, hem de tenir en compte que ’autor
és un especialista experimentat en el muntatge i pro-
duccié d’hologrames, pero al mateix temps és un auto-
didacte en la materia. Aixo fa que les descripcions fe-
nomenologiques i els conceptes fisics de la primera part
(des de la naturalesa ondulatoria de la llum fins a la
difraccié) apareguin formalment diferents a la manera
a que estem acostumats i ens resultin d’un nivell molt
basic. Pero, d’altra banda, s’ha de considerar meritori
que, mitjancant un llenguatge molt simple, 'autor si-
gui capag¢ de comunicar tota una fenomenologia amplia
i complexa a un public que desconeix les matematiques.
Per exemple, el primer capitol té un apartat amb el titol
La formula matemdtica. El nacimiento de la Fisica, que
té una nota que recomana “...por supuesto el lector acos-
tumbrado a tratar con ellas (referint-se a les expressions
matematiques) puede saltarse este capitulo”.

Pel que fa al contingut de la part experimental,
aquesta és molt més explicita i d'un gran interes des
del punt de vista de la persona que vol fer hologrames
o que simplement vol saber cada detall de com funciona
la part manual de I’holografia.

Tornant a la primera part, comenca descrivint la idea
de llei fisica i la quantificacié dels fenomens, introduint-
hi el concepte de relacions proporcionals i altres rela-
cions més complexes, sempre amb exemples. Segueix
parlant de la naturalesa de la llum, de les ones, sempre
seguint una seqiiencia historica. A continuacié ve un
capitol de reflexio, un altre de refraccié amb la dispersié
cromatica i continua amb les lents, material basic per
als muntatges optics. Introdueix la difraccié tal com va
ser presentada historicament, com una anomalia de la
llum, i segueix amb les experiencies de Young, les in-
terferencies i les xarxes de difraccié. Hi ha un capitol
dedicat a la polaritzacié i la distribucié en la llum re-
flectida i refractada, un altre dedicat al camp electro-
magnetic (sense les equacions de Maxwell), passant per
Iinterferometre de Michelson i el problema de I’éter. Se-
gueix amb la descripcié del model quantic per introduir

unes nocions de laser, i acaba la primera part amb un
estudi comparatiu entre fotografia i holografia. Aqui
asenta les bases de la gravacié dels fronts d’ona a base
d’interferéncies a la placa holografica i la reconstruccié
d’aquests fronts, tema central del llibre.

La segona part, forca més interessant, és un complet
manual practic de tecniques holografiques. Comenca per
la importancia del lloc, referint-se a les possibles vibra-
cions, la manera més economica de fabricar-se una taula
antivibratoria i d’aconseguir els suports imprescindibles.
Segueixen tres capitols de revelatge fotografic, molt sa-
tisfactoris des del punt de vista experimental, amb gran
informacié de receptes de revelatge, metodes i tecniques.
Un altre capitol descriu avantatges i inconvenients dels
diferents tipus de laser que es poden fer servir, i n’in-
clou també el preu i el manteniment. Continua amb un
capitol de com fer un holograma de transmissié, un al-
tre per a hologrames de reflexid, pero fent més emfasi en
la part fenomenologica que en la practica, seguit d’un
altre amb la descripcié més detallada de totes les varia-
bles i elements que entren en joc, aixi com els aspectes
experimentals més compromesos. Es detallen tots els
suports, la manera de collocar-los, les diferents maneres
d’illuminar amb exit, i tots els trucs per tenir en compte.
Segueix amb els capitols detallats de tot I’aspecte ma-
nual punt per punt per fer diferents tipus d’hologrames
de transmissio i de reflexid, sense oblidar les tecniques
de duplicacié o transferencia en produir hologrames a
partir d’altres imatges holografiques. També aborda el
problema del color, la manera de reproduir les imatges
amb llum blanca i la manipulacié adient del procés per
aconseguir falsos colors.

El capitol final és molt important, ja que déna una
llista de proveidors apropiats de material (tant inter-
nacionals com nacionals) per aconseguir qualsevol ele-
ment, des de suports, lasers, plaques i pellicules, passant
per tota classe de possibles productes implicats com per
exemple adhesius, plastics, tubs, etc. i acaba amb una
llista de ferreteries industrials. Finalment, el llibre es
conclou amb una amplia bibliografia comentada i amb
moltes adreces d’Internet, que també donen un valor
afegit a l'obra.

Respecte a I’aspecte formal, el processador de textos
que s’ha emprat és poc elaborat, i hi ha alguns capitols
amb un tipus de lletra diferent. Les féormules i equaci-
ons sén terriblement desagradables, basicament pel fet
que tota divisio o fraccié esta escrita amb el signe de
dividir de les calculadores de butxaca o amb els dos
punts verticals. Algunes vegades les férmules sén des-
crites lingiifsticament amb 'ajuda d’alguns signes (per
exemple: “sinus de I'angle entre els dos feixos difractats
= longitud d’ona de la llum / distancia entre franges”).
Aquest formalisme té una explicacié si considerem que
I’autor ha volgut expressar-se en un llenguatge senzill,
isi es llegeix en la contraportada un comentari que diu
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“...en un lenguaje accesible no solo a quienes conserven
un leve recuerdo de sus anos escolares, sino también a
los que carezcan de los conocimientos matemdticos mds
elementales.” Pel que fa a les figures, sén molt abun-
dants i explicites, i acompleixen perfectament la seva
tasca illustradora, pero malgrat que presenten una bona
perspectiva, fruit d’'un programa de tipus CAD, es fan
una mica monotones pel fet que totes les traces tenen el
mateix gruix.

Finalment, hem de destacar que té un gran merit que
I’autor provi de comunicar uns conceptes complexos a
un public amb escassa base matematica i que, d’altra
banda, és innegable la seva gran experiencia. Si se’m
permet un simil aeronautic, 'autor té moltes hores de
vol sobre la taula holografica i en la cambra fosca.

En resum, el llibre és ideal per a tots aquells que
tinguin un gran interes pels detalls experimentals de
I’holografia o bé pels que es qiiestionen si seria possi-
ble muntar-se a casa un laboratori holografic. També
pot ser for¢a atractiu per als afeccionats a la fotografia
que es pregunten com podrien fer-se un holograma, i en
general és adient per a un public no cientific que vulgui
coneixer el tema.

Santiago Vallmitjana

Curs de relativitat especial

Eduard Massé i Soler
Manuals de la Universitat Autonoma de
Barcelona, ndm. 19 (1998) 264 pag.

Aquest llibre és fruit de l’experiéncia de 'autor —
actualment professor a la UAB, després d’estades com
a investigador a la Universitat de Stanford i al CERN—
com a docent a les aules universitaries. Amb els anys
de fer D’assignatura de Relativitat Especial, Mass6 ha
trobat una bona manera —alhora rigorosa i agil—
d’enfocar-ne la presentacio.

El text és una introduccid, és a dir, no pressuposa un
coneixement previ de la relativitat, i esta, doncs, adrecat
principalment a estudiants de primers cursos de Fisica.
També té ambicid, pero, de poder servir d’introduccid
autodidacta a qualsevol persona amb un minim de pre-
paracié i curiositat. Des d’aquesta perspectiva, seria un
text recomanable a estudiants d’humanitats amb curio-
sitat per introduir-se amb certa profunditat i rigor a la
teoria de la relativitat.

El llibre presenta, al comencament, les hipotesis de
la teoria de la relativitat i els conceptes imprescindibles
per poder dedicar la resta del llibre a desenvolupar la
teoria. Ha intentat evitar una referencia massa prolixa

als temptejos que dugueren a la teoria de la relativitat
—remet a llibres d’historia per a aquesta informaciéo—, i
també entrar-hi massa directament mitjancant un trac-
tament més axiomatic, que resultaria massa abstracte i
matematicament complicat per a I’alumne.

L’atencié primordial se centra en el contingut fisic i
conceptual de la teoria, i en les seves aplicacions i con-
firmacions més directes, més que no pas en els aspectes
més formals. Una novetat respecte d’altres llibres és que
desenvolupa un text principal el qual, quan ho creu ne-
cessari, insereix exemples —n’hi ha, en total, prop de
vuitanta— que aclareixen punts importants o que de-
mostren férmules, sense trencar la continuitat del dis-
curs.

El libre consta de 10 capitols. Un capitol O presenta
un repas de la mecanica classica, en especial dels aspec-
tes més rellevants per al desenvolupament de la relati-
vitat. Els capitols 1 i 2 introdueixen els dos postulats
de la cinematica relativista i les transformacions de Lo-
rentz, amb émfasi especial en el seu significat fisic i les
seves propietats més rellevants, i deixa per a un apendix
la demostracié detallada de la seva forma. El capitol
3 dedueix rigorosament la transformacié de velocitats,
compara les prediccions classiques amb les relativistes,
i tracta amb un exemple original la qiiestié de ¢ com a
velocitat limit. Els capitols 4, 51 6 discuteixen el nou es-
paii el nou temps relativistes —dilatacio del temps, con-
traccié de les longituds, relativitat de la simultaneitat—,
la propagacié de la llum —efecte Doppler relativista—,
i aplicacions a la llei de Hubble i expansié de ’Univers,
consisténcia de la dualitat ona/corpuscle amb la relati-
vitat especial, i 'espaitemps (diagrames de Minkowski,
con de llum). Els capitols 7, 8 i 9, finalment, tracten la
cinematica relativista, I’energia i moment relativistes, i
la dinamica relativista. En tots els capitols, especial-
ment el 71 el 9, se subratllen els experiments que han
donat suport a les prediccions de la teoria (observacions
respecte de la vida mitjana de particules en vol, retarda-
ment de rellotges atomics en vols comercials, fenomens
d’energia de lligam nuclear...). Fins i tot una seccié ori-
ginal parla de com es podrien utilitzar observacions so-
bre la deteccié de neutrinos en la supernova 1987A per
trobar de manera simple un limit superior a la massa
dels neutrinos.

L’intent —a parer meu reeixit— ha estat fer un text
assequible i agil —i també divertit, per I'esfor¢ d’ima-
ginacié esmercat en els exemples, ja que ha acudit en
alguns casos a personatges com ara Dali. En aquest 1li-
bre, ’estudiant aprendra no tan sols el contingut concret
d’una teoria, sind també que vol dir fer fisica: partir de
poques hipotesis que porten a nombroses conseqiiencies
corroborades amb precisié per resultats empirics i que,
alhora, ens duen més enlla de qualsevol intuicié previa
que haguéssim pogut tenir sobre la naturalesa.

David Jou




El canvi climatic

Josep Enric Llebot
Editorial Rubes (Barcelona, 1998)

Durant la Guerra Freda, la figura del fisic tingué a ulls
del gran piblic —i dels novellistes i guionistes— un pres-
tigi especial i equivoc per la seva relacié amb les armes
nuclears. En els anys seixanta, el seu prestigi estigué
relacionat amb els vols espacials; en els setanta, amb les
seves relacions amb electronica i la informatica. Ac-
tualment, quan les preocupacions ecologiques ocupen
una bona part de Patencié piblica, el paper dels fisics
en l’analisi de problemes ambientals, com ara el canvi
climatic, pot subratllar, també, la versatilitat d’aquest
collectiu. El fet és que un nombre creixent d’estudiants
tenen curiositat per saber com es pot aplicar la fisica a
problemes ambientals.

Aquest llibre, de caire divulgatiu, pretén posar en
clar els conceptes cientifics essencials del canvi climatic
i les seves implicacions socials, d’'una manera directa i
concisa. Estd adrecat, en principi, a un public general,
perd el fisic hi trobari, més que cap altre especialista,
una presentacié especialment adient a la seva manera
d’enfocar els problemes.

Els dos primers capitols sén una descripcié del con-
junt de fenomens que constitueixen el clima. Els tres
capitols seglients estan dedicats, respectivament, al
clima passat, a 'actual i al futur: s’hi veu el clima,
doncs, com una variable essencial del planeta, amb una
historia i una variabilitat a llarg termini. El capitol sise
analitza les evidéncies del canvi i les prediccions del fu-
tur. Els tres darrers capitols estan dedicats a estudiar el
possible impacte del canvi climatic sobre la vegetacid, el
moén industrial (energia i infraestructures) i el nivell del
mar i diversos ecosistemes especialment sensibles. Clou
el llibre una breu analisi del protocol de Kyoto, de 1997.

El lector hi trobard una bona introduccié —sense
equacions— a les idees basiques de la modelitzacio
climatica, als seus principals problemes oberts, a les in-
certeses de les prediccions, 1 a les conseqiiencies més
drastiques. La bibliografia estd focalitzada en unes
quantes referéencies fonamentals —tant en forma de 1li-
bres com en forma d’enllagos informatics—, que perme-
tran al lector interessat en aquest tema aprofundir-hi pel
seu compte i seguir al dia Pestat del coneixement d’a-
quests problemes, en continu debat i continu progrés.

L’autor —catedratic de Fisica de la Universitat
Autonoma de Barcelona i promotor, en ’epoca del seu
mandat com a degi de Ciéncies, de I’especialitat de Medi
Ambient en aquesta Universitat, que en fou pionera a
Espanya-— ha aconseguit una obra planera i 1til, en la
linia del seu text anterior, Els fluids de la vida (Gran

Enciclopedia Catalana, 1995), que ja tocava, tot i que
de manera molt breu, els problemes del canvi climatic,
en el context més general de les interaccions entre els
fluids —tant interns com externs als cossos— amb la
vida.

David Jou

La mesura del mén. La meridiana

Josep Denis Gued;j
Traduccié d'Anna Casassas
Edicions 62 (Barcelona, 1998)

La mesura de les Llums

El 26 i 30 de marg de 1791, I"Assemblea Nacional
francesa va acordar adoptar el quart de meridia terrestre
com a base d’'un nou sistema de mesura, que en parau-
les del legislador Condorcet havia de servir “per a tots
els temps, per a tots els homes”. La unitat corrent de
mesura seria la deumilionesima part d’aquest quart de
meridia.

L’Assemblea acordava també 1'is exclusiu del sis-
tema metric decimal en tot alld relatiu al comptatge
de quantitats i magnituds. Previament, U'esclat revolu-
cionari havia assolit ’abolicid, 'any anterior, dels drets
feudals que des de feia més de mil anys gravaven I'iis i la
definicié dels pesos 1 mesures en cada un dels miltiples
territoris senyorials. L’eleccié, doncs, d’un patrd uni-
versal i no arbitrari (en el sentit que no depenia de cap
consideracid historica prévia, sind de la propia forma del
globus terrestre) s'imbricava també en el procés revolu-
cionari que portaria al zenit les idees llargament covades
durant el segle de les Llums. Queé se’ls demanava? La
uniformitzacié dels pesos i mesures. Perd els cercles ci-
entifics i els actors politics d’aquella época no desitjaven
només oferir a Franca un “bon” sistema de mesures. Hi
havia més ambicid: els uns, volien assentar el nou sis-
tema sobre bases cientifiques; els altres, que fos legiti-
mat amb els principis filosofics 1 politics del segle de les
Llums.

Els desitjos dels uns i dels altres van coincidir. Per
raons diferents, savis i politics desitjaven la universali-
tat. Rarament s’ha vist un acord d’interessos tan com-
plet entre cenacles politics i grups cientifics. I rarament
la historia de les ciencies, en la base principal de I'edi-
fici que representa el sistema de mesures, ha estat tan
entreteixida amb la historia.

Perd, per ser eficag, aquesta eleccidé havia de compor-
tar també una mesura. I aixi, ’Assemblea acordava el
dia 26 la mesura “immediata” de 'arc de meridia entre
les ciutats de Dunkerke i Barcelona. La determinacié
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de la seva llargada amb una precisid fins aleshores des-
coneguda va servir per fixar definitivament la longitud
del metre patrd, des d’aleshores destinat a ser unitat
universal de longitud.

Entre els mesos de juny i juliol de 1792 els dos pro-
tagonistes del llibre, Jean-Baptiste Delambre i Pierre
Méchain, iniciaren les seves mesures. El primer, als en-
contorns de Paris, i el segon, al nostre Montjuic. Poc
es podien imaginar que la seva tasca s’allargaria per un
periode de set anys, fins al 4 de messidor (22 de juny)
de 1799. T que encara no veuria la sancio legislativa de-
finitiva fins a I'l de gener de 1840, dia en que el sistema
metric es converti en obligatori a tot el territori frances.

Es precisament aquesta llarga aventura, plagada
per als protagonistes de moments de perill, d’angoixa,
de desanim i fins i tot d’intrigues politiques, el que
ens narra l'interessant llibre de Denis Guedj, en una
esplendida traduceid al catala d’Anna Casassas. I una
narracio sobre la travessia d’un territori, com tota road-
movie ben feta, és també una travessia per la historia.
La mesura comenca amb les acaballes de la monarquia
i s’acaba en I'albada d’un Imperi; fet i fet, dura tot el
temps de vida de la 1 Repiiblica. El llibre és per aquest
motiu també un retrat molt especial d’aquells anys agi-
tats. Segueix el rastre de personatges i cientifics fa-
mosos que estigueren involucrats en la mesura. Aixi,
per exemple, hi apareixen Lavoisier, Borda, Legendre,
Lagrange, Laplace, Monge, Condorcet, Carnot, i molts
altres caps de brot d’aquella generacié excepcional que
arriba a la culminacié de la seva obra precisament du-
rant, el periode revolucionari, i que pagaren de vegades
amb la seva propia vida I'abrandament en la defensa
dels seus ideals. Fins i tot hi apareix fugagment Na-
poled quan, retornat vencedor de la campanya d’Italia,
és elegit un dels sis millors matematics de Franca. Una
faceta forca desconeguda d’aquest geni militar i politic
que, encapgalant I'enorme potencial creatiu desfermat
per la Revolucid, convulsiona tot Europa i en prefigura
moltes de les actuals realitats.

El llibre també és interessant des d’un punt de vista
més nostrat, ja que practicament la meitat de les me-
sures discorren per territori catala, des de la base se-
cundaria de les Agulles, al terme baixllobregati de Gava,
fins a les platges de la rossellonesa Salses, on es procedi
a mesurar sobre el terreny una de les bases dels triangles
emprats per abastar tot 'arc de meridia. Cientifics co-
etanis com el barceloni doctor Salva, o el jove Frangois-
Agustin Aragd, fill del batlle d’Estagell, a la Catalunya
Nord, desfilen per les planes del llibre.

En fi, una obra recomanable, llegidora, i que illustra
de manera molt agradable sobre aquella epoca historica
en la qual fer ciencia era encara mig aventura, mig ide-
alisme.

Josep Campmany

Fundamentos de geofisica

A. Udias i J. Mezcua
Alianza Universidad textos, 2a ed. revisada
(Barcelona, 1998), AUT 167, 476 pag.

El llibre, tal com els seus autors ho indiquen, recull una
llarga experieéncia en la docencia de Geofisica a les facul-
tats de Fisica de Barcelona i Madrid. Tracta del que es
denomina geofisica de la Terra solida o geofisica interna
i és dels poquissims llibres sobre aquesta materia en llen-
gua castellana, i I'inic escrit originariament en aquesta
llengua. Desafortunadament, no existeixen textos sobre
aquesta matéria en catala.

El llibre tracta de manera equilibrada de les grans
materies de la geofisica: gravimetria, sismologia i geo-
magnetisme. Els capitols relacionats amb el camp gra-
vitatori s6n sis i s’hi inclouen la rotacié de la Terra i
les marees terrestres. Sis capitols més tracten de la
propagacid de les ones sismiques, les caracteristiques
dels terratréemols i Pestructura de Uinterior de la Terra.
Cinc sén els capitols dedicats al geomagnetisme: camp
magneétic intern i el seu origen, camp magnétic extern
i paleomagnetisme. La induccié eléctrica a 'interior de
la Terra, el flux teérmic i radioactivitat, i la geodinamica
es tracten en tres capitols més.

Els autors pretenen, i crec que ho aconsegueixen,
que el llibre sigui 1itil com a introduccié a la geofisica.
Els temes es plantegen utilitzant les equacions fonamen-
tals corresponents i es desenvolupen fing a un grau de
complexitat suficient per aprofundir de manera intro-
ductoria en cada problematica. Dit d’una altra manera,
els models es desenvolupen detalladament fins a les pri-
meres aproximacions. No obstant aixo, després de cada
capitol hi ha una bibliografia d’ampliacié comentada que
déna informacié d’on aprofundir coneixements. Els au-
tors parteixen de la base que el lector té una formacio
fisico-matematica equivalent a la del primer cicle de la
licenciatura en Fisica, suficient per seguir el desenvolu-
pament dels diversos temes sense dificultats. No obstant
aix0, el llibre inclou tres breus apéndixs on es tracta de
vectors i tensors, coordenades esferiques i 'equacio de
Laplace i els harmonics esferics.

Afegit al cos general del llibre hem de destacar un
capitol introductori que tracta de la historia, del desen-
volupament, la subdivisié en disciplines i la situacié
actual de la geofisica. Cal destacar, també, la infor-
macié sobre revistes geofisiques actuals, textos especia-
litzats 1 referéencies a congressos mundials de geofisica.
Aquesta informacié déna idea de activitat actual d’a-
questa ciéncia, i evita donar-ne una imatge purament
docent.

Potser algun lector voldria trobar més aplicacions




concretes de les téeniques geofisiques o especificacions
més detallades sobre les propietats fisiques de la Terra;
no sén aqui justament pel caracter introductori del 1li-
bre. Tanmateix, en cada una de les grans matéries hi
ha una part (sempre amb voluntat introductoria, pero
suficient) dedicada a I'obtencié de mesures i descripcié
dels principis fisics del funcionament dels instruments
geofisics, 1 també a les bases fisiques per aplicar les
tecniques geofisiques corresponents.  Aquesta part és
d’interes, ja que la font principal del coneixement de
la Terra sdn les observacions geofisiques.

El llibre es complementa amb una coleccio d’enunci-
ats de problemes no resolts. No és una colleccié amplia,
perd si suficientment extensa perque l'estudiant posi a
prova i aprofundeixi els coneixements adquirits en les
principals disciplines.

En relacié amb la primera edicio, els autors podrien
haver aprofitat aquesta segona edicid per actualitzar
continguts en els temes dedicats a geotérmia i a geo-
dinamica, i també per incorporar alguns dels darrers
avencos en el coneixement de la Terra, com, per exem-
ple, origen del seu camp magnetic intern, sempre dins
de la voluntat introductoria del Llibre. Es ben cert és que
hi ha diferents maneres d’enfocar la geofisica, disciplina
que estudia la Terra des del punt de vista de la fisica. A
la bibliografia mundial hi ha diversos textos que tracten
d’aquesta materia amb diferents orientacions i diferent
grau de complexitat. L’enfocament del llibre que ens
ocupa ¢és el majoritari: tracta de les diverses disciplines
de la geofisica per separat, en funcié dels diversos ti-
pus d’observacio. Es a mesura que s’aprofundeix en les
diverses disciplines que la complexitat de la Terra es va

posant en evidéncia. Aquest enfocament, com ja s’ha
dit, és el majoritari, amb independeéncia que els llibres
siguin de caracter introductori o no.

Breument: és un llibre que introducix I'estudiant en
la Geofisica i li permet d’anar-se introduint gradualment
en el coneixement dels processos fisics de la Terra.

Emma Surinach
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