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ARMAND LUNARES 

LES ARTS DU QUADRIVIUMDANS LA DOCTRINA PUERIL 
ET L'ARBRE DE CIENCIA, DE RAMON LLULL 

Dans le premier numéro de cette Revue, il a été exposé comment 
Llull concevait les trois premiers :uts libéraux traditionnels, que l'on 
pourrait qualifier de disciplines littéraires

1
. Il va etre maintenant que

stion de la fa~on dont le philosophe majorquin entend les arts du qua
driuium. disciplines "scientifiques", dans lesquelles est inc1use la 111usi
que. De la Doctrina pueril a l'A rbre de ciencia, des années ont passé. 
Avec ce dernier ouvrage nous avons affaire a un véritable systeme des 
sciences

2 
Ol! les arts libéraux s'integrent a la suite des arts mécaniques 

et précedent les nouvelles disciplines enseignées dans les facultés de 
droit, de médecine et de théologie. La perspective change. Quel en est 
le résultat? 

1. Dans la Doctrina pueril 

Les arts du quadriuiu m. "geometría, arismetica , música, astro
nomía", font I'objet du chapitre 74 3. 

La géométrie ne bénéficie que d 'une définition succincte: "Geo
metría és doctrina de formes immovables, moltiplicades en nombre en 
humana pensa"(§ 1). 

Par "formes immovables", Llull entend sans doute les figures fon
damentales de la géométrie. Mais quelles figures? Il le précisera plus 
tard dans l'Arbre de ciencia. 

POllr l'instant, plus que d 'une science, il s'agit d'une technique , 
celle de l'arpentage, qui s'effectue grace a I'astrolabe (§ 1, 2, 3), et qui 
permet en dernier ressort de connaltre "la granea de Déu qui és mayor 
que tot lo món"(§ 3). Tout cela est tres sommaire: il est vrai que Llull 
est supposé s'adresser a son fils , :1l1quel il ne veut pas enseigner des 
notions trop compliquées. 

D'Ol! une meme attitude vis-a-vis de I'arithmétique: ·Arismetica és, 
fill , montiplicar sumes en suma, e molts en suma, e diverses un en 
11101ts" (§ 4), ce qui n 'a guere de signification. Si I'on remplace toutefois 
le mot "diverses" par sa variante "dividir", on comprend que I'arithmé-
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tique est I'art d'additionner, de multiplier et de diviser des nombres. Il 
n 'est p:1S question de la soustraction, mais ce ne doit etre qu 'un simple 
oubli. 

Le p lus intéressant dans le dOl1uine de I'a rithmétique est b men
tion fai te, apres les chiffres romains, des chiffres et des figures de I'a l-
gorithme (§ 5). . 

Ces chiffres (xíJi-es)" et ces figures de I'algorithme (algurisme) sont 
les chiffres arabes. L'algorithme, on le sa it , désigne le systeme de 
numérotation décimale, d'origine indienne, emprunté aux Arabes vers 
la fin du Xe siecle.

5 

Pour L1ull, ce systeme de numération est nettement supérieur au 
systeme hérité des latins. C'est pourquoi, lorsque nous ne pouvons pas 
écrire en chiffres romains des sommes importantes, iI nous faut faire 
appel aux chiffres arabes, plus commodes et plus intelligibles: "con 
aquestes sumes no poden abastar a esser escrites, gire-t (Llull s'adresse 
a son fils) a les xifres e a les figures del algorisme e de la alba , qui pus 
leugerament són vistes e enteses"Ú Ce qui est désigné ici sous le nom 
de alba, c'est I'abaque (ábíle) , tahlette a calculer de I'antiquité, deve
nue au Xle siecle un tablea u :l colonnes comportant les unités , les d i
za ines, les centaines, et utilisant les chiffres arabes

7 

De l'arithmétique on passe :1 la musique, a bquelle un seu l alinéa 
est consacré: "Música és art per la qual avem doctrina en cantar e a to
car estruments dretament, e tost e espau, alsant e baxant e eguabnt los 
punts e los veus, en tal manera que sien concordants veus e sons"(§ 6). 
La musique est done a la fois chora le et instrumentale. Son but premier 
est I'accord , I'harmonie des voix humaines et des sons instrumentaux. 
Mais la musique a été inventée avant tout, "per so que cantant e ab 
esturments, hom sia loador de Déu: e aquesta art tenen los c1ergues 
qu i canten per loar Déu" UbicO. La musique noble est done b musique 
religieuse, le pbin-chant accompagné d 'instruments. A cette l11usique 
s'oppose celle des jongleurs "qui canten e sonen esturments denant 
los princeps, per la vanitat mundana" (¡bid.). La musique profane doit
elle etre proscrite pour autant? Une réponse nuancée nous était 
donnée quelques ~lI1nées p lus tot dans le Libre de contemplació

8 

Ce que Llull appelle astronomie (estrolomía) n'es t en fait que 
I'astrologie: "Estrolomía és demostrativa sciencia per la qual 110m ha 
conexensa que los corses celestials han senyoría e opera ció sobre los 
corsos terrenals" (§ 7). Mais si les corps célestes ont un pouvoir et une 
inf1uence sur les corps terrestres, cela tient a ce que "la vertut qui és en 
los COl'ses celest ials vé de Déu, qui és sobir:'i als cels e :1 tot quant és" 
Ubicf). C'est par la conna issance des propriétés des dome signes du 
zodi:1que et des sept pbnetes. de leurs accords et de leurs oppositions, 
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que I'on peut déduire leur influence sur les corps tenestres. Mais Dieu, 
"souverain dans les cieux et sur tout ce qui est", limite cette influence 
et la détruit parfois, et c'est pourquoi "defall aquesta sciencia e no s se
guex so en obra, qui s duría seguir segons demostració d'art" (§ 8) . 

Dans la Doctrina pueril, l'attitude de Llull vis-a-vis des disciplines 
du quadriuium apparalt plus critique que celle manifestée vis-avis de 
la grammaire, de la logique et de la rhétorique. Certes i1 se méfiait de 
ces deux dernieres, dans la mesure OU elles pouvaient user de sophi
smes, mais il en approuvait la démarche correcte, essentielle a la re
cherche et a l'exposé de la vérité. Surtout i1 glorifiait la grammaire, di
scipline primordiale, "portal per lo qual hom ha a passar, a saber les 
altres sciencies" (chap. 73, § 3), lei, la critique est de regle, de bout en 
bout. Géométrie et arithmétique sont nettement déconseillées, meme 
si la géométrie fait connaltre "la gr:mdeur de Dieu". Ce sont en effet 
eles disciplines qui accaparent tant l'esprit humain qu'¡¡ néglige ses de
voirs envers Dieu: "arts són qui requeren tota la humana pensa, per la 
qual no pot hom ten bé amar ne contemplar Déu" (§ 9). L'astrologie 
(estrolomía) est plus encore eléconseillée, "car de gran maltret és, e leu 
se pot errar; e perillosa és" (ibid.). Quant a la musique, on l'admettra 
sous sa forme religieuse, mais on se méfiera de sa forme profane, trop 
portée a flatter "la vanité mondaine". 

2. Dans l'Arbre de ciencia 

Les développements concernant les arts du quadriuium sont 
beaucoup plus importants dans I'Arbre de ciencia. Nous les trouvons 
sous la forme de rubriques dans l'A rbre humanal et ele questions dans 
l'Arbre qüestiona¡9 

L'arithmétique est ici la premiere des disciplines. C'est par I'acti
vité de I'arithméticien que nous savons ce qu 'elle est. En effet, ''l'ari
smetic consira quantitats eliscretes moltiplicades de discretes quantitats 
reals en semblances fantastiques, ele les quals moltiplica nombre, lo 
qual posa en figures qui aquelles quantitats signifiquen certes; e pr a<;,:o 
consira un e la sua figura, e dos e la sua figura , e .x. e la sua figura , e 
.xx. e la sua figura, e .c. e mil e lurs figures , etc." (V, v, 5, k). L'arithmé
tique est donc définie comme la science des quantités réelles discretes, 
c'est-a-dire composées d'éléments séparés que représentent les nom
bres, "semblances fantastiques ". L'arithméticien considere aussi "los 
assituaments de les figures segons que estan denant o detras en la art 
d 'algorisme", ce qui signifie que la position des chiffres permet de sa
voir ce qu'ils représentent. 
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Parmi les questions d'application, au nombre de quatre (XVI, v, 5, 
k), la premiere renvoie a la rubrique. La deuxieme demande: "- Ra
mon, l'arismetic consira enans quantitat de nombre que de substin
cies?". Il est répondu par une quadruple comparaison concernant le 
physicien, le logicien, l'arithméticien et le géometre: "lo natural consira 
enans los ens reals que.!s entencionals , e lo lógic los entencionals 
que.ls reals", l'arismetic consira enans les semblances deIs nombres 
reals que les quantitas d'aquelles , e.l geometric fa lo contrari". La troi
sieme question demande si I'ari thméticien considere le nombre deux 
plutat que I'unité, ce qui signifie que I'arithméticien dénombre des 
quantités discre tes , a lo rs que le géometre "consira enans contínua 
quantitat que discreta". 

Enfin il est demandé pourquoi "I'a rismetic ha pus cerres mesures 
que.! geometric?". A quoi il est répondu que "divisió de contínua quan
titat és molt pus difícil que de quantitats discretes" .Remarque pertinen
te , si I'on songe qu 'il est plus difficile d 'effectuer une opération sur le 
te rrain, ce que fait le géometre, que d 'exécuter une opération théori
que. 

La géométrie, passée ici au deuxieme rang, est en effet avant tout 
une science "pratique", una technique. '"Lo geometric consira les quan
titats contínues, e mesura aquelles del comen\=a ment tro al mig , e del 
mig tro a la fi, e fa lo cercle en quant consira en elllo mija qui és cen
tre al qual és circumstancia (= circu n~lerencia) lo cercle; e enaprés 
consi ra lo quadrangle e.l triangle qui complexen lo cercle" (V, v, 5, 1). 
Le géometre considere les quantités continues, que l'on mesure et que 
I'on ne dénombre paso Fait remarquable: Llull s'intéresse d 'abord au 
cercle (a la fois cercle et circonférence) et en second lieu al! quadran
gle , c 'est-a-dire au carré, et au triangle, parce que I'on peut, selon lui , 
réaliser la quadrature et la triangularure du cercle 10 Ce sont la des figu
res planes; il n'est pas question de volumes. La mesure des quantités 
continues a deux applications notables: la construction des édifices et 
la détermination des distances par les marins. 

11 convient de noter qu 'aucun jugement dépréciatif n 'est émis a 
I'encontre de I'arithmétique et de la géométrie, comme c'etait le cas 
précédemment. Les quatre questions concernant la géométrie sont 
traitées également de maniere objective (XVI, v, 5, 1) . La premiere ren
voie a la rubrique. La deuxieme denunde pourquoi le géometre con
sidere le cercle avant le triangle. C'est, est-il répondu , que "figura cir
cula r no és tan tost disivible en egauls parts C0111 triangular figura ". 

En fait , le cercle est privilégié par rapport au triangle, parce qu 'il 
fait I'objet d'un calcul théoriqlle et non d'llne mensuration concrete , ce 
qui tend :l élever la géométrie au rang d'une science véritable. Troisie-
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me question: "Per que lo geometric multiplica primerament dos d'u, e 
quatre de dos, e vuit de quatre, que tres d'u, e six de tres, e dotze de 
sis?". La réponse peut se résumer ainsi: "com sia so que quantitat contÍ
nua sia enans divisible en discreta per nombre dual que ternal". Ce qui 
revient a dire que pour exprimer la mesure d'une quantité continue, il 
convient de procéder par duplications successives, ce qui était, remar
quons-le, au moyen age, la fac;on habituelle d'effectuer la multiplica
tion

ll
. La quatrieme question s'applique a la navigation. Comment les 

marins évaluent-ils les distances (milles) qu'ils parcourent? En obser
vant les quatre vents principaux: levant (vent d 'est) , ponent (vent 
d 'ouest), mitjorn (vent du sud), tramuntana (vent du nord), et les 
quatre vents intermédiaires: grec (vent de nord-est) , eixaloc (sirocco, 
vent de sud-est), llebeig (vent de sud-ouest), maestre (mistral, vent de 
nord-ouest) . On reconnalt la les vents dominants en Méditerranée: 
grec, tramontane, sirocco, llebeig et mistral sont encore désignés sous 
ces noms dans maintes contrées méditerranéennes. Grace a ces vents, 
et aussi aux instruments dont ils disposent, "carta e compas, agulla e 
tramuntana ,,12, les navigateurs peuvent évaluer leur direction et les di
stances parcourues. 

De la géométrie on passe a la musique (V, v, E, m). La discipline 
revet , semble-t-ils, une importan ce moindre que les trois autres aux 
yeux de notre auteur. Ses notations, pour breves qu'elles soient, n'en 
demeurent pas moins fort intéressantes. Le musicien (müsic) c'est a la 
fois le compositeur, le maltre du choeur et le chef d'orchestre. Il con
sidere "les vous dispostes a esser altes e baxes e mijanes, longues e 
breus, grosses e primes, proporcionades als accents de les vocals e de 
les consonants, per c;o que pusca ornar les vous e les melodies deis 
estruments qui són plaents a oir e a alegrar los coratges deis homens". 
Bref, le musicien doit accorder les différentes voix des chanteurs et les 
différents sons des instruments pour palvenir a une harmonie plaisan
te, capable de réjouir les coeurs. Ou encore, le musicien doit recher
cher les voix "qui estan en disposició de plaent so" et les former pour 
qu 'elles deviennent réellement musicales, "com venga en actu !'abit 
musical". Il n'est plus question de distinguer entre musique profane et 
musique religieuse. Que la musique recherche l'harmonie agréable a 
entendre, telle est sa finalité. 

Comme les disciplines qui la précedent et celle qui la suit, la 
musique fait l'objet de quatre questiones dont la premiere renvoie a la 
rubrique (XVI, v, 5, m). La deuxieme question veut savoir comment le 
musicien "atroba l'art de música", en s'appuyant sur les voyelles plutat 
que sur les consonnes. La réponse semble sibylline: "L'art de música és 
semblanc;a de so e de veu eixida de l'arbre elemental. "Cela sous-en-
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tend qu'avant toute chose le langage commence par les voyelles. La 
réponse a la troisieme question précise laquelle d 'entre elles: "Negun 
accent és tant comu ni tant leuger com de la letra d ' a. e per <;:0 los in
fants comencen enans als accents de l' a que als accents de les altres 
letres; e a<;:ó mateix fan los hómens quan se moren, que 's planyen més 
per l'a que per les alu'es letres". Le a serait donc a l'origine de la paro
le enfantine et I'ultime son issu du rale des agonisants. Est-ce la une re
gle générale, commune aux hommes et aux femmes? PeuH~tre pas, 
puisque la quatrieme question demande: "Les fembres, per que usen 
més de I'accenr de la i que de l' al" A quoi il est répondu: "Per <;:0 com 
les fembres no han nou en la gargamella així com los hómens, han 
pus prima veu que.ls hómens". Les femmes n'ont pas de pomme 
d'Adam comme les hommes, ce qui leur procure une voix plus fine. 

Les propos sur l'astronomie/ astrologie contrastent par leur lon
gueur et le luxe des détails avec les trois autres disciplines du quadri
uiul1l. De plus, il convient de noter que ces propos sont repris et déve
loppés dans l'Arbre celestial. neuvieme division de l'Arbre de 

. _ . 13 
CIC/'ZClCl . 

Résul110ns la rubrique attribuée i l' astronomia (V, v, 5, n). Com
me les précédentes, elle tente une définition, en précisant le role de 
l' astronomian (01..1 astronomiá), c'est-a-dire de I'astrologue: "L'astrono
mian consira les natures deIs corses celestials, e les inf1uencies e em
premsions que fan en los corses cajús qui reeben aquelles inf1uencies 
e empremsions, segons les quals són dispots e moguts a obres natu
rals ... ". La recherche de l'astrologue porte plus précisémenr sur rrois 
points: l. "les esteles fixes en lo firmament, lo qual departeix en dotze 
parts, qui són los dotze signes" du zodiaque, dont chacun a plusieurs 
propriétés: de la complexion du feu, de I'air, de I'eau 01..1 de la terre, il 
est mobile ou fixe, masculin ou fél11inin, bon ou mauvais , etc. 2. "Ies 
set planeres errants", donr chacune a également plusieurs propriétés. 
3. "los moments, e les hores , e.ls dies, e.ls meses, e.ls anys, e.ls l110vi
ments de les coses , e segons que són les conspeccions e esguarda
ments deIs signes e de les pbnetes". Gráce a ces élél11ents, I'astrologue 
détermine ses prédictions 011dicis) 14 sur la pluie Oll le beau temps, sur 
la santé ou la l1laladie, les gains ou les pertes, le succes ou l'échec, etc. 

La conclusion de la rubrique est que les astrologues doivent étu
dier la philosophie "de generació e corrupció", c'est-a-dire la philo
sophie développée dans le traité de mel11e nom d 'Aristote, aureur aussi 
Du cie!. deux ouvrages fort répandus au moyen áge . 

Sur les quatre questions consacrées a l'Jstronol11ie/astrologie 
(XVI, v, 5, n), la prel1lü~re envoie, COl1ll1le précédeml11ent, a la rubri
que correspondante. La deuxiel1le s 'inquiete de savoir si 
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l'astronome/ astrologue considere dans le soleil sa faculté de chauffer 
ou sa faculté d'éclairer. Réponse: "Negun habit apropriat és tan consi
derable com lübit propri". Par hdbit il faut entendre la maniere de se 
comporter, donc d'agir. Quelle est alors la maniere propre d 'agir du 
soleil et quelle est sa maniere d 'agir appropriée, c'est-a-dire em
pruntée? La réponse a la question s'éclaire par les propos que Llull 
tient sur le soleil , dans I'Arbre celestial.· "lo Sol per sa propria lugor ha 
en habit a maure e a multiplicar la luu del foc [ .. .1 indirectament ha lo 
sol en habit a mollificar la cera per raó de calor,,15. Le propre du soleil 
est de nous éclairer, sa qualité appropriée est de réchauffer. Les deus 
dernieres questions concernent plus précisément l'astrologie. Com
mene I'astrologue fait-il ses prédictions? Sans entrer dans les détails, il 
est dit que "I'astrolomia consira I'esguardament que un signe ha ab al
tre e que ha ab una planeta per esguarclament de línia diemetrica, e fa 
judici deIs homens qui són nats en aquella línü o qui en ella fan de
mandes ... ". La derniere question , plus que toute autre, préoccupe 
L1ull: - "Ramon, per que la ciencia d 'astronomia és pus incerta que al
tra?". Ce a quoi il est répondu: "De neguna ciencia és tan greu expe
riencia com d 'astronomia, ni neguna ciencia és tan positiva com ella". 
L'astrologie est une science tres incertaine pour deux raisons complé
mentaires: son expérimentation est extremement difficile et elle s'ap
puie trop sur des positions établies, sur des autorités

16
. 

Conclusion 

Dans la Doctrina pueril. Llull exprime sa méfiance vis-a-vis des 
disciplines du quadriuium. méfiance qui va jusqu'au rejet total. Seu le 
la l11usique religieuse trouve agrément aupres de lui. 

Rien de semblable dans I'Arbre de ciencia Ol! seule la derniere 
question concernant I'astronomie/ astrologie la rend suspecte. Pour fai
re de cene discipline une science plus süre et plus crédible, il écrira un 
NOllueau Traité d·astronoll1ie

17
· Il écrira également une NOlluelle 

Géométrie oú son intéret se portera essentiellement sur la quadrature 
et la triangulature du cercle, qu 'il expliquera aussi dans la premiere 
partie du De Quadraturcr· 

En quelques années, les connaissances se sont étoffées, les points 
de vue se sont précisés. D'abord méfiant vis-a-vis des disciplines du 
quadriuium, L1ull en vient a les considérer comme des sciences vérita
bIes, sauf I'astronomie, pretenom de I'astrologie, "plus incertaine". 

Armand Llinares 
Université de Grenoble 
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NOTES 

• A. LUNARÉS. Les m1s dll TrÍl'iIlJ/l dans la Doclrina plleril e l'Arbre de ciencia. de 
Ramol! LII/I/. clans, "Revista ele I'Alguer", I·O!. 1. 1990, 65-72. 

, A. Lu NARÉS , Le S)'SleJ/le des sciences de R. L. d 'apres 1"'Arbre de ciencia". "Actas 
ele IV Seminario de Hist. de 1:1 Filosolh esp.", S:t1 :lIllanCa 1986, 535-545. 

3 Doclrilw plleril, cap. 74: ORL I. 132-134; Doctrine d'en/anl, Paris 1969, 155-
157. 

4 Le mot xifres, au pluriel. est peul-élre mis pour xifre, au singulier. Auquel GIS, iI 
signifierait le zéro. Cest en effet la lranscription clu mot arabe sifr ; vide, qui clevien
dra zepbi1'1llll, zefiro, puis zéro. CG, II'RAH, Hisloire I/nil'ersel/e des c!Ji/fres, Paris 1981 , 
512) . 

5 "Dans les pays de I'Europe chrétienne, le nom meme d':II-Khowarizmi , dúment 
latinisé en AlgorisJ/li, et successivement déformé en AlgorisJ/llIs, Illgoris1l1e, puis Algo
rilb1l1e, désignera d'abord la numér:nion décimale de position el les procédés de cal
cul e1 'origine indienne, avanl d 'acquérir I'acception plus large que nous connaissons 
aujourd'hui au terme correspond:ll1t". CG, lFRAH, 01/1'. cilé. 493), 

6 La traeluction fran<;:aise médiév:t1e indique: "El quant ces somes ne sont soufi
sanz a conter gr:ll1t nombre, relornez aus figures ele agorisme, lesquels sont .L"., c'est 
assavoir 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7. 8, 9, La premiere senefie un, la second deuz, et ausi des au
tres jusqu'a .ix" (Doclrine d'elljúnl, 156). 

7 "Alba f. ABAC, 1,IU\:¡ per afer c:1\culs matematics l. .. ] Etim.: lIati abe/cus, prececlit 
de I'arricle arabic al-, i intlu·it. el conjulll, foneticament per albaCl)" CM. Cololll, Glossa
ri generallllUid, I. Palma 1982, 72). AlbaO) est "la primera claror de di:I ". (jbic!). Les 
chiffres arabes "ont été e1iffusés gráce :1 I'enseignement oral de I:t lechnique c\u calcul 
sur un abaque Cou table ;1 colonnes) e1 'un type complelemenl nouveau, préconisé :1 
partir du débul e1u XIe siecle par Gerben el ses disciples [ .. .1. celui-ci résultant d'un 
perfectionnement notable de I'ancien AbaclIs a calcllli des Rom:lins". CG. IFRAH, 0111'. 

cilé, 505). 

8 11 est a remarquer en erfet que si L1ull condamnait les jongleurs CL. de cOlllelll
plació, cap. 118), iI ne rejetail pas pour <lutant la musique profane, puisqu'il écrivait 
:mssi: "Com les orelles corporals oen eSlrumenrs concord:mls, feents sons, e balls, e 
voltes, e lais, adoncs, Senyer. les orelles del COI' oen plaer e bon s:lber e donen alegre 
e pagament a \':lnillla", CL. de coIII .. DP, 125, § 4), 

9 Arbre de ciellcia, V, l', 5: OE I. 631-632; XVI, l', 5: ibid., 935-936. 

'0 Voir No/x/ geolllelria, éd. crilique J. M' MILLAS VALLlCROSA, Barcelona 1953; A. 
LUNARÉS, Versioll frallfaise de la prellliere parlie de la Quadmll/re el tricll/glllatl/re 
dll ce re/e, EL xx:x (1990),121-138. 

II "La Illultiplication el 1:1 division, telles qu'on les pratiquail [au moyen ,¡gel. 
n'avaienr p:IS beaucoup de poillls communs :wec les opér:ltions modernes qui ponent 
ces noms, Par exemple, la multiplicnion élail une succession ele duplic:ttions, c'est-:l
dire de c\oublemenls de nombres, el la division ét:lit réduile ú des partages en eleux 
parties égales" (G. lFRAH, Olll'. cilé, -\56). 

"lci la Imll/l/lllalla désigne I'étoile polaire. 
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13 Arbre de ciencia. IX: OE I. 711-721. Voir A. BONNER. L 'astrollomia lu/.liana. EL 
xxx (1981-1983), 187-198; J. SAMSO, No/as sobre la astronomía)' la astrología de Lull, 
ibid .. 199-200; A. LUNAREs. Variations de L/dIe sllr l'astrologie. "Archives d'Hist. doct. et 
litL du llloyen áge. Paris 1987, 55-109. 

14 O'Ol! le nom cI 'asatrologie jucliciaire. qui lui est donné parfois. 

1; Arbre de ciellcia. IX, V. 5: OE I. 719. 

16 Tel est le sens de "science positive" au moyen áge. Cest le contraire de la 
science positive. telle que nous l'entenclons aClUellement. 

17 Trac/al d ·astrollolllia. éd. L. BADIA-J. GAYÁ, Textos y estudios sobre astronomía 
esp. en el siglo XlII. Barcelona 1981. 205-323: Astronomia nova. éd. M. PERElRA, ROL 
XVlI (1989): Traité d ·as/rologie. éd. A. LUNAREs. Paris 1988. 

18 Voir ci-dessus note 10. 


