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RESUM

Hem estudiat un metode per qualificar el Grau de Maduresa d’Adobs
Organics d’origen desconegut, a partir d'una serie de parametres quimics,
relacionats a través d’equacions multivariants amb un parametre biologic no
reproduible, la Taxa de Mineralitzacié Complementaria, i d’'una escala de
referéncia construida arbitrariament a partir de la historia de mostres conegudes.

Paral-lelament, no hem aconseguit un nombre suficient de parametres
quimics que permetin esbrinar I'origen d'un Adob Organic desconegut.

RESUMEN

Se ha estudiado un método para qualificar el Grado de Madurez de
Abonos Organicos de origen desconocido, a partir de una serie de parimetros
quimicos, relacionados a través de ecuaciones multivariantes con un parimetro
biolégico no reproducible, la Tasa de Mineralizacién Complementaria, y de una
escala (Eie referencia construida arbitrariamente a partir de la historia de muestras
conocidas.

Paralelamente, no se ha conseguido un nimero suficiente de parimetros
quimicos que permitan averiguar el origen de un Abono Orgénico desconocido.

SUMMARY

A technique for quantification the maturity degree of organic fertilizer
of unknown origin has been studied, from a number of chemical parameters,
related through multivariant equations with a biological parameter non repro-
ductive, the complementary rate of mineralization and also through a scale of
reference arbitrarily madel?;om the record of unknown samples.
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At the same time, we didn’t carry out a suficient number of chemical
parameters, to be able to known the origin of an unknown fertilizer,

INTRODUCCIO I OBJECTIUS

Degutals problemes que poden causar en els sdls les aportacions d’adobs
amb una Fraccié Organica que no reuneixi unes condicions adequades d’estabili-
tat veiem necessari | estudi de metodes que permetin estimar la qualificacié de la
maduresa de la Materia Organica dels adobs en general.

En la majoria dels casos practics, ens trobarem davant d’'una mostra de la
qual no tenim coneixement ni del seu origen ni de les condicions en qué ha
madurat. La identificacié visual resulta en ocasions dificil o gairebé impossible.
Podem intentar trobar un sistema de qualificacié de la maduresa per a adobs en
general, és a dir, que no tingui en compte la seva naturalesa. I (i)er una altra banda,
si aconseguim trobar un sistema d’identificaci6 de I'origen del Residu Organic,
gpccllregn aplicar métodes concebuts especialment per qualificar aquell tipus

adob.

MATERIAL

EIlprirner pas consisteix for¢osament en la definici6 dels “tipus” als quals ja hem
al-ludit. Hem descrit els tres grups d’Adobs segiients:

GRUP 1: FANGS DE DEPURADQRA D’AIGUES RESIDUALS
GRUP 2: ADOBS ORGANICS CLASSICS
GRUP 3: TORBES

El perélué d’aquesta classificacid i els motius pels quals una mostra sera
inclosa dintre d'un grup o d’un altre, rau en en les segiients consideracions:

— En els grups 1 i 2 les mostres presenten una Matéria Organica “jove”
(evolutijé mesurable en mesos), en el grup 3 I'edat dels materials és moltissim més
avangada.

— La distinci6 entre els GRUPS 11 2 és deguda a la contemplacié de les
condicions de formaci6, un medi aqués per al GRUP 1 i solid per al GRUP 2.

En el GRUP 1 hi trobem Fangs amb tractaments i acondicionaments
molt diferents. En el GRUP 2 s’hi engloben els tradicionals Fems juntament amb
els Composts. Finalment, en el GRUP 3 tenim les Torbes, eutrofiques i
oligotrofiques, juntament amb adobs or%a.nominerals obtinguts mitjangant
tractaments quimics sobre lignits. Aquests altims els hem inclos aqui, ja que si bé
han sofert un tractament industrial, el substrat sobre el qual treballen conté un
Carboni tant o més vell que el de les torbes classiques. Cal aclarir que les torbes
altes han estat incloses en aquest estudi encara que hom no les utilitzi usualment
com a Adobs siné com a sfllbstrats.

La descripci6 de les mostres ve recollida en el QUADRE L
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QUADRE Niim. 1

Descripcié de les Mostres

GRUP MOSTRA CODI CARACTERISTIQUES

OVIEDO Ov  Tractament anaerobi i acondicionament amb Ca0/FeCLs. (1.980)
PALENCIA Pa-1 Tr. anaerobi i assecatge en eres. (76)
PALENCIA Pa-2 Tr. anaerobi i assecatge en eres. (80)
ds“ﬁf: d((i)era ROSES Ro-1 Tr. aerobi i assecatge en eres. (76)
‘aigiies ROSES Ro-2  Tr. aerobi i assecatge en eres (80).
residuals BIANES BL-1 Tr. aerobi. Agafat liquid abans de I'acondicionament mineral. (76)
BLANES  BL-2 Tr, aerobi i acondicionament amb CaO/FeCls. (80)
LLANSA LI Tr, aerobi i assecatge en eres. (76)

OVELLA  Ow-1 Fem molt vell d'ovelles en semiestabulacié. (76)
OVELLA  Ov-2 Fem molt vell d'ovelles en semiestabulacié. (80)

PORC Po Fem de porcamb llit de palla. Sense coneixement de la seva maduresa
Adobs (80)
orginics VACA Va-2 Fem classic (llit de palla) de vaca amb 13 setmanes de fermentacid.
fene (89)
compostos) VACA Va-1 Fem molt vell (més d'un any) de vaques en semiestabulacié a l'alta
muntanya, (76).
COMPOST Co-1 Compost de la planta de Tarragona als inicis del seu funcionament
(francament fresc). (77).
COMPOST Co-2 Compost molt madur de la planta de Girona. (80).
ESCORCA Es Escorga de pi compostada. (80).
TORBA 1 SP-1 Torba comercial oligotrofica tipus Sphagnum d'origen polac. (76)
TORBA 2 SP-2 % ™ & <y < P -5 (80)
TORBA 3 SA-1 ? = i = " " alemany (76)
TORBA4 SA2 3 . okl i " (80)
Torbes TORBAS s Torba comercial enriquida d'origen espanyol. (76)
TERRA
NEGRA IN Torba eutrdfica de Torreblanca (Castells). (80)
A.ORGANO
MINERAL Vi-1  Fertilitzant fabricat a partir de lignits tractats. (76)
A.ORGANO
MINERAL Vi-2 & ot o 2 " (80)
METODES

Basant-nos en els raonaments comentats per Soliva i Safia (1.985), hem
seleccionat els parametres que semblen més indicats per a caracteritzar la Fracci6
Organica dels Adobs.

PARAMETRE BIOLOGIC: - Taxa de Mineralitzacié6 Complementaria (TMC)
PARAMETRES QUIMICS: - Carboni Oxidable (COX

— Carboni / Nitrogen (C/

- Grau de Descomposicié (GD)

— Extraccié i Fraccionament Hiamic. (Ac. Himic,
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A. Filvic i Humina), i relacions entre fraccions.
— E4/Es de I'extracte d’Acs. Hiimics.
— Matéria Organica Total / Carboni Oxidable
(MOT/COX
- Capacitat d’Intercanvi Cationic (CIC)
(Tecniques descrites per 2)

%:mn ensreferim ala Humina, no ho fem pasdes del concepte de Mateéria
Organica lligada a Matéria Mineral; aixd no tindria sentit ja que ens trobem amb
mostres que practicament no tenen component mineral. Aquest parametre 'hem
determinat com a complement del Grau de Descomposici6, realitzant una
hidrolisi del residu no solubilitzat durant I'extraccié dels Acids Hamics i Filvics.

RESULTATS

Els resultats obtinguts per a cada mostra queden recollits en el
QUADRE Num. 2

Caracteritzacié Organica de les Mostres

- (S 5 : mﬁ -
S A 3 z E U é
2] b & !5 o = 5 o Sl ieg e
GRUP MosTRA & S5 8 8 3 8 33 & 3 3§ 3 T

Fang Oviedo 691 1742 1376 452 -* 182 012 211 257 047 B2018.125 2332

§ Fang Palencia-2 1689 1068 22.63 366 582 174 .103 056 .363 284 .154 547 24.40
gg Fang Roses-2 16,14 844 2641 263 3575 233 055 073 354 155 206 1.324 48.80
& | Fang Blanes-2 33.28 1040 21.42 245 1143 186 .160 083 .127 1258 .533 .516 48.73
Ea Fang Blanes-1 2614 659 30.18 395 5.62 232 104 125 320 326 390 1.197 68.00
g% Fang Llansa 1663 485 2396 430 5.61 248 046 .102 316 147 .322 2.198 49.00
Eg Fang Roses-1 1528 5.72 2437 325 7.7 237 057 .187 318 .178 .588 3.297 67.00
Fang Paléficia-1 7.71 1051 1681 505 497 237 (105 .180 .215 490 839 1.712 43.00

v | Fem Vaca-2 896 18.13 2574 339 947 240 174 060 304 572 227 .336 41.14
#_ | Fem Porc 947 1090 2398 428 846 226 .185 035 373 496 094 189 30.54
Eg Fem Ovella-2 256 877 2656 352 9.00 246 077 099 368 200 269 1.288 83.91
85 | Fem Vaca-1 14.31 15.91 3326 385 611 235 124 124 252 493 492 998 114.00
Eg Fem Ovella-1 130 9.81 27.38 485 541 246 .1%9 078 366 434 213 492 157.00
GZ | Compost-2 3.33 1108 2870 619 574 205 051 027 493 103 055 531 91.63
E“E' Compost-1 14.95 1265 1607 285 7.08 243 119 102 179 666 .571 .859 38.00
< | Escor¢a Comp. 333 3229 3261 3509 B39 220 027 007 506 053 014 276 92,09
Sp. Polac-2 5.89 64.60 45.22 394 4.68 219 043 036 438 094 .079 850 110.86

Sp. Alemany-2 4.09 5838 4320 327 576 228 050 078 291 172 .268 1.551 102.94
Terra Negra 3.07 2283 17.35 610 418 236 .1290 080 .3194 327 .203 .616 90.50

£ | Lignit Tractat-2 640 1289 1766 742 598 204 279 060 524 532 115 215 61,70
g Lignit Tractat-1 466 1267 2281 900 463 193 .132 020 .704 .188 028 .149 124.00
Sp. Alemany-1 435 7139 43.67 370 627 226 079 071 217 365 .325 .B9O 150,00

Sp. Polac-1 423 6630 4442 410 514 224 073 061 2351 289 245 845 162.00

T. Enriquida 4.55 2604 4400 660 6.85 215 .192 055 557 445 .100 288 153.00

* Alno tenir practicament Ac. hiimics no hem pogut determinar I'index E«/Es del
fang de la depuradora d’Oviedo.
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COMENTARI DELS RESULTATS

Mitjancant els resultats i gracies al coneixement que tenim de les
mostres, podem construir una esca%a de referéncia per a determinar aproxi-
madament I'estat de maduresa de la Matéria Organica dels adobs en general a
partir de la Taxa de Mineralitzacié Complementaria, que com ja han comentat 1,
és I'Gpic parametre que permet fer-ne una interpretacié adequada a causa del seu
caire biofﬁ)gic. Aquesta escala sera provisional, ja que nomeés es fixa en la historia
dels productes i no en els efectes de la utilitzacié 51 aquests, Podem apreciar-la en

1 QUADRE 3. Aixd pero, no serviria de res si es pretenguéssim buscar al
laboratorila Taxa de Mineralitzaci6é de qualsevol altre Adob per tal de contrastar-
la amb aquest quadre, ja que aquest index és irreproduible en les mateixes
condicions, fora d'un estudi reduit com aquest, a causa de la limitaci6é que suposa
treballar amb un sol de referéncia. Per tﬂ de superar aquest inconvenient, hem
intentat buscar, a partir dels resultats obtinguts, unes equacions que ens
relacionin la TMC amb els parametres quimics, els quals, encara que siguin de
dificil interpretacid, si que es poden reproduir facilment en qualsevol lloc i
moment,

Aixd ens pot permetre trobar una “Taxa de Mineralitzacié Comple-
mentaria Calculada™, de qualsevol Adob, sense efectuar-ne la técnica, que podra
ser comparada amb l'escala proposada i per tant estimar-se la seva estabilitat.

En primer lloc, hem determinat les relacions bilineals entre el parime-
tre respiromeétric i cada un dels quimics, els coeficients de correlaci6 de les quals
ueden recollits eh el UADEE 4. Certament alguns parametres apareixen
clarament relacionats amb I'estabilitat. Pero els percentatges d’informacié que
ens aporten sobre aquesta s6n realment baixos. Precisament aquells que més
expliquen la TMC s6n els que, com aquesta, es refereixen a la Matéria Organica
lobalment considerada, per exemple el Grau de Descomposici6 i la Capacitat
E’Intercanvi Cationic, en canvi aquells que només fan referéncia a un aspecte
concret de la Matéria Organica presenten coeficients més baixos. Els Acids
HumicsiFalvics no presenten correlaci6 significativa, ja que estem parlant d'unes
fraccions que no tenen el mateix significat en un tipus d’adob que en un altre: les
Substancies Himiques de les Torbes es correspondrien forga amb el concepte de
Mateéria Organica estabilitzada. En canvi, en el cas del Compost i dels Fangs de
depuradora tenen un significat gairebé contrari (2). Remarquem també que la
relacié Carboni/Nitrogen esta relacionada negativament amb la TMC, és a dir,
qlue una manca relativa de Nitrogen, i per tant una relacié C/N més alta, impedeix
el bon funcionament dels microorganismes desconponedors, ja que aquests el
necessiten per llur nutricié. En les Torbes, aquest fet sembla ser que provoca un
retardament del procés de descomposicid, si bé aquesta no es segurament I'tinica
causa.

Per poder aconseguir uns nivells d'explicacié més elevats cal procedir a
buscar unes equacions que recullin més d'un parametre. Hem elegit aquelles que
requerint menys tecniques de laboratori i més sencilles ens proporcionin uns
percentatges d explicacié més elevats, (uns coeficients de determinacid, r2, més
alts). En el QUADRE 5 podem apreciar les regressions seleccionades.
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QUADRE Nim. 3

Escala aproximada de maduresa segons la TMC confeccionada a partir de les
mostres conegudes.

ADOB MOLT FRESC TMC>15

ADOB MIG MADUR  7<TMC<15
ADOB MOLT MADUR TMC<7

QUADRE Num. 4

Coeficients de correlacié entre la TMC i els Parametres Quimics

PARAMETRES /N | cox | oD | E«i/Es | MOT/ | CAH/C
AH | cox
COEFI DE
CORRELACI -0406* | -0.267 |-0.499** | 0.376* | -0.159 | 0.064
CAF/C |CHUM/ | CAH/ CAF/ | cAF/ | cc
PARAMETRES S CHUM | CHUM | CAH
(T.P.)
COEFIC DE
CORRELACI 0.274 |-0471* | 0.528** | 0.428* | -0.026 [0.506**

NOTA: * significatiu al nivell del 95%
** significatiu al nivell del 99%

QUADRE Nim. 5

Regressions Multivariants entre la TMC i els Parametres Quimics estudiats

(Totes son significatives al nivell del 95%)

Ne° de técniques Equaci6 Coeficient de

analftiques Determinaci6 (%)

3 TMC = -0.327 GD - 0.182 C/N -13.070 MOT/COX + 57.560 0.571

6 TMC = -18.813 MOT/COX -0.264 GD -0.224 C/N + 14.728 AF/Hum + 0.714
-0.967 AF/AH + 0.195 COX + 60.063

8 TMC = -0.250 C/N -13.976 MOT/COX - 0.216 GD + 0482 COX + 0.761

0912 AF/AH -0.063 CIC + 9,378 AH/Hum + 10.318 AF/Hum +
1.072 E4/E6 AH + 49.604

Quant als parametres identificadors de la naturalesa o origen de la
Materia Organica dels Adobs, podem apreciar els resultats estadistics en el
QUADRE 6. Només la relacié C/N estableix diferéncies entre els tres tipus
d'adob, la qual cosa sembla impossibilitzar mitjangant metodes quimics la cFa:a
identificacié de l'origen del producte en ser excessivament arriscat basar aquesta
identificacié en un tGnic parametre, la relacié C/N.
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CONCLUSIONS

Les equacions multivariants i I'escala de referencia presentades semblen
resultar un bon metode per qualificar aproximadament el Grau de Maduresa dels
Adobs Organics d’origen desconegut.

Caldra buscar nosu métodes, quimics o biologics, que juntament amb la
relacié C/N permetin esbrinar l'origen d’'un Adob desconegut, ja que els altres
parametres aqui presentats no han resultat.
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