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El cervell dels vertebrats és tan complex que tracar-ne els origens evolutius és problematic. Els estudis dels
parents més propers als vertebrats, els ascidis i 'amfiox, mostraven que les proteines necessaries per formar
aquest cervell eren exclusives dels vertebrats; ara bé, un nou article exposa que les bases géniques d’aquesta
estructura ja eren presents en branques més llunyanes de I'arbre evolutiu.

La combinaci6 d’estudis de filogénia
molecular, d’expressi6 genica i d’ana-
tomia comparada han permes que els
altims deu anys el coneixement del pro-
cés evolutiu hagi avancat molt. I hem
arribat a tenir una visi6 actual sobre
laparici6 del cervell dels vertebrats que
suggereix que les propietats especifiques
d’aquest organ séon degudes a una série
d’innovacions, tant estructurals com ge-
nomiques, adoptades durant el procés
evolutiu. Aquestes innovacions no séon
presents en els parents més propers dels
vertebrats —els tunicats (els ascidis) 1
els cefalocordats ('amfiox)—, tot i tenir
algunes caracteristiques comunes a les
que s’han trobat al cervell dels vertebrats
(com ara els gens hox o la regionalitzaci6
de l'espai).

Un d’aquests trets o innovacions és
el que s’anomenen centres senyalitza-
dors, que sén regions fisiques de 'em-
brib en desenvolupament en que un grup
especific de proteines secretades instru-
eix la formaci6 d’'una regié especifica
del cervell. S’estableixen per I'expressio
complementaria de dos factors de trans-
cripcié que s’acostumen a reprimir ma-
tuament, de manera que generen una
frontera on s’expressaran les molécules
de senyalitzaci6. Aquests centres que
especificaran la morfologia del cervell
es troben en el neuroectoderm, un teixit
embrionari que donara lloc al cervell i al
sistema nervios; i no so6n presents ni en
ascidis ni en 'amfiox, fet que suggereix
que molts aspectes del desenvolupament
del cervell sén tnics dels vertebrats i han
aparegut de novo en aquest llinatge.

Ara bé, un article recent publicat per
Pani i col-laboradors a la revista Natu-
re contradiu aquesta teoria. Han trobat
el programa d’expressi6 génica de tres
dels centres de senyalitzacio del cervell
dels vertebrats (marge neural anterior,
zona limitans intratalamica i organit-
zador istmic) en un organisme hemicor-
dat (un deuterostomat, més llunya dels
vertebrats que I'amfiox o I'ascidi). Mal-

grat que els hemicordats no tenen res
que sembli un cervell, aquests resultats
suggereixen que els mateixos programes
genetics s’utilitzen per regionalitzar I'ec-
toderm de 'embri6 en qiiesti6. Identifi-
quen els mateixos factors de transcrip-
ci6 requerits per establir les fronteres,
amb funcions homologues i molécules
senyalitzadores iguals. En resum, els
gens expressats son equivalents als que
s’han trobat en vertebrats, actuen de la
mateixa manera i s’expressen en territo-
ris i en moments similars en vertebrats
i embrions d’un grup especific dins dels
hemicordats.

Aquest resultat permet que els cien-
tifics concloguin que aquests centres se-
nyalitzadors formaven part d’'una antiga
xarxa de regulaci6 genica ja present en
I'ancestre dels deuterostomats i que es
va mantenir en hemicordats i vertebrats,
perd que es va perdre en les branques
que van donar lloc als ascidis i a 'amfi-
ox. Aix0 no vol dir que 'ancestre comt
tingués un cervell complex, sin6 només
que els programes genétics que es van
modificar per la regionalitzacié espaci-
al del cervell, ja existien a l'organisme
ancestral. L'evoluci6 no sempre implica
l'adquisici6 de caracters nous; aquests
caracters poden ser presents als organis-
mes ancestrals, pero perdre’s posterior-
ment en diferents clades.

El treball de Pani i col-laboradors
aviva un altre debat. Fins fa pocs anys,
I'amfiox era indiscutiblement 1'organis-
me de referéncia en estudis evolutius
sobre l'aparici6 dels vertebrats, ja que
es considerava el parent més proper. No
obstant aixo, estudis filogenetics sembla
que donen suport a la teoria que els tuni-
cats sobn més propers als vertebrats que
els cefalocordats. Ara, a més, es demos-
tra que per estudiar aspectes tan tipica-
ment vertebrats com l'evoluci6 del cer-
vell, ens hem d’adrecar a parents encara
més llunyans; la qual cosa ens suggereix
que no ens podem basar en un sol orga-
nisme model de referéncia. |
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