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Bona part d’aquells que es dediquen a la
ciéncia creuen i ensenyen que la vida és un
sistema mecanic totalment descriptible per la
fisica i la quimica. ILa biologia, des d’aquest punt
de vista reduccionista, sovint queda relegada a
la categoria de subcamp d’aquestes disciplines.
Una alternativa a aquesta visié mecanicista, de
la qual no saben res la majoria dels biolegs,
és lanomenada autopoesi, que rebutja el
concepte d’un univers mecanic intel ligible per
un observador objectiu. Per aixo els biolegs,
convencuts que l'univers és mecanic, s’enrolen
en una incessant recerca de “mecanismes”. El
s0, la llum, o els senyals quimics que determinen
el funcionament de la vida, sén aquests
mecanismes.

El neodarwinisme ¢és un exemple de
filosofia mecanicista. Aquesta visié6 mecanicista
té molts problemes, un dels quals és lerror
que cometen els neodarwinistes de pensar
fisiologicament en general i de reconéixer
els principis de I'autopoesi en particular. Els
biolegs no troben alternatives a aquest univers
mecanic establert pels seus suposats superiors:
els quimics, els fisics i els matematics. Tant el
treball experimental com les analisis teoriques
en les ciencies de la vida es veuen severament
afectades per aquesta filosofia centrada en la
fisica. IL.a recerca en bioquimica, la biologia
evolutiva i I'ensenyament de la biologia en
pateixen les conseqiiencies.

Autopoesi
Quin  és
de la vida
Lautopoesi  és  un

aquest
alternatiu  al neodarwinisme?
principis
desenvolupats per Humberto Maturana (1)

concepte  fisiologic

conjunt de
per a definir allo viu. I’autopoesi (del grec

anto, “propi”, 1 poesi, “creacio”), fa referéncia
a les activitats dinamiques, autoproductives i

automantenidores que porten a terme tots els
éssers vius (Fleischaker?). Es a dir, defineix
la vida tot indicant-ne 1 es caracteristiques
més indispensables: la identitat, la integritat,
Pautolimitacié en Tespai, I'automanteniment
i Padquisici6 de matéria i energia externes.
L’entitat autopoctica coneguda més petita i
simple és una cel lula bacteriana. L.a més gran
és probablement Gaia —la vida 1 el seu entorn
planetari (Lovelock 1988). Les cel lules i Gaia
presenten una propietat general de les entitats
autopoctiques: per tal com el seu entorn canvia
de forma imprevisible, mantenen la integritat
estructural i P'organitzacié interna a costa de
Penergia solar, mitjancant la remodelaci6 i
I'intercanvi de les seves parts.

“Metabolisme” és el
construcci6 1 destruccio
invisibles. El
com la suma de transformacions quimiques i

nom d’aquesta

incessant  de
components podem  definir
energetiques catalitzades per enzims que els
éssers vius realitzen. O dit d’una altra manera,
es tracta dels moviments de matéria que es
produeixen constantment dins dels sistemes
vius fins que cessen quan el sistema mor. Els
sistemes autopoctics metabolitzen, mentre que
els que no ho sén no ho fan. Les proteines, els
virus, els plasmidis i els gens sén components
de la materia viva. Quan es troben a I'interior
d’un animal, d’una planta o d’una altra cel lula,
son requerits per a sustentar les cel lules o els
organismes i el seu comportament autopoctic.
Pero, intrinsecament incapagos de metabolitzar,
no sén autopoctics per si mateixos. Les entitats
autopoctiques, és a dir, tots els éssers vius, han
de metabolitzar.

Els bacteris interaccionen directament entre
ells mitjancant components no autopoctics
(per exemple, plasmidis o virus). Junts, tots
els bacteris de la Terra formen un sistema viu
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planetari —una enorme entitat autopoctica.

L’autopoesi, en principi, no depen de cap substancia
material especifica; la vida no té per qué estar feta d’aigua,
proteines amb carboni i nitrogen o acids nucleics. Tanmateix,
a la Terra, com que tota la vida actual té un avantpassat comd,
tot forma part d’'un sistema quimic aigua-lipid-proteina-acid
nucleic amb una continuitat de més de 3000 milions d’anys.
La perspectiva autopoctica de sistemes dinamics integrals, que
utilitzen interaccions especifiques de la quimica del carboni
com a base de 'automanteniment, contrasta amb P'actual punt
de vista mecanicista de la vida.

Neodarwinisme

El neodarwinisme, o “sintesi moderna”, és una escola
cientifica que ha estat de moda entre els biolegs des dels
anys 30. Aquest cos de coneixements tracta d’unificar els
descobriments de principis del segle XX sobre I’heréncia
(la genctica mendeliana) amb els conceptes de I'evolucié
darwiniana (la seleccié natural). L’evolucié, d’acord amb el
dogma dels neodarwinistes, resulta de 'acumulaci6é de canvis
hereditaris (mutacions) a I'atzar en els individus.

Fent servir algebra basada en el formalisme mendelia
desenvolupat per a les poblacions animals, els neodarwinistes
donen explicacions matematiques formals sobre les maneres en
que pot evolucionar un organisme. Aquells que s’identifiquen
com a neodarwinistes controlen fins a I'altim petit fons per a
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la recerca en evolucié que existeix en el mon cristia. Des de la
decada de 1970, amb el desenvolupament de les simulacions
per ordinador, el moviment re/igids neodarwinista ha generat
subcamps anomenats genctica de poblacions, ecologia del
comportament, sociobiologia i biologia de poblacions. Els
sacerdots 1 practicants ensenyen el precepte mendelia que els
gens discrets actuen independentment i que les interaccions
entre els gens determinen les caracteristiques de 'organisme
que son seleccionades. Abstraccions molt imaginatives
han estat ideades pels neodarwinistes, molts dels quals sén
cientifics que, havent comengat com a enginyers, fisics o
matematics, troben la biologia “facil”.

Com diu Gabriel Dover, bioleg molecular i professor
de genctica de la Universitat de Cambridge, “és improbable
que existeixin auténtics gens mendelians que no continguin
cap repetici6 interna i els al lels mutants dels quals depenguin
unicament de la selecci6 o la deriva per a incrementar la seva
representacié en la poblacié”. Si, com Dover expressa, les
assumpcions preses pels neodarwinistes sén indefensables,
aleshores no podem esperar que els biolegs matematics ens
expliquin la historia de la vida. Aquells biolegs que viuen
realmentenvoltats d’animals, plantes i microbis metabolitzadors
troben molt dificil de mesurar o fins i tot d’entendre aquells
conceptes que els bidlegs mecanicistes ideen i prenen com a
directament observables: estratégia sexual, \a cladistica, Vefectivitat
reproductiva, el cost-benefici energetic, etc. Aquests conceptes



immesurables no tenen cap referéncia
en el moén real. Els neodarwinistes i
els no neodarwinistes discuteixen entre
ells sobre “qui selecciona” i “queé és
seleccionat”. Com Dover indica, ‘“Testudi
de Pevolucié hauria de ser eliminat de les
simulacions informatiques teleologiques,
dels experiments dissenyats i dels jocs de
probabilitats mal encapealats, i retornat
de nou al laboratori i al camp... Mentre
hi hagi molt més per aprendre, la sintesi
neodarwinista no hauria de ser defensada
a mort”.

LLa meva opini6 és que els fonaments
del neodarwinisme, derivats de la visié
mecanicista de la vida, sén ensenyats
a les universitats com a articles de fe
veritable que requereixen compromisos
de fidelitat per part dels estudiants
graduats i dels membres més joves del
professorat. Incloc com a exemples
d’aquests fonaments la definicié no
autopoctica de la vida, al concepte lineal
d’evolucié i a I'acceptacié de Thipnotic

concepte  d’adaptacié. ILa doctrina
neodarwinista estableix que les mutacions
apareixen per atzar. S6n canvis quimics
que sén hereditaris, és a dir, canvis en la
seqiiencia del DNA de qualsevol cél 1ula
o qualsevol organisme fet d’aquestes
cel lules. Aquestes mutacions a Datzar,
preses com a determinants fisics de
la vida que governen lexisténcia de
Porganisme, sén la font de tota innovacié
evolutiva. Els neodarwinistes expliquen
aleshores lestreta correlacid entre les
estructures dels organismes 1 els seus
requeriments per a sobreviure afirmant
que els organismes “s’adapten” als seus
ambients.

Les alternatives al neodarwinisme
centrades en la vida reconeixen que, de
tots els organismes que hi ha actualment
sobre la Terra, només els procariotes
séon individuals. Tota la resta d’éssers
vius s6n comunitats metabolicament
complexes formades per una munio
d’éssers completament organitzats. Tots
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els organismes més complexos que els
bacteris sén intrinsecament comunitats.
Els animals i les plantes individuals no
son seleccionats per seleccié natural ja
que no son literalment animals o plantes
“individuals™; la seleccié natural només
es refereix al fet que el potencial biotic
no ¢és assolit; Phabilitat de les poblacions
de cel lules i d’organismes per a créixer
al maxim esta sempre limitada pel
de diferents
organismes i els seus ambients associats.

creixement cel lules i

Encara que biolegs critics com
Dover han revifat la lluita en contra de la
sintesi moderna neodarwinista, no I’han
substituida per una alternativa filosofica
estable. Per tant, pel que a mi respecta, les
tensions irreconciliables entre les visions
autopoctiques 1 neodarwinistes no han
estat encara articulades. L.a constitucid

d’una filosofia de la vida basada en la

vida mateixa és una tasca de les noves
generacions d’estudiants de ciéncia.
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