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Es un fet que, avui en dia, la literatura, I’art,
el teatre i el cine es consideren part integrant
d’allo que denominem cultura. Tanmateix,
i malgrat la seva enorme influencia -potser
no percebuda com a tal pel gran puiblic- la
ciencia és sovint considerada un aspecte del
coneixement llunya del fet cultural. No és
menys cert a més, que el public general no té
accés facil a la investigacié de primera ma (i
no a la que passa pel filtre dels periodistes), ni
tan sols quan els investigadors que la generen
pertanyen al seu mateix pafs.

Des de fa alguns anys la comunitat cientifica
esta comencant a reflexionar sobre la
importancia d’una bona divulgacié del treball
de recerca. Aquesta reflexié té el seu origen
en la distancia que el coneixement cientific ha
pres de la societat que, en darrera instancia,
financia els projectes de recerca i espera rebre
a canvi, al menys, coneixement sobre el treball
investigador. Tot i que molt sovint sén citats
en els mitjans de comunicacio, les enquestes
revelen que la qualitat dels conceptes cientifics
que arriben als ciutadans sol ser for¢a pobra.
Els cientifics publiquen quasi exclusivament
en revistes especialitzades que no es venen
en els quioscos i estan més acostumats a
explicar la seva recerca a col laboradors o
altres cientifics. Tot i aixo, la opinié publica,
té una bona opini6 de la professio cientifica i
existeix una bona disposicié a aprendre.

Cada vegada més investigadors sén conscients
del fet que donar a concixer la seva tasca és,
d’alguna manera, un deute que tenen amb la

societat. Cada vegada més sovint, el paper del
cientific com a divulgador es fa més familiar i
rellevant. Eldivulgador proporciona coneixement
i rep a canvi la satisfaccié de comprovar que el
seu treball és comprés i apreciat. Quan aquest
treball té conseqiiencies directes sobre la societat,
el cientific contribueix a fer possible que aquest
coneixement sigui utilitzat de forma responsable.
Aixi que finalment 'intercanvi acaba revelant-se
molt valués para ambdos col lectius.

En aquest sentit, pocs projectes de recerca
provoquen una atencié similar en la societat
com Pexploracié de ’Antartida. Aquest interes
contrasta amb un considerable desconeixement
del treball real que alla es duu a terme. Es aixi
que el projecte descrit en aquest article tracta
d’omplir un buit important i apropar el public
a la ciéncia del continent Antartic, d’'una manera
diferent i més propera al public general.

Benvinguts a PAntartida: un web
escrit per cientifics porta la recerca
antartica a ’abast de tothom
(www.gencat.net/dursi/antartida)’

I’Antartida, protegida pel Tractat Antartic des
del 1959, és Iunic continent que no pot ser
explotat amb finalitats comercials (a excepci6
del recent, no poc criticat, turisme d’¢lite), i
és un continent destinat a la investigacié. Per
tant, amb l'excepci6 dels militars, els cientifics
so6n els unics autoritzats per viure-hi durant
llargues temporades i poden prendre mostres del
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sol, aigua, aire i neu per a la seva analisi
de laboratori. Durant la seva estada,
gaudeixen del contacte amb una fauna
singular i en molts sentits unica.

Des de fa quatre anys, un grup
d’investigadors de I'Institut de Ciencies
del Mar (CSIC) esta dedicant molts
esforcos en un projecte de divulgacié
basat en un web interactiu (Figures 1 i
2). Un web interactiu és un web que és
a la vegada informatiu i participatiu. La
seva idea principal és que els visitants
siguin informats directament per aquells
que porten a terme la investigacié a
I’Antartida i poden estar en contacte
amb ells via Internet. Els cientifics que
s’ocupen dels continguts d’aquest web
han estat a ’Antartida, i segueixen anant-
hi amb diferents projectes de recerca,
cosa que fa que la seva aportacio sigui
diferent de la que vindria d’un periodista.

Com altres webs informatius, el web
P Antartida
informacié sobre el continent antartic

Benvinguts  a proporciona
i sobre el perquée de la investigacié
antartica, incloent enllacos amb altres
webs de temes similars. Tanmateix, el web
es caracteritza per contenir informacié de
primera ma sobre el treball de recerca des
del punt de vista més ampli possible,
incloent informacions que no solen ser
accessibles en els mitjans de comunicaci6
tradicionals. El treball cientific, en tots
els seus detalls, és un gran desconegut
per a la societat. El public general que
no pertany a I'ambit cientific, desconeix
quasi per complet en que consisteix fer
recerca, i certament pot tenir alguna
dificultat en entendre conceptes biologics
si no sén explicats d’una forma senzilla
i atractiva. Aix{ que en aquest web, els
investigadors no només patlen de la
seva recerca particular, sin6 que també
inclouen detalls de com treballen en
les seves expedicions, quins aparells
utilitzen, de quina manera organitzen les
campanyes oceanografiques i les estances
en el continent, com s6n els campaments,
o com ¢és la convivéncia amb altres
cientifics, tecnics i tripulants en un vaixell
oceanografic o en una base a terra, lluny
del telefon, de la premsa, dels dinars
familiars i dels problemes quotidians, en
unes condicions climatiques extremes.
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brillants carreres cientifiques.
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Figura 1.

Ta férmula escollida i utilitzada és la
del format de “diaris de viatge”, que
s'utilitza per explicar la investigacio
antartica fent particip de Iaventura
antartica al puablic general a través
d’Internet (Figura 3). Els textos que es
troben al web sén d’argument molt variat
i provenen d’una série d’especialistes
en diferents camps (des dels bacteris
marins, fins a les espécies bentoniques
que viuen a 1.000 metres de profunditat,
passant pel krill, les foques i els pingtiins).
El lector aprén al mateix temps que es

Figura 2.

Expedicions al'Antartida - Microsoft Internet Explorer
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Benvinguts novament al web de divulgaci6 d'una expedicié cientifica a
antartida, fet amb la intencid d'apropar la recerca cientifica & |z societat i,
=2specialment 2 la joventut. Viatjar sempre Ss apassionant, perd fer-ho a
'ancara desconeguda Antartida amb un munt d'interrogants al cap, i tornar
amb |z satisfaccio d'haver-ne aclarit uns quants, €s una expenéncia
indescriptible. En aquesta ocasid sequirem també l'expedicid, gairebé
simultania, d'en Carles Pedrds a I'artic, laltre pol del nostre planeta, i que
comparteiz amb |'antértida unes condicions ambientals similars. Acompanyeu-
nos 2n aguesta aventura. Us assegurem emocions fortes, i qui sap si linici de

Recerca i resultats

A

La recercnﬁ 28]
o Escola Frederic Ms
vt il

diverteix llegint anécdotes i curiositats

no exclusivament cientifiques. Tot text
va acompanyat per un ineédit i ampli
reportatge fotografic (tant fotos com
videos) que queda a la disposicié dels
visitants de la pagina (Figura 4).

Per cobrir les expectatives d’un public
més exigent o especialitzat, s’ha creat
apartat recerca i resultats, on es poden
trobar els resultats més recents de les
investigacions de l'equip del web pero
també d’equips nacionals i internacionals

L'equip

Les personas que veursu a continuacié han estat en alguna de les campanyes d'investigacid a I'antartida que hi
ha en aquest web. Han participat d'una manera o unz altra en els continguts del web i ajuden 2 actuzlitzar-ne I3
informacid i a respondre les vostres preguntes. Per contactar-hi pad=u fer-ho clicant |z iconz dal correu
alectrénic que hi ha a I3 part superior de cads pagina.




A Expedicid a I'Antartida 2003. Diari de viatge - Microsoft Internet Explorer

(Figura 5). En aquest apartat s’inclou
una bona part de la recerca recent
relacionada amb I’Antartida que sol estar
concentrada en les revistes cientifiques
especialitzades.

[diari antartida 2000 ]

[diari antartida 2002 |

També  s’inclouen documents de
caracter divulgatiu, politic, social
o historic (treballs publicats) i
recursos pedagogics (presentacions
i conferencies), que complementen la

Missatge 24. Viure a I'Antartida durant un mes

ICom us deéiem a l'anterior missatge, hi ha alguns estudis que nomeés es poden fer a I'Antartida, com per exemple
estudiar com viuen, mengen i es reprodueixen alguns els animals que es troben en zones com aquesta. En
I'anterior missatge us explicavem una mica dels pinglins. En aguest us explicarem |'aventura d'un equip alemany
que va romandre quatre setmanes a |a peninsula per observar des de prop la vida de les foques de Weddell.
Agquests animals, com els pinglins, estan perfectament adaptats a les temperatures de I'Antartida i formen
colonies de molts individus. A més d'aprendre una mica sobre |a vida de les foques també us fareu una idea de . . s ..
qué significa anar fins a I'antartida per estudiar-les, ja que per bonic que sigui el paisatge, certes comoditats mnvestigacio, 1 pOdCﬂ ser de gran utilitat
son inaccessibles.

pel professorat o qualsevol que estigui
L'aventura de I'equip alemany ens l'explica Mandana Mirhaj, que treballa a la universitat de Bremen, a Alemanya.
L'equip va estar preparant |a seva investigacio en el vaixell fins que se'ls va deixar a 'estuari de Drescher.
Encara que van passar les quatre setmanes en el campament, sempre van mantenir el contacte amb el vaixell,
ja que per a qualsevol emergéncia hi havia un helicopter preparat per a un eventual rescat. Es evident que és
mao m aue na de I'eouin £ A adi_a_terra ne = Arij =] e = = i =]

interessat en tenir informacié més amplia
sobre I’Antartida.

Un gran esfor¢ és dedicat també al
treball amb les escoles. Hi ha propostes
didactiques (activitats i recursos on-line)
elaborades per diversos col lectius de
mestres i de cientifics, que ajuden a
entendre i a transmetre millor allo que
els cientifics han anat aprenent sobre
I’Antartida. Les activitats estan dirigides
a estudiants de primaria, secundaria i

Foca de Weddell

batxillerat i permeten una comunicacié
entre alumnes i experts més propera
(Figura 6). En ocasi6 de les expedicions
antartiques 2002 i 2004 a bord del
trencagla¢ alemany Polarstern, i en les que
participaven l'investigador i creador de la
idea del web, Josep Maria Gili amb el seu
equip, es van publicar els diaris de viatge
al mateix temps que els cientifics estaven
a ’Antartida. En visitar el web, es podia
seguir practicament en directe 'expedicié
que des de Sudafrica va arribar fins
a la plataforma de gel de Finbul, on
es troba la base antartica alemanya, i
els visitants podien fer preguntes als
cientifics embarcats i rebre la resposta
via satel lit. Al projecte interactiu es van
adherir quatre escoles catalanes amb les
quals s’havia contactat préviament, que
van aprofitar I'excepcional ocasié i la
col laboraci6 dels cientifics per explicar
temes relacionats amb el clima, la historia,

Una foca de Weddell intentant baixar |a temperatura del seu
cos menjant-se un tros de gel. Deu ser una mica aixi com
menjar-s= un “"polo” a l'estiu, oi7

3: Son molt diferents els fons bentanics antartics?

En aquest estudi es compara el que es cone fins ara de les comunitats bentdniques dominades pels
suspensivors séssils a I'Antartida amb aspectes generals de la seva ecologia en altres regions. Els
suspansivors séssils sén organi que viuen eng al substrat marf, que no &s mouen, i que basan la
seva alimentacid en la captura de preses i particules transportades pals corrents prop del fons. Tot i la seva
nulla capacitat de movimant, es tracta d'unz de les estratégies acologiques amb mes éxit a tots els oceans,

A I'Antartida es troben les comunitats més riques i diverses de tots els oceans, només comparables als esculls
de corall 0 a les comunitats bentdniques del substrat dur del Mediterrani. Per tal de definir i revisar els factors
ambientals (corrents, sedimentacié, temperatura, etc.) i biolégics (aliment disponivle) que af: i el
desenvolupament d'aquests organismes en altres latituds, es plantegen en aquest treball algunes hipotesis
novas pel funcionament dels ecosistemes antartics. Per exemple, cal destacar que el parfode dinactivitat en
els fons antértics durant I'hivern no és com es pensava ; doncs la vida continua prop del fons activa gairebs
tot I'hivern, tot ila cobarturs da gel iles baies temperaturas, Ad 5 crau que Ss degut & que les particulas
alimentaries dipositades al fons durant el productiu estiu austral no es descomponen immediatament, sind que
per efecte de les baikes temperatures el seu valor nutritiv es manté més temps. Els corrents marins prop del
fons que causen la resuspensid del maternial sedimentat i el seu transport a les plataformes continentals,
s'encarreguen de transportar aquest aliment, fins i tot si la superficie esta coberta de gel.

el funcionament dels sistemes naturals,

les relacions humanes i els problemes
ambientals que afecten el conjunt del
planeta (Figura 7).

Finalment, també es publica una novel 1a
o il G veRarindios inedita, inspirada en Pexpedicié Antartica
Gili, J.M., Coms, R., Orejas, C., Lopez-Gonzdlez, P., Zabala, M. (2001} Ars Antarctic suspension-feading

1 2 i 1i t un cientifi
communities different from tose elsewhers in the world?. Polar Biclogy 2¢; 473-485 de 000 escrita pe un clendtic que

va participar en les expedicions i un
periodista, com a demostracié que des
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d’una  experiencia com aquesta
poden sorgir molt més que resultats

cientifics.

Aquest web, pensat per a permetre
el contacte directe entre els cientifics
i la societat, és un producte en
evolucié. El material s’esta renovant
a mesura que més investigadors
s’animen a participar en el projecte,
que les escoles volen seguir
col laborant, i que les preguntes
segueixen arribant a la direccié de
(antartida02

c.es). AiXO ens permet pensar que

contacte cmima.csi
és un producte que funciona molt
bé, que respon a les exigencies de la
societat i pel que val la pena seguir
apostant.

Notes:

! En aquest projecte els cientifics
han rebut el recolzament del
Departamentd’Universitats, Recerca
i Societat de la Informacié (DURSI)
de la Generalitat de Catalunya, que
ha elaborat el diseny i s’ha ocupat de
la gesti6 de la pagina Web.

[—) Sota Zero - Glag - Microsoft Internet Explorer

i Treballs de Recarca

els bacteris

Adtivitats

delasalalo

del'11 ala 15
de la 15 3 la 20

del glag

Activitat 1: Sessio de treball
En |3 primera trabada amb ol Or. Gili i

un

-07/07/03

diferents possibimats par fer un estudi sobre als buuns de FAntarida. Van
sorglr molte. woposte.. enue lez qualz la g

il sau equip vam estar conziderant

recrear,

Pirineu, Finalmasr, vas decidir dur &
noitra xegona wisits a I'Inztitut Oce

va serla de comparar tls Mﬂeﬁs de 'antirtda amb ¢ls d'una glacera del

del' bacteriz del glag. Una alers idey

e la seQona opcid i wam fixar la
anogrific par dexpréz de lex vacancex .

Era ¢l nostre segon di

da I'Institer do

cap Alommw n arribar al cent
& de I'exped

lez de Pezrip

Activitat 2; Sessio de treball -

ascolail'dltim dia de qué disposavan als cienviics

usca de mparaclo | empaquetament del nostre materal. Aquest consistla,

16/9/03

al qua 2'havia d'enviar
rdar brevment elx

PRIMARIA

it/ Awvan fundacibzolzercla esfzotazera/primcomDl. php

habituals quan el vaixell es mou

diex... tanim una mica de por!

Holal Sabeu qua? Durant aquest
vaixell hem conegut molta gent:

n molt simp3d.

duu molt curt i porta un bigoti m
£

Uz heu ficat algun <op a lMaigua?
Quant pasa @l Polarstarn?

Heu vist pingiins i foques?

scmbu de moms d"aigua i amb I'objccdu dobranir creinement bacterid,
E3 van praparar dos tipus da cipscles: per a la sembra de mostres d'aiqua
aaladaiper & la sembra de mostrex d'aigua delga.

Avul hem pazzat una nit moguda: el valxell ha estat balancejant
violentarnent durant molta eztona, €z divertit intentar for cozes

I‘aigua va ive da manara qua 'has d’anar “parsequint™ Els marinars
divan qua potiar trebam una tempasta forta d'agui & un parell de

pero !ambé hi ha forga gent jove! Elz nostres veins de laboraton s6n

ajuda molt: zap una mica de tot; sap com amreglar moltes miaquines
i sempre sap on sén les coses que necessitam... té poc cabelli el

parades amb medi e cultiv pera s

tant: per exemple, si et dutxes,

x poce diex que hem extat ding el
hi ha molts cientifics ja gvendets.

i un d’ellz, en Timo, sempre anz

olt gros. A vaura si us an trebo una
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