


DEL CRIT A LA PARAULA

FONAMENTS BIOLOGICS DEL LLENGUATGE

Coordinat per Angel Lépez Garcia-Molins

A QUESTIO DELS FONAMENTS BIOLOGICS DEL LLENGUATGE HA INTERESSAT DES DE

SEMPRE A LA HUMANITAT (SE SUPOSA QUE LA PRIMERA COSA QUE VA FER ADAM VA

SER DONAR NOM ALS ANIMALS) | POT ORIENTAR-SE DE DUES MANERES, SEGONS ES
CONCEBEN LES LLENGUES PRIORITARIAMENT COM A INSTRUMENTS DE CONEIXEMENT O COM A
EINES DE COMUNICACIO. EN EL PRIMER CAS, CALDRA VEURE COM FUNCIONA EL CERVELL HUMA EN
RELACIO AMB EL LLENGUATGE -EL QUAL APAREIX AIXi COM UNA EMERGENCIA ADAPTATIVA RESUL-
TANT D'UNA MAJOR COMPLEXITAT (VEGEU L’ASPECTE FORMAL DEL PROBLEMA EN EL TREBALL DE
RAFAEL BENEYTO)- | QUINA LLUM APORTEN SOBRE AIXO ELS SEUS COMPORTAMENTS PATOLOGICS
(QUESTIO EXAMINADA EN EL DE CARLOS HERNANDEZ | JOSE MARIA TORMOS). EN EL SEGON CAS,
ES A DIR, QUAN EL LLENGUATGE ES CONSIDERA SOBRETOT EN LA SEUA DIMENSIO COMUNICATIVA,
CALDRA PLANTEJAR COM SON LES RELACIONS COMUNICATIVES DELS ANIMALS (ES EL CONTINGUT
DE L’ARTICLE DE CARLES RIBA) | COM VAN PODER EVOLUCIONAR EN ELS HOMINIDS (EL DE SEBAS-
TIA SERRANO). AIXi | TOT, NO TOTS ESTAN CONVENGCUTS QUE EL LLENGUATGE PERTANY ESPECIFI-
CAMENT A LA NOSTRA DOTACIO GENETICA (ASPECTE DESENVOLUPAT EN EL TREBALL DE VICTOR
LONGA), PERQUE PREFEREIXEN RELACIONAR-LO AMB CAPACITATS COGNITIVES GENERALS (ES LA
IDEA DE WOLFGANG WILDGEN) DESENVOLUPADES JUNT AMB LA CULTURA, LA QUAL ES REFLECTIX
EN LA FORMA DEL LLENGUATGE (ES LA PROPOSTA DE M. JOSEP CUENCA). EL DEBAT SEGUEIX
—APASSIONANT | APASSIONADAMENT- OBERT.

Angel Lépez. Departament de Teoria dels Llenguatges, Universitat de Valéncia.

El mite de la torre de Babel expressa un fet incontrovertible: encara que la varietat de les llenglies és enorme —en I'actualitat n’hi ha unes
3.000—, totes responen a una base comuna. Per aixo el text biblic va poder afirmar que els éssers humans parlaven un sol idioma i que des-
prés el diversificaren. Per a alguns autors, com Noam Chomsky, aquesta base compartida per tots els éssers humans no solament es pot ob-
tenir a posteriori, mitjangant I'analisi i la comparacié de llenglies (com fan els lingtiistes), sind que, a més, esta dipositada en les instruccions
del genoma huma (hipotesi que obre un ampli marge a les investigacions dels biolegs).

A I'esquerra, La construccio de la torre de Babel, Pieter Bruegel el Vell,1563.
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PROHIBIT PARLAR-NE!:
EL TABU DE L'ORIGEN DEL LLENGUATGE

Angel Lépez Garcia Molins

DON’T TALK ABOUT IT! THE ORIGIN OF LANGUAGE IS TABOO. THE ORIGIN OF LANGUAGE HAS

TRADITIONALLY BEEN A RATHER DIFFICULT ISSUE WITHIN LINGUISTIC THEORY. MANKIND DESCENDS

FROM PRIMATES AND LINGUISTIC ABILITY IS A PRODUCT OF THE BRAIN: HENCE, IT IS MADE UP OF

A HARD-WIRED SET OF NEUROLOGICAL CONNEXIONS WHICH EVOLVED ACCORDING TO DARWINIAN

LAWS OF NATURAL SELECTION. HOWEVER, MANY PROBLEMS REMAIN YET UNRESOLVED. IS

LANGUAGE MOSTLY INNATE OR CULTURALLY ACQUIRED? WAS THE EVOLUTIVE PROCESS THAT GAVE

RISE TO IT A GRADUAL OR A CATASTROPHIC ONE?

Que en les societats primitives hi ha molts temes
tabu dels quals no es pot parlar és cosa sabuda: en
algunes, per exemple, esta prohibit referir-se a les
persones pel seu nom, perqué en anomenar-les ens
apropiariem d’elles. Per aixo també, s’exclou I’es-
ment directe de la divinitat en 1’Antic Testament. En
I’edat mitjana alguns d’aquests temes continuaven
vedats, encara que la incipient emergencia de la men-
talitat cientifica els anara desvelant a poc a poc: ja es
podia esmentar el nom dels altres i el de Déu, perd tot
allo que estiguera relacionat amb el diable i amb certs
pecats considerats nefands continuava sota sospita.
Per aix0, encara avui, es demana perd6 en ambients
educats per les al-lusions sexuals o escatologiques de
“mal gust”.

A la ciéncia no li ha fet por mai la veritat, la seua
esséncia €s precisament la recerca de la veritat. Per
aixo, va anar algcant I’un darrere
de I’altre els tabuis que pesaven
sobre distints temes, des de la
posici6 de la Terra en el sistema
solar fins a I’origen de ’univers
i el de I’home. Sobre aquest
dltim va ser decisiva la contri-
bucié de Charles Darwin a la
seua obra On the origin of spe-
cies by means of natural selec-
tion de 1859 i la seua continua-
ci6 The descent of Man de
1871. En aquest context vuit-
centista de progrés i entusiasme
cientifics encara resulta més
sorprenent la decisié adoptada
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«ES QUE POTSER NO ES DIU
EN EL GENESI QUE AL
PRINCIPI VA SER EL VERB, ES
A DIR, QUE EL PROBLEMA
DELS ORIGENS ES REDUEIX
AL DEL LOGOS? NO ES
ESTRANY QUE ES PROHIBIRA
ALS LINGUISTES OCUPAR-SE
DE LA PERILLOSA IDEA DE
DARWIN, PER PARAFRASEJAR
EL FILOSOF DANIEL DENNETT»

per la Société de Linguistique de Paris en 1886 per la
qual es prohibia tractar el tema de 1’origen del llen-
guatge als seus membres. I aixd que Darwin havia
demostrat un gran interes per la qiiestié del llenguatge
no sols en relacié amb la seua emergencia, sind també
quant als seus processos evolutius i d’especiacio
(Lopez Garcia, 2001).

Un segle després, encara que estem d’acord amb
les raons que llavors es van adduir —la impossibilitat
d’aportar cap prova de les nombroses hipotesis que
s’estaven formulant—, sospitem que hi devia haver
alguna cosa més. Al cap i a la fi no feia tant que el
teoleg Charles Hodge havia atacat furiosament 1’argu-
ment evolucionista a la seua obra What is Darwi-
nism? (1874) amb el seu famds —i antic— argument del
disseny, és a dir, la idea que de la mateixa manera que
el rellotge demostra I’existencia del rellotger, la nota-
ble perfeccié dels organismes i
de les seues parts, per exemple
I’ull, demostren 1’existéncia de
Déu. Suposar amb Darwin que
I’ull huma és el resultat cec de
la seleccié natural operant al
Ilarg de moltes generacions
d’éssers vius té implicacions
ideologiques.

En aquest context la qiiestié
de I’origen del llenguatge re-
sultava la més vidriosa de totes.
I és que I’evolucié s’imposava
per la seua evideéncia a partir de
les proves del registre fossil i,
encara que la seua causa, la



seleccié natural, no féra plenament entesa fins que la
incorporacié de la genetica mendeliana al darwinisme
va donar lloc a I’anomenat programa de la sintesi, la
veritat és que totes les persones intel-ligents van com-
prendre que calia rendir-se a 1’evidencia: fins i tot el
papa Pius XII va acabar acceptant-la en la seua encicli-
ca Humani generis de 1950, amb I’tinica excepcié de la
creacié de ’anima, que es continua reservant a Déu.
Pero el llenguatge era una altra cosa. Es que potser no
es diu en el Genesi que al principi va ser el Verb, és a
dir, que el problema dels origens es redueix al del
logos? No és estrany que es prohibira als lingiiistes
ocupar-se de la perillosa idea de Darwin, per parafrase-
jar el filosof Daniel Dennett.

No obstant aix0, no hauriem de pensar que I’origen
del llenguatge només és un problema filosofic o religids.
En el segle xxI constitueix una de les fronteres de la
ciencia biologica. La veritat és que 1’explicacié de Dar-
win resultava ingeénua, perque va proposar una transicié
gradual des dels crits dels animals fins al llenguatge arti-
culat dels éssers humans en un moment en que se sabia
molt poc d’aquestes habilitats comunicatives. Avui que
coneixem prou bé com es comuniquen els animals i que
portem uns quants decennis ensenyant els ximpanzés i
altres primats a comunicar-se mitjangant les llengiies
de signes dels sordmuts, les quals no difereixen en res de
les llengties fonetiques, podem afirmar taxativament que
la dita evoluci6 és, si més no, qiiestionable.

Al maxim que s’ha arribat és a demostrar que els
éssers humans i els primats comparteixen una fase
comunicativa previa, I’anomenat protollenguatge.

D. Bickerton (1990) va suggerir que la parla dels
xiquets menors de dos anys, les varietats maldestres
que emprem quan intentem expressar-nos en una llen-
gua que no coneixem a penes (els pidgins) i els pro-
gressos aconseguits per ximpanzés criats com humans
ensenyant-los llengua de signes sén molt semblants:
consisteixen en expressions de dues o tres paraules
sense morfologia ni sintaxi (és a dir, sense articles, pre-
posicions, temps o modes verbals, etc.). També s’as-
semblen al llenguatge dels anomenats “nens llop”, és a
dir, nens que han estat criats com a animals i que apre-
nen a parlar més tard d’alldo normal. Aco s’aprecia cla-
rament en el quadre I, on es confronten les expressions
d’un xiquet angloparlant de dos anys, les de la ximpan-
z¢€ Washoe a la qual s’havia ensenyat Ameslan (la llen-
gua gestual dels sordmuts americans), les de Genie
(una xiqueta criada al marge de la civilitzacié humana i
que només va rebre instruccié lingiiistica després dels
tretze anys) i, finalment, les d’un pidgin de base angle-
sa utilitzat per mariners russos i noruecs per a espora-
dics contactes comercials al Mar del Nord:

Quadre I:

XIQUET
DE DOS ANYS

‘WASHOE GENIE RUSSONORSK

Drink red ‘Want milk
Comb black Mike paint
Adam checker  Clothes Mrs. G. Big elephant
Mommy lunch ~ You hat Long trunk
Walk street Go in Tell door lock
Go store Very sad
Climb mountain  No brother
Hit. Cry.

Big train
Red book

What say?

Me no understand
Expensive, Russian
Goodbye

Nothing Four Half
Look out Give four, nothing good
Adam put Roger tickle

Eve read You drink How we sell cheap?

El corrent nerviés que ix del
cortex visual es bifurca en
dues branques, una dorsal,
que passa prop de l'area de
Broca, i una altra ventral, que

==

Corrent
del lobul PG
parietal '

MT

passa prop de I'area de
Wernicke. La quiestié més
notable és que el corrent
dorsal té el mateix efecte
visual que I'area de Broca
en el llenguatge, la unié
d’elements, és a dir, la
sintaxi, mentre que el
corrent ventral de la
visié es dedica al
reconeixement dels
objectes, igual com l'area
de Wernicke, que és la que
s’ocupa de la semantica dels
signes lingtiistics.

Corrent del
; TE
Iobul temporal

Vi1

V3 \p
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CLASSIFICACIO DELS POBLES CLASSIFICACIO DE LES LLENGUES
(segons ’ADN mitocondrial) (segons els trets lingiiistics)

pigmeus mbuti m—— e llengua original desconeguda

africans occidentals
niger-kordofana
bantus

nilotics  mm————sen - hilosahariana
bosquimans  mE————— === khoisanida

etiops

afroasiatica

berbers, nord-africans
asiatics sud-occidentals
iranians

europeus
indoeuropea

sards

indis (asiatics)

indis sud-orientals mEE——————————= dravidica

lapons
samoieds

mongols

tibetans sinotibetana

coreans

eopeIseans eljjwepiadns

. altaica
japonesos

ainvids

siberians
esquimals  m— esquimoaleutiana
txuktxi m— txuktxi-kamtxatka

amerindis del sud

amerindis del centre amerindia
amerindis del nord

amerindis del nord-est m——_—= na-dené
Xinesos del sud m———— sinotibetana

mon khmer s qustrasiatica

tai e daica
indonesis Austrica
malais
filipins austronésia
polinesis

micronesis

melanesis
} indopacifica
papus

australians  ms——————— australiana

BdljeJISou eyl Lue;.xadns

Quadre 2. L'origen del llenguatge es va produir una sola vegada i precisament al centre d’Africa, on la concentracié d’humans era major. Els
dos arbres enfrontats de Cavalli-Sforza, el de I'esquerra —d’acord amb la composicié de ’ADN mitocondrial-i el de la dreta —segons les llen-
glies—, mostren un grau de coincidéncia tan elevat que sembla impossible que ambdés no tinguen un mateix fonament.
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Aix0 demostra que compartim amb les especies
animals de les quals procedim certs circuits neu-
rologics dedicats al llenguatge i que els esmentats
circuits apareixen en la morfogenesi dels nens i
nenes humans, cosa que déna la ra6 a Haeckel quan
afirmava que I’ontogenesi recrea la filogenesi. Fins
i tot hi ha hagut autors que han establert un
paral-lelisme amb les regles de la percepcid visual,
suposant que el protollenguatge es basa en circuits
sinaptics molt proxims als que subjauen a aquesta
tltima. Prova d’aixo seria que el corrent nervids que
ix del cortex visual es bifurca en dues branques, una
dorsal que passa prop de I’area de Broca i una altra ven-
tral que passa prop de I’area de Wernicke. La qiiestio
més notable és que el corrent dorsal t€ el mateix efecte
visual que I’area de Broca en el llenguatge, la uni6 d’ele-
ments, és a dir, la sintaxi, mentre que el corrent ventral
de la visi6 es dedica al reconeixement dels objectes,
igual com I’area de Wernicke, que és la que s’ocupa de
la semantica dels signes lingiiistics (Givon 2002).

Perd aco ens allunya de 1’explicacié gradual darwi-
niana, perque la transicié suau, auxiliada o no pels cir-
cuits de la visi6, només arriba fins al protollenguatge i
el llenguatge és una altra cosa. Realment només des de
la ingenuitat d’algd que no siga lingiiista es poden
entendre les explicacions gradualistes que s han sugge-
rit. La més comuna es basa en 1’exaptacié baldwiniana,
en la idea d’un efecte Baldwin prolongat gracies al
qual certs desenvolupaments comunicatius que anaven
millorant la comunicacié en el grup d’hominids van
acabar incorporant-se al genoma gracies a una mutacié
0 a una recombinacié casual. Suposem que un grup
d’individus d’una mateixa especie es trasllada a una
area climatica més freda. Com a conseqiiencia d’aquest
canvi, la seleccié natural comengara a privilegiar certes
varietats millor adaptades al fred, per exemple, els indi-
vidus amb una pell més grossa o més pel, fins que
finalment tot el grup incorpore aquestes caracteristi-
ques en el seu genoma. En comunicacid, 1’efecte Bald-
win hauria funcionat de la mateixa manera. En incre-
mentar-se la vida social del grup, segurament per a fer
front a certs reptes de I’entorn, es privilegien determi-
nats individus posseidors de circuits neuronals especi-
fics i a la llarga tot el grup incorpora arees comunicati-
ves. D’aqui al llenguatge només hi hauria un pas:
aquests circuits comunicatius, destinats originariament
a garantir la cohesi6 social, haurien acabat ampliant la
seua funcié fins a permetre’ls I’expressié d’informa-
cions cognitives (és el que s’anomena exaptacio).

La idea de I’exaptacié és enginyosa, perd sembla
ignorar el fet que hi ha moltes caracteristiques pura-
ment formals del llenguatge les quals no remeten direc-

La técnica dels globus o bafara-
des, propia del comic, es antiqui-
sima, segons reflecteix aquesta
ceramica grega en que Aquil‘les
i Aiax juguen a daus. El proble-
ma que planteja és el de la rela-
cié entre imatge i paraula i la
importancia relativa de cada
component. Historicament s’ha
produit una sobrevaloracié del
contingut verbal, que troba la
seua justificacié en un text de
Plato, encara que des de la irrup-
cié de la societat de la imatge
(publicitat, televisio, multimedia), la
relacié s’ha invertit. La questié que
es planteja és la de si I'espécie humana
arribara a modificar la seua percepcié
de la realitat abocant-la cap a un pre-
domini clar del component visual.

tament a funcions socials (com les d’agent, pacient,
instrument o objecte): quina classe d’avantatge selectiu
haurien d’aportar el complicat sistema de la flexi6
casual llatina, els phrasal verbs de I’angles o les mil i
una formes del verb basc (que un erudit divuitesc va
aconseguir sistematitzar en una obra titulada significa-
tivament EI imposible vencido)? Es veritat que els pro-
cessos de seleccié natural no produeixen solucions
optimes de disseny, siné tan sols les millors dins de les
circumstancies, pero, francament, els idiomes humans
semblen sovint construccions capritxoses i concebudes
per algun dimoni juganer per a fer sofrir els estudiants
de segones llengiies. D’aqui les dificultats epistemolo-
giques a que s’enfronten les posicions “internalistes”.

Una cosa és passar de la bufeta natatoria dels peixos
al pulmé dels amfibis i una altra molt distinta de I’a-
gent al subjecte, és a dir, a la paraula que concorda amb
el verb i que sovint és un pacient (Maria dorm), un ins-
trument (aquesta clau obre la porta) o un lloc (el jardi
és ple de flors). Per aix0, hi ha tota una linia d’investi-
gacid, que podriem anomenar “‘externalista”, per a la
qual les llengiies s6n producte de la cultura i ho reflec-
teixen en les seues formes. El transit hauria consistit,
doncs, a passar dels gens als memes —en el sentit de
Dawkins—, a unitats de transmissio cultural.

La cultura és un producte de la societat i, en efecte,
s’ha constatat una relacié entre I’augment de grandaria
del cervell i el del grup social d’hominids (Aiello i
Dunbar, 1993: 184-193), pero aixo no explica quin fac-
tor va catalitzar la transferéncia d’habilitats cognitives
des dels primats fins a I’ésser huma.

Siga com siga, el problema dels fonaments biologics
del llenguatge €s avui el tema central de la lingiiistica i
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El llenguatge és un signe d'identitat personal i grupal: d’'una banda, el fet de parlar ens constitueix com a persones; d’'una altra, la llengua (o les llen-
glies) que aprenem de menuts delimiten la societat de la qual formem part. Aquesta adscripcié grupal no es produeix sense tensions, perqué el
nostre discurs s’enfronta inevitablement al discurs dels altres, ja que el llenguatge transmet idees, actituds i normes de comportament. Aquesta
variacio lingliistica —les diferéncies entre edats, sexes, classes socials, etc.— es troba en 'origen de I'evolucié de les llenglies, perqué a la llarga so-
lament triomfen aquelles variacions que, pel fet d’ajustar-se millor a les necessitats comunicatives de I'entorn, sén acceptades per una majoria.

el motiu pel qual en molts centres d’investigacid es
pensa que es tracta d’una part de la biologia. O ens
enfrontem a un dels monstres esperancats de
Goldschmidt i propugnem una mutacié gegantina o, si
volem moure’ns en el domini de la ciéncia i no en el
de I’especulacié creacionista, caldra postular algun
tipus d’evolucié gradual des dels animals superiors.
Avui per avui tot sembla indicar que la soluci esta
més prop de ’equilibri puntuat d’Eldredge i Gould
que d’una especiaci6 al-lopatrica ortodoxa produida
en un grup periferic, perque el paral-lelisme entre 1’ar-
bre de I’ADN mitocondrial i el graf de les llengiies
(Cavalli-Sforza, 1996) demostra que I’origen del llen-
guatge es va produir una sola vegada i precisament al
centre d’Africa, on la concentracié d’humans era
major (quadre 2).

En qualsevol cas, el dialeg interdisciplinar —per a
queé enganyar-nos— és ple de trampes. Aquesta des-
confianca ha portat molts lingiiistes a rebutjar la idea
que les llengiies i el llenguatge com a tal puguen tenir
alguna cosa a veure amb la biologia. No obstant aixo,
hi ha un argument decisiu, formulat pel lingiiista
Noam Chomsky (vegeu I’entrevista que li fem en
aquest volum), a la seduccié del qual a un intel-lectual
li resulta molt dificil sostraure’s. Es el que es coneix
com I’argument de la pobresa de I’estimul: els xiquets
aprenen a parlar amb una sorprenent facilitat, a pesar
que les mostres lingiifstiques que reben dels adults
sén tan pobres i fragmentaries que de cap manera
poden justificar un procés d’aprenentatge per imitacid
com el que els porta a saber vestir-se per si mateixos,
a manejar els coberts a la taula o a resoldre equacions
de segon grau. La conclusié a qué acd ens porta és
que el llenguatge huma —millor dit, la facultat lingiifs-
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tica, no tal o tal llengua concreta— és innat, pertany a
la dotaci6 biologica de 1’especie. Es clar que aquesta
conclusié pot encarar-se de moltes maneres. La més
extremada és suposar que hi ha gens especifics del
llenguatge, tal vegada associats a la morfogenesi d’a-
rees cerebrals lingiifstiques especifiques com la de
Broca o la de Wernicke. Una posicié intermedia seria
suposar que les capacitats lingiifstiques humanes sén
habilitats cognitives generals, les quals tenen un
suport neurologic exclusiu de ’especie humana. La
més debil de les hipotesis que s’han formulat és la de
la mera analogia formal, aco és, la idea que el llen-
guatge comparteix amb les unitats de la genetica i
amb les de la quimica la peculiaritat de produir
seqiiencies infinites a partir de mitjans finits i discrets
(els morfemes, els gens, els atoms), per la qual cosa
els sorprenents paral-lelismes que s’han assenyalat
entre aquestes disciplines (Abler, 1997: 237-248)
vénen a ser solucions emergents d’una xarxa de rela-
cions complexa. Avui per avui la pilota continua enca-
lada a la teulada, pero el que si que sembla cert és que
la vella compartimentacié estanca de les ciéncies i les
lletres té els dies comptats.
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GENETICA | LLENGUATGE

Victor M. Longa

DOES THE LANGUAGE FACULTY LIE IN OUR GENES? TRADITIONALLY, LANGUAGE WAS CONSIDERED

AS ONE OF THE MOST REPRESENTATIVE EXAMPLES OF CULTURAL TRANSMISSION (AS OPPOSED TO

BIOLOGICAL TRANSMISSION), A PURELY CULTURAL PHENOMENON. FROM THE SECOND HALF OF

THE TWENTIETH CENTURY, THOUGH, THAT CONCEPTION WAS DRAMATICALLY QUESTIONED, BY

ASSERTING THAT THE LANGUAGE FACULTY IS INDEED BIOLOGICALLY ROOTED. THE OBJECTIVE OF

THIS ARTICLE IS THREEFOLD: FIRST, IT PROVIDES A BRIEF PICTURE OF THE ARGUMENTS, MAINLY

ARISING FROM LINGUISTIC DEVELOPMENT, WHICH POINT TO SUCH A BIOLOGICAL CHARACTER.

FURTHER, IT IS ARGUED THAT THE DIFFERENCE BETWEEN GENOTYPE AND PHENOTYPE ALSO

APPLIES TO THE LINGUISTIC FIELD. FINALLY, EVIDENCE WHICH CRUCIALLY SHOWS THE GENETIC

ROOTS OF LANGUAGE IS REVIEWED AND DISCUSSED: THE RECENT DISCOVERY OF AN AUTOSOMAL

DOMINANT GENE (NAMED “FOXP2”), WHOSE DISRUPTION TRIGGERS SEVERE LANGUAGE

DISORDERS.

Durant llarg temps, es va establir una contundent
contraposicié entre naturalesa (nature) i crianga (nur-
ture); mentre que 1’ésser huma era el (nic) represen-
tant del segon domini, les altres espécies quedaven
confinades en I’ambit natural. Segons aquesta visid,
la nostra especie, a diferéncia de la resta, havia trans-
cendit els factors genetics; aixi, la primacia dels gens
s’equiparava amb un veto de qualsevol tipus d’apre-
nentatge, mentre que alliberar-se d’aquesta primacia
atorgava una capacitat il-limitada d’aprenentatge; pre-
cisament, la imatge tradicional de 1’ésser huma (forta-
ment antropocentrica) era el millor exemple del que
es pot obtenir quan una especie s’allibera del control
dels instints. Instint, doncs,
s’oposava a aprenentatge, i
hi ha una bretxa insalvable
entre els dos plans.

L’exemple paradigmatic
de la primacia de la crianca
en la nostra especie va ser el
llenguatge. Aquesta visid,
que va trobar especial resso
en la tradicié estructural-
antropologica, és caracterit-
zada per Baker (1996: 507):
“Aquesta tradicié considera
el llenguatge com un feno-
men cultural; per tant, les

«TOTS ELS GRUPS | SOCIETATS
HUMANES POSSEEIXEN
LLENGUATGE | NOMES

LA NOSTRA ESPECIE EL POSSEEIX.
A MES, TOTES LES LLENGUES
S’HAN REVELAT COM A SISTEMES
D’IDENTICA COMPLEXITAT,
AMB INDEPENDENCIA DEL GRAU
DE DESENVOLUPAMENT O DE
L’AILLAMENT D’UNA SOCIETAT»

llengiies difereixen per les mateixes raons per que
difereixen les cultures. En concret, poden ser modela-
des en vies importants per la visié del mén, els
models d’interacci6 i la historia particular d’un grup
concret de persones. Com que aquests factors cultu-
rals poden ser molt diferents, en la mateixa mesura les
llengiies seran molt diferents”. En suma, el llenguatge
s’erigia en el principal estendard dels progressos que
I’ésser huma havia aconseguit mitjancant la cultura.

Aquesta concepcid responia a una motivacié glo-
bal molt clara (encara persistent): la resistencia per a
acceptar una genetica del comportament; enfront del
paper diafan dels gens en el pla fisiologic, la idea que
també son rellevants en la
conducta és polemica, per-
que sol identificar-se amb el
determinisme.

No obstant aix0, aquesta
concepcidé va comencar a
qliestionar-se en la segona
meitat del segle XX en nom-
brosos dominis, lingiiistica
inclosa, de manera que es va
anar rebutjant el caracter
enfrontat de naturalesa i
crianga, i es fa afavorir en
lloc seu una integracié dels
efectes d’ambdues. El bioleg
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Michael Ruse (1986: 183) assenyala que “des d’una
perspectiva darwinista general, suposar que una cultu-
ra esta aillada al cim dels gens és ineficient i perill6s
per a ambdues parts. La ment com a tabula rasa
requereix un cervell amb una gran capacitat en blanc
[...]. Aquesta receptivitat total requeriria probable-
ment una capacitat cranial molt major de la que ara
posseim. Aquest requisit converteix la hipotesi en
altament improbable”. Per tant, la possessid, adquiri-
da evolutivament, de diferents capacitats d’aprenen-
tatge augmenta la firness (eficacia biologica) dels
organismes, ja que I’aprenentatge és un mitja de que
disposen els gens per a ajustar-se a les exigencies can-
viants de ’entorn. Wilson (1978: 99-100) defensa cla-
rament la complementarietat d’alld innat i d’allo
apres: “El potencial d’aprenentatge de cada especie
sembla estar totalment progra-
mat per ’estructura del seu cer-
vell, la seqiiencia de les descar-
regues de les seues hormones i,
finalment, pels seus gens. Cada
especie animal esta ‘preparada’
per a aprendre certs estimuls,
impedida d’aprendre’n altres i
neutral respecte a uns altres

Les dues optiques assenyala-
des, la tradicional i la moderna,
responen a dues concepcions
diferents sobre 1’aprenentatge:
aprenentatge per instruccio i per
selecci6. Segons la primera,
corresponent a I’Optica tradicio-
nal, el mecanisme d’aprenentat-
ge consisteix a traspassar informacié des de 1’exterior
(entorn) a I’interior de 1’organisme, de manera que
aquest manca de tota capacitat previa i €s construit de
manera gradual per I’experiéncia, segons va interio-
ritzant els estimuls pertinents. Enfront de 1’0ptica
tradicional, I’aprenentatge per seleccié implica que
I’organisme desenvolupa trets compatibles amb les
capacitats preexistents del programa genetic. La
diferéncia entre ambdues nocions és acusada: mentre
que I’aprenentatge per instruccié descansa Unicament
en el paper de I’experiencia, encarregada de configu-
rar per complet I’ésser, 1’aprenentatge per seleccid
relativitza aquest paper; sense negar Obviament la
seua importancia, la funcié de I’experiencia és dispa-
rar o activar trets innats especifics de domini que hi
preexisteixen.

La substitucié d’un paradigma per un altre permet
inserir I’ésser huma en una posicié realista, d’acord

50 Nam.39 METODE

«TOTS AQUESTS FETS,
PRESOS EN CONJUNT, FAN
INVIABLE SOSTENIR QUE
APRENDRE A PARLAR IMPLICA
UNA MERA INTERIORITZACIO

més”. D’HABITS SORGITS EN EL
MARC CULTURAL; BEN AL da).

CONTRARI, APUNTEN QUE EL
LLENGUATGE ES UN TRET

BIOLOGICAMENT ASSENTAT»>

amb la resta d’especies (v. a aquest respecte Lopez
Garcia, 2002, que remet el procés comunicatiu al
nivell cel-lular mateix): des de 1’0Optica tradicional,
I’especie humana era una mena d’illa en meitat del
regne animal; illa merament cultural, mancada de
qualsevol instint, ubicada, pero, al si d’una naturalesa
plena d’especies amb instints especifics. Com per art
de magia, ens hauriem alliberat del predomini dels
instints i aixi vam accedir a un aprenentatge il-limitat.

També el llenguatge participa d’aquest canvi de
perspectiva. La idea segons la qual el llenguatge
implicava un fenomen cultural per excel-lencia deixa-
va sense explicar per que només el nostre sistema,
enfront de la resta de la comunicacié animal, estava
lliure de factors genetics. De nou ens topem amb
aquest caracter d’illa al mig del mar de la naturalesa
que ens vam atorgar durant
llarg temps. Avui dia, pero, hi
ha nombroses proves sobre 1’e-
xistencia d’un aprenentatge
“preparat” per al llenguatge; en
suma, sobre 1’existéncia de fac-
tors innats implicats en la seua
adquisici6. Els repasse breu-
ment (v. Lorenzo, Longa, 2003:
cap. 2, per a una visié detalla-

INDICIS DE LA
PREDETERMINACIO
BIOLOGICA DEL
LLENGUATGE

Els arguments esgrimits
(especialment, per I’innatisme de Noam Chomsky)
sobre aquesta predeterminacié biologica, es deriven
basicament de I’analisi de 1’adquisicié del llenguatge
en el nen. Amb aix0, I’estudi del llenguatge esta en
paral-lel amb el d’altres dominis cognitius humans,
també centrats en el desenvolupament com a font cen-
tral d’informacid. Aquests arguments dibuixen el
segilient panorama.

Tots els grups i societats humanes posseeixen llen-
guatge i només la nostra especie el posseeix. A més,
totes les llengiies, plasmacions de la facultat del llen-
guatge, s’han revelat com a sistemes d’idéntica com-
plexitat, amb independencia del grau de desenvolupa-
ment o de I’aillament d’una societat. D’altra banda, hi
ha correlats neurals estretament lligats a aquesta capa-
citat. Auditivament, estem preparats per a discriminar
sons lingtifstics amb molta major eficiencia que els no
lingiiistics, en una proporcid de tres a un. El llenguatge



esta sotmes a un periode critic: tan sols es pot adquirir
fins una determinada edat; més enlla de la qual, I’expo-
sicid a I’experiencia només capacita per a adquirir un
protollenguatge privat de les propietats centrals del
llenguatge. Hi ha una gran diferéncia entre 1’adquisici6
de la llengua nativa i la de segones llengiies: mentre
que tots arribem (patologies a banda) a dominar perfec-
tament la nativa, independentment del nivell d’in-
tel-ligéncia, educatiu, etc., I’adquisicié d’una segona
llengua, superat el periode critic, ha de fer-se amb es-
for¢ i produeix gran variacié en els resultats. El nen ad-
quireix en edat molt primerenca un sistema de gran
complexitat com el llenguatge (als tres anys ja en pos-
seeix un gran domini) en el temps en que és incapag
d’afrontar tasques cognitives molt més simples. El llen-
guatge i la resta de la cognicid
son entitats dissociables: una
deficiencia cognitiva pot acom-
panyar una funcié lingiifstica
no afectada i viceversa. Els
nens travessen per etapes i rit-
mes que mostren gran concor-
danga amb independencia de la
llengua adquirida (també en
llengiies de signes) i la “quanti-
tat” de I’experiencia no és relle-
vant: algunes cultures, com la
nostra, tenen un estil de parla
dedicat al nen (maternes), men-
tre que altres ignoren el nen
fins que pot parlar amb solven-
cia; a pesar d’aixo0, en ambdds
casos adquireixen el llenguatge
sense diferencies temporals. El
nen pot desenvolupar sistemes
gramaticals complexos a partir d’una evidéncia pobra,
oral o gestual. Els enunciats lingiiistics, rebuts lineal-
ment, oculten I’estructura formal de les oracions, que
és jerarquica; a pesar d’aix0, el xiquet I’aprén molt ra-
pidament sense cap tipus d’instruccié i desenvolupa un
sistema intricat i mancat de correspondéncia amb els
senyals a que esta sotmes (pobresa de 1’estimul).

Tots aquests fets, presos en conjunt, fan inviable
sostenir que aprendre a parlar implica una mera inte-
rioritzacié d’habits sorgits en el marc cultural; ben al
contrari, apunten que el llenguatge és un tret biologi-
cament assentat.

GENOTIP | FENOTIP

Si el llenguatge és una facultat amb un suport
biologic més que un tret cultural (encara que obvia-

«EN L’ESTAT INICIAL LINGUISTIC
NO S’ESPECIFIQUEN LES
PROPIETATS DE LES DIFERENTS
LLENGUES; EL PAPER D’AQUEST
ESTAT ES DESCARTAR PER
ENDAVANT LA POSSIBILITAT
QUE ES DESENVOLUPEN
PROPIETATS FORMALS
CONCEBIBLES DES DE
PREMISSES LOGIQUES, PERO
INCOMPATIBLES AMB ELL»

ment el factor cultural siga rellevant per a adquirir
una llengua concreta), hem d’aplicar la logica que
subjau a I’aprenentatge per selecci6. S hi han de dife-
renciar dos components (els efectes dels quals se
sumen): I’estat inicial i I’experiéncia, que activa el
primer. La interaccié d’ambdés factors produeix un
estat estable donat (el tret en qliestid). Estenent aques-
ta visié al llenguatge, 1’estat inicial és dnic per a
I’especie, invariable entre els individus amb inde-
pendencia de la llengua que adquiresquen (Obvia-
ment, és inviable postular diferents assentaments
genetics per a diferents llengiies). Aquest estat inicial
comu a I’especie, sotmes a una experiencia canviant
(’exposicid a una o una altra llengua), determina 1’es-
tat estable (el coneixement del turc, del gallec o de
I’hindi). La missié de I’estat
inicial és configurar la forma
d’una llengua humana possi-
ble, els trets abstractes de dis-
seny de qualsevol plasmacié
del llenguatge, actuant aix{
com a guia del procés d’adqui-
sicid, que motiva que el nen
explore certes opcions pero
que en descarte automatica-
ment d’altres sense considerar-
les; d’aqui se deriva la rapide-
sa d’adquisici6, al costat de la
resta de caracteristiques asse-
nyalades.

El genotip, conformat pel
material genetic, determina el
rang potencial d’adaptacions
funcionals a I’entorn que un
organisme pot desenvolupar
segons entre en contacte amb diferents tipus d’am-
bients. Per la seua banda, el fenotip sén les propietats
morfologicoestructurals i funcionals desenvolupades
en funcid de la interacci6 entre els gens de 1’organis-
me i el seu entorn. Aix{, el genotip, programa intern
de desenvolupament, es plasma en un fenotip especi-
fic segons determinacions ambientals especifiques.
Es factible traslladar ambdues nocions al llenguatge:
els trets assenyalats sobre 1’adquisicié apunten a un
genotip o estat inicial com, disparat per I’experien-
cia; aquesta no omple un organismo “nu”, sind que
activa respostes internes a 1’organisme. Prenent un
paral-lelisme, la formacié de 1’eix de ’estructura de
Sfucus (un tipus d’alga) necessita un estimul extern,
com la llum, perd aquest estimul no és el responsable
de I’esmentada formacid, que depen de 1’organitzacio
interna de I’ou. Per tant, la llum és un disparador que
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posa en marxa una cosa que
esta preparada per a eixir.
L’estat inicial comd a totes
les llengiies, la dotacié genetica
del llenguatge, no es troba de
segur directament codificada en
el genoma, encara que si que
determinada per la seua compo-
sicié. Monod (1970: 100) va
assenyalar que, per a alguns, era
una contradiccié afirmar que el
genoma defineix completament
la funcié d’una proteina i al
mateix temps que el contingut
informatiu d’aquesta funcié

«EL GEN DEL LLENGUATGE,
CONFIRMA EL QUE DICTA
EL SENTIT COMU: TANT EL

NOSTRE SISTEMA
COMUNICATIU, COM, DES DE
BASES MES AMPLIES, LA
NOSTRA ESPECIE, NO SON PAS
UNA ‘ILLA CULTURAL’ SITUADA
AL MIG D'UN MAR D’INSTINTS,
SINO QUE PARTICIPEM DE LA

RESTA D’ESPECIES EN TANT
QUE FORMEM PART DE LA

MATEIXA NATURALESA»

constitueixen estats alternatius
de desenvolupament.

Un panorama com aquest es
despren de les dades sobre 1’ad-
quisicié, que apunten a una
clara base innata. En tot cas, no
hem d’equiparar “innat” amb
estrictament genetic: al costat hi
ha els processos d’epigenesi, in-
teraccié entre gens i entorn, que
suposen processos d’emergen-
cia no ben coneguts. De fet, és
I’epigenesi, especialment rica
en I’ésser huma, la que motiva
I’abséncia d’una relaci6 tancada

siga molt més ric que el mateix
contingut del genoma. No obs-
tant aixo, ’enriquiment in-
formatiu, des de la codificacio
genetica fins a la seua expressi6 final, implica realitzar
una estructura somatica particular entre moltes altres
concebibles a priori, perd irrealitzables a partir de les
mencionades condicions inicials. Per aixo0, la informa-
ci6 final no té per que estar especificada en el genoma,
que no obstant aixo descarta altres opcions de desen-
volupament. De manera semblant, en ’estat inicial lin-
giifstic no s’especifiquen les propietats de les diferents
llengiies; el paper d’aquest estat és descartar per enda-
vant la possibilitat que es desenvolupen propietats for-
mals concebibles des de premisses logiques, perod
incompatibles amb ell. Els diferents estats finals obtin-
guts o llengiies sén sistemes diferenciats entre si, pero
subjectes a un disseny o esquematisme comu, que

entre gens i comportament, cosa
que déna un enorme marge de
maniobra a I’organisme.

LES BASES GENETIQUES DEL LLENGUATGE

Si la facultat del llenguatge té suport innat, s’ha de
transmetre per heréncia. Com és ben sabut, els gens
no poden codificar directament principis funcionals
(aquesta €s, de fet, la principal reticéncia que desperta
la genetica del comportament); la seua missié €s codi-
ficar la sintesi de les proteines. Jackendoff (2002: 90)
assenyala que les proteines estableixen parametres de
desenvolupament cerebral encara desconeguts; per
aixo, per ara, no hi ha esperanga de comprendre els
mecanismes indirectes que operen en la transmissio
genetica del llenguatge (tampoc la de la resta de
nivells d’organitzaci6 funcional).

PER QUE L’AL-LEL MUTAT ES AUTOSOMIC | DOMINANT?

Gopnik va afirmar que el gen implicat en el trastorn especific del llenguatge és autosomic (lligat a un dels 22
parells de cromosomes no sexuals) i dominant. El trastorn afectava aproximadament el 50% dels membres
d’una familia KE (16 de 31).Aquest percentatge impossibilita que 'al-lel en qliesti6 siga de naturalesa autoso-
mica recessiva; en aquest hipotetic cas, la probabilitat de transmetre el gen patogen de cada progenitor és del
50%, i per aixo, la de rebre’l dels dos progenitors i manifestar els efectes seria del 25%, no del 50%, com suc-
ceeix en la familia. Tampoc es pot considerar recessiu, pero lligat al cromosoma X, perqué en aquest cas, el
baré podria manifestar els seus efectes amb una probabilitat del 50% a condicié que només la mare féra por-
tadora; no obstant aixo, la probabilitat en aquest cas per a la dona continua situada en el 25%. Enfront d’aixo,
els casos de dones afectades en la familia son superiors als d’homes. De les dues possibilitats restants, cal des-
cartar la seua naturalesa dominant pero lligada al cromosoma X, perqué aquest suposit implicaria que no hau-
ria d’haver-hi dones afectades només per transmissio paterna (el gen sa de la mare bastaria per a ocultar I'e-
fecte); no obstant aixo, van ser descrits dos d’aquests casos en la familia (v. figura |). Per aixo, el gen és de
naturalesa autosomica i dominant, la qual cosa s’adiu amb la seua incidéncia en el 50% de la poblacié familiar i
amb la seua distribucié equitativa entre homes i dones.
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Pero partint de premisses menys ambicioses, hi ha
alguna prova que mostre clarament una base genetica
per al llenguatge? Donades les limitacions en 1’estudi
cerebral, la investigacié d’aquesta qiiesti6, com suc-
ceeix amb molts altres estudis per a entendre la loca-
litzacid i les funcions dels gens, se centra a localitzar
deficiencies hereditaries que impliquen fallades en el
mecanisme de transmissi6 del llenguatge. La logica és
clara: “Si la nostra facultat lingiiistica t¢ un compo-
nent innat, llavors aquest tret ha d’estar sotmes a la
variacié genetica” (Maynard Smith, Szathmary, 1999:
246). 1 per a apreciar-ne els efectes, és necessari que
I’esmentada deficiencia siga especifica del llenguatge
i independent d’altres aspectes de la cognicid.

Aquesta evideéncia existeix i es relaciona amb el
fenomen conegut com a trastorn especific del llen-
guatge. Gopnik (1990: 715) va estudiar tres genera-
cions d’una familia anglesa, denominada KE, en que
alguns dels seus membres (16 de 31) mostraven pro-
blemes amb el llenguatge de caracter especificament
gramatical, és a dir, que no disposen de regles gene-
rals sobre trets gramaticals (plural, temps passat,
genere, etc.). Per exemple, produeixen plurals correc-
tes per a paraules conegudes, perd manquen d’una
regla general de formaci6 de plural capa¢ d’operar
amb paraules inventades o no conegudes: no poden
decidir si el plural d’una paraula inventada, com ara
wug, és wugs, 1 han d’aprendre la forma plural com
una pega lexica diferent en cada cas.

L’estudi posterior de families d’altres paisos va
revelar que, encara que el trastorn és en part heteroge-
ni, hi ha un nucli comd, conformat per 1) dificultats
per a adquirir el llenguatge en abseéncia de factors sus-
ceptibles de ser-ne els responsables (sordesa, retard
cognitiu, dany neural aparent o autisme); 2) proble-
mes motors (moviments orofacials) i especificament
gramaticals; mentre que els primers sén reversibles, i
es poden superar amb el temps, els segons persistei-
xen. I, finalment 3), incapacitat per a usar les regles
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Figura |.Arbre familiar de tres generacions de la familia KE. (Font:
Gopnik et al., 1997: 126).

productives de formacié de paraules i per a satisfer tot
tipus de requisits de concordanca. La singularitat del
trastorn, doncs, consisteix en el caracter especifica-
ment gramatical dels seus simptomes, aixi com en la
seua distribucié entre els membres de les families
afectades (v. figura 1).

Gopnik va atribuir els trastorns lingiiistics de la
familia KE a I’heréncia; en concret, a un al-lel autoso-
mic dominant. D’altra banda, la suposicié que el
defecte es relaciona amb un sol gen, no amb diversos,
deriva del fet que la sindrome no es produeix en graus.

La vinculacié del cas descrit amb un gen es va
demostrar posteriorment, en dos passos successius.
En 1998, un article d’un equip de genetistes (Fisher
et al., 1998: 168-170) exposa els resultats d’una
recerca efectuada en el material genetic d’aquesta
familia. Hi va detectar una regi6 en el cromosoma 7,
SPCHI1, que en els membres afectats presenta una
composicié diferent de la que regeix tant en els no
afectats com en la resta de la poblacié. Aquest resul-
tat es va concretar encara més en Lai ef al. (2001:
519-523), que localitza el defecte de la familia KE en
un gen de la regi6 SPCHI1, batejat com FOXP2, el
primer especificament vinculat amb el llenguatge.
Aquesta localitzacié va ser corroborada mitjancant
I’examen d’un altre individu (CS) sense relacié amb
la familia; d’altra banda, analisis genétiques van des-
cartar la coincideéncia casual o la possibilitat d’un
polimorfisme natural: en tots els membres afectats de
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Figura 2. Representaci6 de I'estructura del gen FOXP2. La substitucié de guanina per adenina produida en els individus afectats de la familia

KE es localitza en I'ex6 14. (Font: Lai et al., 2001: 520).
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Figura 3. Representacio de les tres proteines conegudes FOXP (1,2 i 3),al costat de les quals es reflecteixen proteines d’altres branques de la
familia FOX. La fletxa vertical petita (damunt d’Helix 3) indica el lloc exacte de la substitucié en FOXP2 de I'arginina per I‘histidina en els

membres afectats de la familia KE. (Font: Lai et al. 2001: 521).

la familia (a més de CS) —per0 en cap dels no afectats
i en cap dels 364 cromosomes analitzats de persones
no afectades sense relacié amb la familia—, un
nucleotid de guanina apareix reemplagat per un d’a-
denina, la qual cosa causa un canvi d’aminoacids
(I’arginina és substituida per 1’histidina) que altera la
funcié de la proteina (v. figures 2 i 3). Els autors
defensen que I’alteracid en aquest gen, de tipus regu-
lador, produeix un desenvolupament anormal en
I’embriogenesi de les estructures neurals rellevants
per al llenguatge.

EL SIGNIFICAT DEL DESCOBRIMENT

Siga la que siga la seua funcié exacta, la troballa
d’un gen relacionat amb el llenguatge té gran trans-
cendencia: d’una banda, mostra la factibilitat d’una
genetica del comportament, que no implica determi-
nisme, sind aprenentatge “preparat”. D’una altra,
confirma el que dicta el sentit comu: tant el nostre
sistema comunicatiu, com, des de bases més amplies,
la nostra especie, no sén pas una ‘illa cultural’ situa-
da al mig d’un mar d’instints, siné que participem de
la resta d’especies en tant que formem part de la
mateixa naturalesa. Per aixo, el cami obert mit-
jancant el descobriment és enormement prometedor,
si bé ha de valorar-se en els seus justos termes. En
primer lloc, de segur que hi ha altres segments gene-
tics relacionats amb el llenguatge perd no coneguts i
potser no tan facils de localitzar, tenint en compte
fenomens com la pleitropia o efectes derivats de poli-
gens. En tot cas, no cal suposar una gran carrega
genetica per al llenguatge, donada la rellevancia dels
processos d’epigenesi. D’altra banda, ha de recordar-
se que les instruccions contingudes en els gens sén,
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estrictament parlant, instruccions per a 1’especialitza-
ci6 cel-lular en tipus particulars de teixits i no poden
plasmar directament principis funcionals. Per aixo,
estudis com I’esmentat s’ha d’interpretar que confir-
men ’existéncia de gens que codifiquen per a elabo-
rar teixit neural especificament dedicat al llenguatge.
Els anys venidors seran, de segur, apassionants en
aquest sentit.
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PATOLOGIES DEL LLENGUATGE: UN DEBAT
NEUROLINGUISTIC

Carlos Herndndez Sacristan, José Maria Tormos Muiioz

LANGUAGE PATHOLOGIES: THE NEUROLINGUISTIC APPROACH. AN APPROACH TO THE BIOLOGICAL

FOUNDATIONS OF LANGUAGE AND COMMUNICATION SEEMS TO REQUIRE A REFLECTION ON THE

NATURE OF PATHOLOGICAL LINGUISTIC BEHAVIOUR. RESEARCH INTO LANGUAGE PATHOLOGY

PARADIGMATICALLY EXHIBITS THE USEFULNESS AND BENEFIT OF A MULTIDISCIPLINARY

PERSPECTIVE. THE HISTORICAL ANTECEDENTS WITH RESPECT TO THIS TOPIC ARE TO SOME

EXTENT CONTRADICTORY BETWEEN CONNEXIONIST AND HOLISTIC POINTS OF VIEW. NEW

ORIENTATIONS, IN THE PRESENT STATE OF THE ART, AND NEUROIMAGING INVESTIGATIONS ARE

REDEFINING OLD QUESTIONS AND OFFERING ANSWERS RELEVANT TO BOTH GENERAL LINGUISTICS

AND SPEECH THERAPY.

Les patologies del llenguatge sén tema ben cone-
gut en la nostra tradicié cultural. No deixa de ser ja
paradoxal que el personatge biblic a qui s’assigna
I’encarrec de transmetre a 1’home la llei divina,
Moises, fora botijés o presentara una alteracié de la
parla assimilable a la tartamudesa. El cas no ha deixat
de ser llargament comentat. Sense eixir de la Biblia,
la paradoxa torna a expressar-se amb el cas d’Eze-
quiel, el profeta mut per designi divi, a qui “la llengua
se li enganxa al paladar”. En I’altre pilar de la nostra
tradicid, la cultura grecollatina, el tema tampoc esta
absent. Han arribat a interpretar-se, per exemple, com
a singulars relats d’afasia alguns passatges de Tucidi-
des i de Plini.

Pero ens crida especial-
ment I’atencid el cas, entre
historic i llegendari, de la tar-
tamudesa de Demostenes, el
gran orador grec, de qui co-
menta Plutarc que, després de
sofrir publica irrisié per les
seues dificultats articulato-
ries, “es col-locava pedretes a
la boca i practicava el seu
discurs cridant contra les ona-
des”. En Demostenes queda
manifesta, i quintaessenciada,
aquella voluntat de la cultura
grega per transformar la pa-
raula en part substancial

«’HOME GREC, | NOSALTRES
AMB ELL, HEM ASSIGNAT
A LA PARAULA EL PAPER
DE PEDRA DE TOC FONAMENTAL
EN LA VALORACIO D’ALLO HUMA.
LA PATOLOGIA DEL LLENGUATGE
REPRESENTARIA, PER CONTRA,
AQUELL COSTAT FOSC
DE LA NATURALESA HUMANA QUE
CALDRA COMBATRE, IGNORAR
O MENYSPREAR>»

d’*allo que és bell i bo alhora”. L’home grec, i nosal-
tres amb ell, hem assignat a la paraula el paper de
pedra de toc fonamental en la valoracié d’alld huma.
La patologia del llenguatge representaria, per contra,
aquell costat fosc de la naturalesa humana que caldra
combatre, ignorar o menysprear. La paraula anglesa
dumb: ‘mut’ i ‘ximple’, resumeix de manera contun-
dent el que diem.

Amb tot acd no pretenem afirmar que la patologia
del llenguatge s’haja d’entendre tan sols en aquesta
clau cultural. El que a continuacié relatarem té a
veure en major mesura amb els fonaments biologics
del llenguatge, tal com se’ns mostren en el dialeg
mantingut entre lingiiistica i neurologia sobre el tema
de les afasies, és a dir, les
patologies de la conducta
verbal que es consideren cen-
trals. Pero acceptant en es-
séncia aquesta base biologi-
ca, s’ha de reconeixer que en
la valoracié social —i fins i tot
en I’estricta valoracié medi-
ca— de determinats trastorns
del llenguatge podrien comp-
tar —i molt— els factors propis
del context cultural, una cosa
que la practica rehabilitadora
tampoc no pot ignorar.

La breu historia a que ens
referirem pot remuntar-se a
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un discurs especulatiu, el de la frenologia, la formula-
cié del qual devem a I’anatomista alemany Joseph
Gall, al comengament del segle x1x (figura 1). Gall va
sistematitzar una proposta, molt prompte vulgaritza-
da, segons la qual el cervell es distribueix en una serie
d’arees el major o menor desenvolupament de les
quals podia ser la base explicativa de determinats
aspectes de la conducta. Encara que cientificament
mal fonamentada, la frenologia contenia una hipotesi
generica raonable relativa a 1’organitzacié funcional
del cervell en les seues relacions amb la conducta.
Aquesta hipotesi va ser provada experimentalment
per a I’area del llenguatge pel metge frances Paul
Broca a mitjan segle XIX.

Broca (figura 2), després de realitzar I’autopsia de
pacients que havien mostrat perdua traumatica en la
capacitat de produir llenguatge, va observar un dany
neurologic que afectava determinada zona del lobul
frontal a I’hemisferi cerebral esquerre (normalment
dominant en destres). En aquesta mateixa linia, Karl
Wernicke va poder mostrar que, per a pacients en que
s’observava peérdua traumatica de la capacitat de
comprensio, la zona neurologica afectada es trobava
al 1obul temporal de I’hemisferi cerebral esquerre
(figura 3).

Hem de dir que les troballes de Broca i Wernicke
sobre aquests correlats neurologics continuen tenint
validesa cientifica, i amb els noms d’aquests autors es
continuen coneixent els dos tipus clinics fonamentals
d’afasics: els qui manifesten mutisme, parlar entreta-
llat o com a maxim telegrafic, i els qui manifesten
una greu alteracié de la comprensié acompanyada
d’una fluidesa sense sentit (logorrea). Perd convindra
referir també alguna cosa sobre el perfil psicologic
d’aquests dos tipus de pacient.

Els casos clinics comentats per Broca i Wernicke, i
la seua hipotesi sobre les bases neurologiques de la
conducta verbal, van tenir una notable repercussié
social en I’¢época. Com no podia ser menys, van dei-
xar la seua empremta en el marc literari del naturalis-
me, igual com molts altres temes, entre els quals el
darwinisme va poder ser el més conegut. De la ma
d’Emile Zola podem accedir al perfil psicoldgic d’una
pacient amb afasia de Broca severa, que relata de
manera magistral en la seua novel-la Thérese Raquin.
Parafrasegem aqui els comentaris que el cas li mereix
a Jacyna (2000: 118 ss) i oferim una versié d’algun
passatge de la novel'la citat en aquest estudi (del tema
se’n va fer ja resso Désiré Bernard en De [’aphasie et
ses diverses formes, 1889).

Madame Raquin conviu amb la seua nora i el nou
marit d’aquesta, desconeixent que la parella va come-
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Figura |.Portada d’'un niumero de la
revista de I’Associacié Americana
de Frenologia, on s’observa l'interés
per l'estudi de la conducta i, sobre-
tot, per la relacié existent entre
’estructura i la funcié. Aquest
corrent, fonamentat en una brillant
idea de Joseph Gall, és també un
dels millors exemples del risc que
implica I’abordatge de qiiestions
amb una metodologia inadequada.

Figura 2. A la dreta, retrat de Pier-
re-Paul Broca (1824-1880) i foto-
grafia, a I'esquerra, del cervell del
seu pacient Tan-Tan, conegut per
aquest nom a 'hospital Bicetre, a
Paris, on va ser visitat per Broca,
perque, quan era interrogat pel seu
nom, era incapag d’articular una altra paraula. Broca va presentar el
1861 la primera prova macroscopica en qué es relacionava l'altera-
ci6 d’'una funcié amb lalteracié d’una regié anatomica concreta.

Figura 3. Karl Wernicke (1848-1905), a la dreta, va pre-
sentar el 1874 la seua tesi doctoral “El complex simp-
tomatic de les afasies. Estudi psicologic sobre una base
anatomica”. Wernicke, alumne avantatjat de 'histoleg
Meynart, va partir de les troballes histologiques del seu
mestre, i va ser el primer a entreveure el fenomen de la
integracioé sensorial i motora com a substrat de la funcio
del llenguatge. La interpretacié de les seues aporta-
cions que va fer el corrent localitzacionista va
portar a una concepcié fragmentada de la fun-

cié del llenguatge, potser molt allunyada del
model proposat per ell mateix.




tre 1’assassinat del seu fill i anterior marit. La parella,
turmentada pels fets, accepta de bon grat la conviven-
cia amb la sogra. Passaven molt de temps al seu cos-
tat “segons sembla, escoltant de manera devota les
seues paraules, perd en realitat no feien molt d’esforg
a seguir els desvaris de la vella senyora, siné que
agraien tan sols el lent fluir de les seues paraules;
aixo els evitava sentir els seus propis pensaments cla-
morosos”.

Perd heus aci que un dia Madame Raquin queda a
mitjan discurs sobtadament muda, “quan tracta de cri-
dar demanant ajuda, només li ixen sorolls aspres. La
llengua se 1i havia fet de pedra, les mans i peus se li
havien quedat rigids. S’havia quedat muda i immobi-
litzada”. La seua nora i el nou marit queden espantats,
no tant pel possible patiment de la sogra, com per
sentir que es quedaven sols i
que no tindrien manera d’ocul-
tar els pensaments que els tur-
mentaven. A Zola li interessa,
no obstant aix0, atendre en par-
ticular les vivencies de la
mateixa Madame Raquin, la
situacié de les quals descriu en
termes d’“intel-ligéncia entre
murs, encara viva, pero enterra-
da profundament en un cos
mort”. El més terrible del seu
estat té lloc quan arriba a saber
qui van ser els autors de la mort
del seu fill, és a dir, aquella
parella amb que continua con-
vivint. Sabent-se incapag¢ de
poder denunciar el fet “es va
resignar al silenci i a la immo-
bilitat, i grans llagrimes queien
lentament dels seus ulls. Res
podia ser més angoixds que el seu dolor callat, i sense
paraules”.

Certament, encara que en aquest drama es carre-
guen les tintes literaries, Zola descriu amb gran encert
la situaci6 d’angoixa que pot acompanyar un afasic de
Broca, i que pot quedar ben caracteritzat com una
“intel-ligeéncia captiva” en el cos on s’allotja. Perd
I’experiencia clinica podria arribar a dir-nos el mateix
d’un afasic de Wernicke. En aquest cas el pacient té
seriosament limitada la seua capacitat de comprensio,
encara que presenta una articulacié fluida i fins i tot
ben entonada. Ara bé, aquest discurs és un flux
incomprensible per a qualsevol subjecte que el sent.
Tot i mantenir-se la nostra capacitat articulatoria rela-
tivament intacta, el nostre interés a dir una cosa es

«BROCA, DESPRES
DE REALITZAR L’AUTOPSIA
DE PACIENTS QUE HAVIEN
MOSTRAT PERDUA
TRAUMATICA EN LA
CAPACITAT DE PRODUIR
LLENGUATGE, VA OBSERVAR
UN DANY NEUROLOGIC QUE
AFECTAVA DETERMINADA
ZONA DEL LOBUL FRONTAL
A LHEMISFERI CEREBRAL
ESQUERRE»

transforma, inconscientment, en una llengua descone-
guda, una sort de produccié babelica. L’exasperacid i
I’angoixa que observem en aquests pacients deriven
justament de la seua inconsciéncia relativa a aquest
caracter logorreic de la seua expressio: no entenen per
que no sén compresos. En casos més lleus aquest
argot articulatori quedaria reduit a un argot semantic,
en que, amb tot, podem trobar descripcions tan surre-
alistes o propies de I’escriptura automatica com les
segiients (exemples recollits per Ducarne de Ribau-
court, 1989: 75):

“un gat: un mecanic per a anar amb avidé”;

“un tovalld: 72% d’acidesa per a indicar el grau™;

“que significa ebri: és la temperatura de les perso-
nes avivades™;
encara que aquesta dltima expressié ben podria valdre
ja com una gregueria. Per
desgracia, el pacient és incapag
de valorar les seues particulars
troballes retoriques.

Naturalment, els estudis de
Broca i Wernicke, encara que
decisius, van constituir tan sols
un primer esbds en 1’estudi
dels correlats neurologics de
Pactivitat verbal. La varietat en
els casos clinics d’afasia va
animar a prosseguir des de
diferents perspectives aquesta
investigaci6. En determinats
pacients s’observava un tipus
particular de conducta. Podien
comprendre i produir llenguat-
ge relativament bé, perd mos-
traven una notable incapacitat
per a repetir la paraula o frase
que sentien. Quan al pacient se
li suggeria aquesta tasca, entenia perfectament 1 ob-
jectiu que se li proposava, perd es mostrava totalment
incapag de realitzar-la. Per a aquest tipus de casos es
va observar que no existia dany en les arees de Broca
o de Wernicke, siné que I’aspecte afectat era la conne-
xi6 neurologica entre aquestes arees. Un altre tipus de
dissociacions eren observades també amb freqiiencia
en la practica clinica: els pacients podien escriure,
perd no articular oralment (o al revés); els pacients
podien llegir, perd no comprendre oralment (o al
revés). Semblava necessari proposar nous centres o
connexions entre centres neurologics per al processa-
ment del llenguatge. Sobre aquesta base Ludwig
Lichtheim, a finals del segle X1X, realitza la primera
proposta de model localitzacionista-connexionista,
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del qual deriva una classificaci6 clinica de les afasies
I’ds de la qual continua sent comu fins avui (figura 4).

Bona part de la investigacié posterior —sobretot en
la segona meitat del segle xX— assumeix en allo
essencial els pressuposits d’un model connexionista.
Els estudis relatius a fendomens de dissociacié de tas-
ques verbals s’han anat multiplicant a mesura que
nous casos clinics podien ser reveladors d’aquest
tipus de situacié. Determinat pacient pot manifestar
especial dificultat amb els verbs, perd usa els noms
amb gran fluidesa, mentre que en un altre succeeix el
contrari. Una immensa majoria té més dificultats amb
termes abstractes que amb termes concrets, perd no
falten els contraexemples. Es potser bo amb els adjec-
tius que designen color, i obtenir pessims resultats
amb els adjectius que designen relacions espacials, o
just al revés.

«PER A JACKSON, UN FACTOR PSICOLOGIC
COM EL DINTENCIONALITAT O LA
MOTIVACIO EN L’'US DE LES NOSTRES
EXPRESSIONS ERA FONAMENTAL
EN L’AVALUACIO DE LA CONDUCTA
DE L’AFASIC. LA INCAPACITAT DE DOTAR
D’UN VALOR INTENCIONAL L’EXPRESSIO
ERA, SEGONS ELL, L’ ASPECTE MES
SIGNIFICATIU EN AQUEST CAS»

Aquest tipus de dissociacions suposadament prova-
rien I’existeéncia de zones o circuits neurologics espe-
cialitzats per a cada una de les tasques implicades. El
dany neurologic podria afectar determinada zona o
circuit i deixar indemne la resta. Pero el munt de
fenomens de dissociacié observats i la impossibilitat
de trobar correlats neurologics obvis per a tots obliga
a replantejar profundament els metodes de treball en
neuropsicologia durant la segona meitat del segle xx.
Es en aquest punt on les relacions amb la lingiifstica
cobren un paper molt destacat. El neuropsicoleg pren
de la lingiifstica tedrica models de processament del
llenguatge adaptant-los a fi de poder interpretar
aquests fenomens de dissociacié. Els models lingiifs-
tics seleccionats potencien encara més, si aixo és
possible, una visié del llenguatge com a sistema de
processament de la informacié articulat en termes
modulars, i on la participacié d’un estrat psicologic
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Figura 4. Diagrama de Lichtheim (pres de Caplan, 1987). El diagrama
representa un model de centres i connexions. Tracta d’explicar els
trastorns afasics com a fenomens de desintegracié que afecten bé
els centres, bé les connexions. M: centre de representacié motora;
A: centre de representacié auditiva; B: centre de representacié dels
conceptes. |: afasia de Broca; 2: afasia de Wernicke; 3: afasia de con-
duccid; 4: afasia transcortical motora; 5: agrafia; 6: afasia transcortical
sensorial i 7: aléxia.

Arees d'implementacié del llenguatge

Arees de mediaci6 del llenguatge

Figura 5. Model de representacié del llenguatge proposat per
Grabowsky i Damasio. Els autors proposen un sistema basat en dife-
rents nivells d’integracié, amb un primer nivell en qué es represen-
ten els patrons d’integracié sensorials i motors, corresponents a la
representacié auditivo-fonologica-articulatoria dels fonemes, i un ni-
vell superior, on aquests patrons es posen en connexié amb arees
d’associacié multimodals i de representacié del significat.




sagittal coronal

A

tronsverse

Figura 6. Dalt,Wise i els seus col-laboradors van mostrar, en un es-
tudi PET de I'any 1991, com la tasca semantica de generaci6 de subs-
tantius a partir de verbs presentava major activacié de les arees tra-
dicionalment considerades motores per al llenguatge que la tasca de
repeticio de paraules.

Posteriorment, a sota, Grabowsky i els seus col-laboradors van mos-
trar que els patrons d’activacié depenen tant del grau de dificultat
de les paraules com de la freqiiéncia de presentacié dels estimuls.
D’aquesta manera, paraules infreqiients presentaven un major grau
d’activacio a les regions del llenguatge de 'hemisferi esquerre que la
presentacié repetida de la mateixa paraula.

+3,8 t -3,8

Regions que intervenen en P’activacioé de paraules

...més freqiients

que vehicula I’activitat integradora de funcions propia
dels processos conscients €s un fet que en rara ocasié
es planteja.

Aquest aspecte era, no obstant aix0, ja destacat pel
neuroleg britanic Hughlings Jackson, coetani de
Broca i Wernicke. Jackson va mostrar en els seus
estudis una especial sensibilitat per la situacié indivi-
dual dels pacients, valorant aspectes relatius al seu
estat psiquic i a la seua viveéncia del deficit verbal
amb que s’enfrontaven. Podia observar, per exemple,
que el pacient, incapag de dir “adéu” quan era requerit
per a aquesta tasca en una sessié clinica, podia des-
prés acomiadar-se amb aquesta expressié sense apa-
rent problema. Per a Jackson, un factor psicologic
com el d’intencionalitat o la motivacié en I'ts de les
nostres expressions era fonamental en 1’avaluacié de
la conducta de I’afasic. La incapacitat de dotar d’un

«JA EN EL SEGLE XIX, AUTORS COM
EL MATEIX BROCA CONSIDERAVEN
RAONABLE LA HIPOTESI SEGONS LA QUAL
LA RECUPERACIO DE LA PARLA
EN UN AFASIC ES DEGUERA, ENTRE
ALTRES RAONS, A L’ACTIVACIO D’AREES
HOMOLOGUES A LES DEL LLENGUATGE
A LHEMISFERI DRET»

valor intencional I’expressi6 era, segons ell, I’aspecte
més significatiu en aquest cas. Per contra, la conducta
de I’afasic podia millorar en tasques verbals automa-
titzades o carregades d’un alt component emocional.

L’enfocament plantejat per Jackson introdueix una
linia de reflexié sobre les afasies discordant respecte
als pressuposits d’un model connexionista i on es des-
taca 1’aportacié de factors que manifesten una expres-
si6 psicologica, del tipus consciéncia, emocid, context
simpractic o motivacional. Encara que la referida
orientaci, que es convé a denominar holista, no va
tenir molts continuadors en la segona meitat del segle
XX, considerem que torna a cobrar interes en I’actuali-
tat. No podem oblidar que els factors de base psico-
logica resulten fonamentals en la practica clinica
rehabilitadora, com queda patent en bona part dels
protocols d’intervenci6 comunament usats.

En el moment actual, els models connexionistes es
desenvolupen cercant 1’objectiu de satisfer alguns
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pressuposits de I’orientacié holista i les intuicions
propies de la practica rehabilitadora. Explicar els fets
de consciéncia —o la consciéncia mateixa— en termes
de connexions neuronals constitueix un dels reptes
més notables en 1’actualitat. Associats a aquest tema
es troben els fenomens de plasticitat cerebral per a
funcions superiors. Les
modernes tecniques de neu-
roimatge (PET: positron
emission tomography, i
fMRI: functional magnetic
resonance imaging) son
reveladores de zones d’acti-
vitat neuronal associades a
determinades conductes. Pel
que fa a la conducta verbal,
una de les conclusions ge-
neriques que ens ofereixen
és que especialitzacié de
determinades zones del cor-
tex cerebral, interrelacid
entre zones i fenomens de
plasticitat no sén aspectes
incompatibles, siné que en
algun sentit es deuen conju-
gar (figures 51 6).

Ja en el segle Xix, autors com el mateix Broca con-
sideraven raonable la hipotesi segons la qual la recu-
peracié de la parla en un afasic es deguera, entre altres
raons, a I’activacié d’arees homologues a les del llen-
guatge a ’hemisferi dret. Un famds cas tractat per
Thomas Barlow va ser enormement debatut (v. Finger
et al.,2003). Es tractava de W. S., un nen de deu anys
que sofreix de sobte una hemiplegia en la part dreta
del seu cos per culpa de la qual es veu també afectada
la facultat de la parla. El nen recupera després, al llarg
de deu dies, els moviments de cama i ma i la capacitat
verbal. Als quatre mesos de ’anterior episodi pateix,
pero, una altra hemiplegia, perd aquesta vegada en la
part esquerra del seu cos. La capacitat de parla es va
perdre, llavors, definitivament. Un significat neurdleg
de I’¢poca, William Gowers, va entendre que la zona
afectada pel primer atac era especifica de la conducta
verbal i que la capacitat verbal es va recuperar perque
la zona homologa de I’hemisferi dret va ser habilitada
per a la dita funcid.

Els estudis recents de neuroimatge funcional ens
permeten entendre que la situacié és una miqueta més
complexa. En els processos de recuperacié d’afasies
semblen activar-se no sols zones homologues a 1’he-
misferi dret, sind també, de manera significativa,
zones al voltant de les danyades a I’hemisferi esquerre
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(v. Perani et al., 2003). Sobre el tema convé, en qual-
sevol cas, mostrar sempre cauteles. Si bé el cervell
s’adapta el millor que pot a I’alteraci6 estructural i
funcional derivada de la lesid, aquesta no és necessa-
riament, entre les possibles, la millor manera d’adap-
tar-se. Es a dir, la “plasticitat” manifesta aquest aspec-
te ambivalent: representa
una potencialitat, i posar-la
en practica no és per defini-
ci6 optima en termes funcio-
nals. Dins dels canvis obser-
vats, alguns potser afavori-
ran la recuperaci6 de les
funcions cerebrals, altres, al
contrari, potser representen
un paper desfavorable. Iden-
tificar els patrons alterats,
estudiar-ne el significat fun-
cional i guiar els canvis,
potenciant aquells que s6n
beneficiosos i inhibint els
que no ho sén, pot ser, de
totes maneres, un repte a
I’abast dels nostres mitjans i
en els nostres dies. Combi-
nar la neuroimatge funcional amb tecniques d’estimu-
lacié cortical no invasiva, com 1’estimulacié magneti-
ca transcranial (EMT), ens permet estudiar el signifi-
cat dels canvis i modular la funcié cerebral per a
guiar-los de la manera més adequada. La intervenci6
logopedica podria arribar a trobar un potent aliat en
aquest tipus d’estudis.

El present article contribueix a la divulgacié d’activitats emmarcades en els
projectes d’investigaci6: “Estudi de variables morfologiques i sintactico-
semantiques en ’avaluacié d’afasies” (BFF2001-3234-C02-02) i “Elaboracio
i analisi pragmatica d’un corpus de llenguatge afasic” (BFF2002-00349),
finangats pel Ministeri de Ciéncia i Tecnologia.
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DE LA SIGNIFICACIO A LA COMUNICACIO

UNA ULLADA AL PAISATGE DELS SIGNES NO HUMANS

Carles Riba

FROM SIGNIFICATION TO COMMUNICATION: TAKING A LOOK AT NON-HUMAN SIGNALLING.

WITHIN A SOCIAL CONTEXT ANIMAL SIGNALLING DISPLAYS DIVERSITY ALONG TWO CONVERGENT

AXES, FROM EXPRESSION TO FULLY INTENTIONAL COMMUNICATION AND FROM CLOSE EXECUTIVE

ACTION TO DISTANT COMMUNICATIVE ACTION. THE PRAGMATIC FRAMEWORK FOR ANIMAL SEMIOSIS

DENOTES A VALUE TO SIGNS, GIVEN IN RESPONSE TO DIFFERENT BEHAVIOUR, LINKED TO PAST

EVENTS AND ORIENTED TO FUTURE ENVIRONMENTAL CHANGES.

“Vénen a fer-nos creure,
ruines despitades

de primitives forces,

que el moén €s més extens
que allo que veus i palpes,
perque aixi ofenguem
Japiter i Apol-lo”.

F. PEssoa

EXPRESSIO | COMUNICACIO

El mascle del peix Hemichromis fasciatus no sem-
pre presenta el mateix patré de formes i colors. Els
motius que il-lustren les seves escates, les tonalitats
de les diferents zones del seu cos, canvien segons les
circumstancies socioecologiques que incideixen sobre
I’animal. Sabem, a partir del treball classic de Wic-
kler, que un individu mancat de motivacié concreta,
encara sense territori, exhibeix un to pal-lid general,
amb cinc taques un xic més fosques alineades als cos-
tats, des de les ganyes fins la cua, i una ratlla obliqua,
gairebé imperceptible, que li travessa 1’ull. Quan el
peix es troba en situacié de defensar el seu territori de
cria, el to general esdevé groguenc, totes les taques
s’enfosqueixen i s’insinuen unes linies vermelloses
entre elles; a més, sorgeix un disc d’un roig viu de la
mateixa grandaria que les taques, just abans de la pri-
mera, disc creuat per una ratlla negra obliqua, més o
menys paral-lela a la que travessa 1’ull. Si el peix esta
en maxima disposici6 a 1’agressio, el patrd visual és
practicament el negatiu del que hom observa quan
esta desmotivat o en actitud neutra: el to global és
molt més obscur (oposat a clar o pal-lid), de manera

[ - b
i = TN ]

i 9EIDE

Figura 1. Quatre patrons cromatics del peix Hemichromis fasciatus,
en diferents estats motivacionals corresponents a diferents situa-
cions socioecologiques.
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que les taques es confonen amb el fons i, per contra,
els espais entre elles destaquen com a rodones blan-
ques o més clares.

En la figura 1 podeu seguir amb més comoditat
I’anterior descripcio: el peix de dalt mostra la colora-
ci6 neutra; el de baix, el patré de maxima probabilitat
d’agressid; els dos enmig exhibeixen graus diferents
de disposicié cap a I’encontre agonistic i la defensa
territorial. Podriem descriure igualment ’aparenca del
mascle posseit per la por, d’aquell espantat i que
cerca amagatall, del que té cura de les cries, etc.

Si ens hem entretingut en aquesta descripcié és per-
que les variacions cromatiques codificades d’Hemi-
chromis, com les dels cefalopods, sén el paradigma
d’un tipus de comunicacié animal: la que correspon a
la modalitat expressiva, a la pura manifestacié de I’es-
tat motivacional, o (en els vertebrats superiors) emo-
cional. En casos aix{ el tegument
de I’animal és una mena d’embol-
call “transparent”, un aparador
dels seus estats interns. Certa-
ment, aquests estats es poden
relacionar indirectament amb els
esdeveniments de 1’entorn (en
I’anterior exemple amb la proxi-
mitat d’un altre mascle, 1’aparicié
d’un perill ambiental, I’existencia
d’ous o cries, etc.); pero la
referéencia immediata de confi-
guracions de senyals com els
descrits apunta a 1’*“interior” de
I’animal: aquest es revela furids,
desitjés de femella, espantat,
atent als ous o indiferent.

Pareu compte que aquest tipus
de manifestacions s6n basicament automatiques, un
resultat de I’activitat del sistema nervids autonom,
amb poca o nul‘la intervencié de la musculatura
voluntaria. No tenen a penes una estructura intencio-
nal captada a través de ’orientaci6 del moviment, de
la direccionalitat de I’accid. En definitiva, sén respos-
tes, no accions. Tanmateix els missatges que se’n
deriven sén perfectament funcionals. Efectivament,
davant d’un Hemichromis en plena exhibici6 cromati-
ca, un altre mascle interpretara els senyals i respondra
en conseqiiéncia, sigui efectuant una altra amenaga, o
retirant-se o amagant-se. I 1’observador huma podra
fer prediccions sobre la conducta subsegiient més pro-
bable.

Ara bé, en I’altre pol dels fenomens d’intercanvi
social d’informaci6, trobem accions genuinament
comunicatives, és a dir, conductes, no automatiques
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com les descrites fins aqui, siné producte d’un pla, pri-
mer concebut, després executat, vehiculades i imple-
mentades per I’esquelet i la musculatura voluntaria.
Les accions comunicatives no palesen solament una
resposta a les circumstancies ambientals, ni es limiten
a anunciar la disposicié cap a certes conductes. S6n
comportaments orientats, que es despleguen seqiien-
cialment en I’espai i el temps. A banda dels compo-
nents motivacionals —sempre presents—, tenen un com-
ponent referencial, fins i tot indexical, que apunta
directament a I’entorn que envolta 1’animal, a més
d’estar arrelats en el seu sistema neuroendocri.

La famosa dansa d’abdomen de les abelles, amb la
qual una exploradora comunica a les seves compa-
nyes de rusc la preséncia de nectar sobre el terreny, és
I’exemple ideal en aquest darrer context. Com és ben
sabut, si I’aliment és a les rodalies del niu, la dansa
consisteix en un frengtic recorre-
gut en semicercle, alternativa-
ment en el sentit de les busques
del rellotge i en el contrari. El
senyal només transmet presencia
d’aliment, prescindint de concre-
tar direcci6 i distancia. El compo-
nent excitatori i expressiu prima.
Malgrat que la semantica del mis-
satge €s “borrosa” (només se sap
que hi ha menjar, no com és de
prop, ni cap a on), compleix la
seva funcié ateses les circumstan-
cies, ja que les receptores del
missatge hauran de cercar el nec-
tar en una area ben petita i hi
toparan en poc temps. En canvi,
si el nectar és lluny, la dansa
dibuixa la forma d’un vuit sobre el terra i ’angle res-
pecte el sol de la part central de la figura transmet la
direccié que han de prendre les companyes explora-
dores, mentre que la freqiiencia dels cicles i —segura-
ment— del brunziment de les ales informa sobre la
distancia que han de cobrir. Ara la semantica del mis-
satge és nitida, amb una clara referéncia ambiental.
L’animal informa sobre elements del seu entorn, a
més d’informar sobre si mateix. L’armadura intencio-
nal de I’acci6 és molt més definida en la mesura que
ho sén les seves metes, tal com les pot confirmar
I’observador huma i com Von Frisch va provar: efec-
tivament, una o més abelles trobaran el néctar i el
mateix observador, si ha vist ’execuci6 de la dansa,
sera capac de predir aproximadament on es fara el
descobriment. La condicié hockettiana de “desplaca-
ment” o de separaci en el temps i 1’espai entre el



Figura 2. A 'esquer-
ra, mandril en acti-
tud d’amenaga. S’a-
precia la combinacié
de components ex-
pressius i comunica-
tius.

Figura 3. A la dreta,
ximpanzé en actitud
agressiva. Com en el
cas del mandril, la
configuracié d’amenaga integra elements expressius, com I'erigona-
ment del pél, i d’altres de comunicatius, com la mirada o la direccié
de marxa.

REFERENTS:
CLASSES DE PREDADORS

Terrestre: | Aeri: | Reptant:
lleopard | aguila serp
Mira al terra, *
s’aparta
Mira amunt *k
A cobert *k

Puja a I'arbre *
Mira avall *
Des d’un

arbre Baixa de I'arbre
o de la capgada *%

Des de terra

RESPOSTES DELS DESTINATARIS

Taula |. Referents i respostes registrats en el sistema d’alarma dels
micos vervet (Cercopithecus aethiops), que implica una classificacié
dels predadors possibles de caire semantic. Com es pot advertir,
les columnes corresponen a la meitat esquerra de I'esquema de la
figura 5; les files al dret. Els asteriscs representen nivells de frequién-
cia de resposta.

vehicle del signe i el seu objecte es compleix de
manera inequivoca.

En la majoria de sistemes de comunicacié dels
metazous hi trobem elements més expressius i d’al-
tres de més comunicatius, segons les necessitats adap-
tatives de I’especie i la funcié de cada missatge. Un
signe emes en situacié social, cap a un destinatari,
sempre t€ un component expressiu al qual poden afe-
gir-se diferents vectors d’intencionalitat reflectits
en I’estructura de ’accié. La diversificacié dels codis
en aquest eix té com a operador de transformaci6
aquest vector d’intencionalitat. Hom pot dir que en la
comunicacié animal, com probablement en la huma-
na, s’articulen un vessant de pura significacié en el
qual I’animal funciona com una maquina simple, res-
ponent automaticament a les sollicitacions socioam-
bientals, i un altre d’auténtica comunicacid, en que,
com volia Von Uexkiill, I’animal és un subjecte amb
plans i proposits de transformacié de 1’ambient, con-
cretament proposits relatius a desviar el curs de la
conducta dels seus congeneres.

De fet els components expressius i comunicatius
s’acoblen sovint en una mateixa configuracié signica
0 en una mateixa seqiiencia comunicativa. En la igua-
na Uta stanburiana 1’activitat de festeig integra ele-
ments expressius, com I’inflament de la sotabarba, al
costat d’altres de direccionals i d’intencionals com els
exactes moviments amunt i avall (bobs) i la rigidesa
del pas (strutting). En un altre paradigma de la recer-
ca en comunicacié animal, com son els estudis en
micos vervets (Cercopithecus aethiops) iniciats per
Sthrusaker i continuats per Seyfarth i Cheney, des-
cobrim un sistema d’alarma acustica en que hi ha
inclosa una classificacié semantica dels possibles pre-
dadors de ’especie. Aixi podem sentir crides ben
diferenciades segons que I’amenaga sigui un predador
terrestre que s’arrossega (serp), un predador terrestre
que camina i puja als arbres (lleopard) o un predador

«EN LA IGUANA ‘UTA STANBURIANA’
L’ACTIVITAT DE FESTEIG INTEGRA
ELEMENTS EXPRESSIUS,

COM L’INFLAMENT DE LA
SOTABARBA, AL COSTAT D’ALTRES
DE DIRECCIONALS
I DINTENCIONALS COM ELS
EXACTES MOVIMENTS AMUNT
I AVALL (BOBS) | LA RIGIDESA
DEL PAS (STRUTTING)»

aeri que plana i s’abat sobre la capcada d’aquests
mateixos arbres (aguila). Les respostes corresponents
dels individus receptors també sén especifiques en
cada cas (taula 1). Ara bé, quan un animal emet una
vocalitzacié d’aquestes, plenament comunicativa i
altruista, buscant efectes socials amb vista a la super-
vivencia familiar o grupal, també reflecteix en la cara
ien la veu la por subjacent que 1’envaeix, por que es
traduira en un comportament egoista com és el de
posar-se ell i solament ell en lloc segur.

Les figures 2 i 3 contenen dues imatges on aquest
acoblament entre els components expressius i comu-
nicatius es dona totalment en el canal visual. Es tracta
de dues exhibicions d’amenaca d’un mascle de man-
dril i d’un de ximpanzé en el Zoo de Barcelona. Ele-
ments com I’ericonament del pel i —segurament— els
llavis comprimits sén basicament expressius, mentre
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que d’altres, com I’orientaci6 del cos i de la mirada,
la direccionalitat i cadéncia de la marxa, son delibe-
rats i comunicatius.

ACCIO INSTRUMENTAL | ACCIO
COMUNICATIVA

En I'univers de les societats animals una altra ruta
per a la diversificaci6 —i en aquest cas, també especia-
litzacié— dels intercanvis d’informacié en el medi
social és la que va de I’acci6 instrumental, en general,
a I’accié genuinament comunicativa. El criteri central
de I’existencia de comunicaci6 ha estat gairebé sempre
pragmatic i ancorat en la consecucié d’efectes en
altres individus que sén, sobretot, els companys de la
mateixa especie. Amb tot, cal aclarir que aquests efec-
tes han d’assolir-se a distancia o —almenys— mitjancant
una despesa d’energia minima. Una gata que recupera,
agafant-la amb la boca, una cria
que s’havia apartat perillosament
del jac utilitza una acci6 instru-
mental per tal d’assolir la seva
meta; una gata que aconsegueix el
mateix per mitja d’un miol, fent
que el gatet torni cap a ella, fa ser-
vir un recurs també instrumental,
sens dubte, perd0 genuinament
comunicatiu. Si actués tocant-lo i
incitant-lo a seguir-la empraria
una tactica intermedia. En fi,
estem al-ludint senzillament a I’a-
bisme enorme, quasi infinit, que
s’obre entre un atac real i una amenaca.

En aquest pla de diversificacié de 1’accid social,
I’operador que permet passar d’un extrem a [’altre, de
I’accié instrumental, amb contacte, a 1’accié comuni-
cativa, a distancia, €s la semiotitzacié de la conducta,
la seva transformacié en signe especialitzat que per-
met influir sobre altres individus amb un minim d’in-
versié energetica. Aquesta especialitzacié comunicati-
va implica dos tipus principals de canvis conductuals,
a saber, les mutacions de forma i/o funcié i el deslliga-
ment de certs contexts en benefici d’altres. En 1’espec-
tacle de la comunicacié animal abunden les crestes,
papades, excresceéncies cornies, apéndixs, etc., carac-
ters anatomics que contribueixen a la forma percebuda
d’un significant. Pero el suport essencial dels signes
expressius i comunicatius €s el comportament, sigui
en fase de resposta o d’accid. L’anatomia acompleix
una funcié principalment aposematica, ajudant a
remarcar contrasts, a emfatitzar el gest, a accentuar els
trets rellevants d’una posicié corporal. El paper fona-
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mental del comportament, entés com a posicidé i movi-
ment, s’endevina en el fet que, sovint, la semiotitzaci6
d’una accid s’aconsegueix sense cap guarniment
anatomic, simplement gracies als canvis funcionals
que experimenten certes accions encara no comunica-
tives. Aixi, s’esdevé que una conducta o seqiiencia
conductual es desacobla del seu punt d’aplicacié nor-
mal dintre del patrd adaptatiu de I’especie i s’acobla a
un altre punt d’aplicacid, social i comunicatiu.

Les dues vies per les quals s’assoleix aquest canvi,
ben conegudes per I’etologia classica, sén la reduccid
metonimica i la substitucid del context d’emissié. En
el primer cas 1’animal no executa la seqiiencia d’actes
sencera, sind que 1’atura abans de consumar-la. En
comptes de mossegar o picar un rival, I’atacant frena
I’aproximacié en algun punt del curs de 1’accié, man-
tenint els components expressius associats a ella
(estarrufament de plomes, ericonament de pel, bec
obert, dents al descobert). O en
comptes de fugir volant fa com si
aquest fos el seu objectiu, efec-
tuant els moviments previs a algar
el vol, perd no arriba a enlairar-
se. El segment executat de 1’acci6
es refereix indexicalment i iconi-
ca al’accidé consumada sencera.

En el segon cas I’animal emis-
sor executa I’accid en un context
aparentment equivocat. Aixo sol
passar en situacions de conflicte o
dubte. En un altre popular prota-
gonista de les croniques etologi-
ques, el peix espinés (Gasterosteus aculeatus), obser-
vem que, enmig del festeig, el mascle de vegades
neda cap al niu i comenca a fer moviments de ventila-
ci6 d’uns ous encara inexistents. D’aquesta manera
déna sortida a la seva hesitaci6 entre atacar la femella
que ha entrat al seu territori o fer-li la cort. El gall que
no sap si agredir un rival o allunyar-se’n potser picara
el terra lateralment, encara que no hi hagi rastre de
menjar. Aquestes accions es ritualitzen i queden reco-
llides pel codi d’una especie, adquirint un valor que
podriem titllar de simbolic, no pas perque s hagin ori-
ginat en una convencid sin6 perque lliguen el signe
amb el seu objecte (femella, gall rival) i amb els efec-
tes socials que provoca (manteniment de contacte
amb la femella, manteniment de distancia amb el
rival) mitjancant una regla arbitraria de conducta.

Igual com en la dimensié expressié-comunicacio,
també en la que ens trobem ara les accions instrumen-
tals i les comunicatives poden manifestar-se engalza-
des dins de seqiiencies de comportament. En les for-



migues teixidores estudiades a fons per Wilson i Holl-
dobler, una obrera que ha localitzat un possible nou
emplacament del niu ho comunica a una companya
deixant rastres quimics de la seva glandula rectal,
pero també mitjancant contactes que inicien 1’arrosse-
gament d’aquesta en la direcci6 pertinent.

Els graons que porten de 1’accié completa a 1’accié
metonimica i, d’aquesta, als rituals simbolics deslliu-
rats del seu context original marquen probablement
un itinerari de diversificacié evolutiva. Sembla que, a
mesura que els sistemes de comunicacié esdevenen
més complexos i sofisticats, van establint també una
distanciacié progressiva respecte de 1’acci6 pura i
consumada, respecte els seus punts d’aplicacié directa
a I’ambient. René Thom proposa una idea atractiva:
I’animal és un ésser fascinat per certes formes del
moén extern, particularment les que tenen més
impregnancia, com les del company sexual, la cria o
la presa, atractors que estiren d’ell en tant que metes
biologiques prioritaries. Si I’animal esta famolenc,
veu preses arreu; si esta en zel, el paisatge se li omple
de femelles (o mascles). Els objectes de I’ambient i
les accions potencials sobre ells s6n extraordinaria-
ment alienants. El llenguatge seria una construcci6
entre la realitat i el nostre jo conscient que permetria
allunyar, posar barreres a aquesta realitat que absor-
beix els individus exposats a ella. Posar nom a un
objecte és una manera de neutralitzar-lo i, al mateix
temps, de posseir-lo amb menys risc de perdre-hi la
propia identitat. Aixi mateix, el llenguatge permetria
obrir un espai de seguretat entre la cultura i la natura
que I’envolta amenagadorament, fixant aquesta darre-
ra alla on pot ser reconeguda sense perill.

TRAMA SEMIOTICA, ORDIT PSICOLOGIC

Establir un tipus de relaci6 entre els dos eixos de
desenvolupament de la comunicacié animal exami-
nats fins aqui no és facil. Es obvi que ni es poden
posar en continuitat ni mantenen una relacié ortogo-
nal, és a dir, d’independeéncia mitua. Gosarem dir,
tanmateix, que mantenen alguna convergencia en la
mesura que tos dos comencen amb fenomens ben dis-
tints, com sén I’expressi6 i ’accié instrumental, perod
desemboquen en les mateixes instancies de comunica-
cié en sentit estricte, sigui per la seva estructura inten-
cional, sigui per la seva capacitat d’assolir efectes
socials a distancia (figura 4).

Amb vista a fixar la trama semiotica de la comuni-
caci6 animal ens centrarem en un d’aquest dos eixos,
el que va de I’expressi6 a la comunicacié. I aixo per-
que €s en aquest eix on es pot integrar una lectura

Accio
comunicativa
Accio
instrumental

Figura 4. Els dos eixos de diversificacié de la comunicacié animal, de
I’expressié no intencional a la comunicacié intencional; de I'accio
instrumental a la genuinament comunicativa. S’han representat en
relacié de convergéncia perqué tots dos desemboquen en instancies
comunicatives propiament dites malgrat tenir origens ben distints.

Autors com Lucreci, imbuits d’esperit epicuri i dins
d’una tradicié que podriem qualificar de continuis-
ta, amb una voluntat explicita de tendir ponts entre
natura i cultura, tenien prou clara no solament
I’existencia de comunicacié animal, sind la distincio
entre les fases expressives, lligades a les emocions i
als estats interns, i les fases en que I'animal actua
com a agent perseguint metes en 'ambient :

“Queé hi ha en tot aixd de sorprenent, que el
génere huma, dotat de veu i de llengua, hagi desig-
nat, segons les seves impressions diverses, els
objectes amb noms diversos? També els ramats
privats de la paraula, i fins les espécies de les feres,
acostumen a llangar crits diversos i variats, segons
que la por o el dolor o bé la joia els penetrin [...]

Els ocells variats, els esparvers, els trencalossos,
les calabries que dins les salades ones del mar cer-
quen l'aliment i la vida, llancen, en qualsevol altra
ocasio, uns crits ben distints de quan lluiten pel
menjar i se’ls resisteix la presa. D’altres encara,
segons el carés del temps, muden també els
accents raucs de la veu, com la vetusta especie de
les cornelles i els esbarts de corbs, segons que,
com diuen, demanin l'aigua i les pluges, o anunciin
a estones els vents i les borrasques.

Aquesta cita de fa dos mil anys, doncs, il-lustra a
la perfeccié la mena d’analisi que suggerim en el
cos central del text.

C.B.
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Figura 5. La matriu de significat dels codis de comunicacié animal és generada per aquest esquema d’interpretacié d’arrel pragmatica: les
respostes, en el vessant de I'expressid, es vinculen a objectes del passat; les accions, en el vessant de la comunicacid, a conseqiiéncies en el

futur o interpretants en termes peircians.

semiotica dels fets comunicatius amb una de psicolo-
gica i una altra de biologica. Durant deécades els eto-
legs han aplicat diverses graelles d’analisi a aquests
fets, perd rarament s’han servit de la semiotica. Les
raons per a aquesta mancanga sé6n variades, perd n’hi
ha dues especialment importants. Per una banda, els
prejudicis antropocentrics germinats i conreats en la
zona de constitucié de la consci¢ncia cultural han
emboirat algunes de les perspectives possibles sobre
comunicacié animal. Per una altra, les aproximacions
fetes per lingiiistes, des de la lingiiistica, han portat

les societats animals. Si més no, €s indispensable bas-
tir una matriu d’analisi en qué quedin recollides els
dos vessants de la dinamica socioambiental que hem
anat esmentant: 1’expressiu i la comunicatiu.

Amb aquest fi, per les raons que acabem de fer
constar, és preferible servir-se d’un marc teoric relati-
vament deslligat del llenguatge. Nosaltres optem per
un que des del seu naixement es va presentar com una
logica de 1’accié. Al'ludim a la semiotica pragmatica i
a I’enfocament del filosof nord-america Charles S.
Peirce, fundador d’una de les dues branques princi-

tanta llum com ombra en
aquest camp. Voler compren-
dre la comunicacié no lin-
giifstica des del llenguatge €s
com voler comprendre el
cobert neolitic des de la cate-
dral de Chartres, i no a 1’inre-
vés. A més, algunes d’aques-
tes aproximacions es veuen
perjudicades per un projecte
tan obsessiu com inutil:
demostrar la superioritat del
llenguatge en la palestra dels
sistemes de comunicacid.
Cal, per consegiient, fer
un plantejament semiotic
compatible amb el rerefons
biologic i psicologic sobre el
qual es manifesten els esde-
veniments comunicatius en
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pals de la semiotica d’avui,
la que per defecte podriem
caracteritzar com no saussu-
riana o no lingiiistica.

Si contemplem els feno-
mens de la comunicaci6 ani-
mal (i els exemples fins ara
exposats) des d’aquesta pers-
pectiva apareixen enquadrats
de la segiient manera:

* Tota conducta tipus res-
posta o reaccid, producte
d’una sollicitacié ambiental
previa, és virtualment un
signe que té, com a referent,
I’estimul, esdeveniment o
situacié que 1’ha desencade-
nat. Aquesta semiosi 0 pro-
duccié de significat apunta,
doncs, al passat. Estem en la



fase passiva d’adaptacié de 1’animal a I’entorn. En
termes peircians aquest referent és un objecte. L’ob-
jecte de la coloracid territorial d’Hemichromis és la
preseéncia d’un competidor en les proximitats del
territori; el de la dansa de les abelles, les flors amb
néctar descobertes amb anterioritat; el de les alarmes
dels micos vervet davant el predador corresponent
detectat poc abans de I’emissio6.

» Tot comportament tipus accié que genera (o pre-
cedeix) algun canvi en el curs de I’activitat d’un altre
individu (generalment, perd no sempre, de la mateixa
especie) és virtualment un signe que t€ com a funcié
—precisament— la d’assolir els esmentats resultats o
efectes socials, els quals, per cert, permeten inferir
alguna mena de planificacid i representacié de ’acci6
consegiient i dels seus objectius. Aquesta semiosi o
produccié de significat enllaga una accié amb les
seves conseqiiencies, per la qual cosa se sosté sobre un
vector de significat que mira
cap al futur. Aquesta és oObvia-
ment la fase activa d’adaptacid
dels organismes vistos com a
agents, en la qual, com diu Mi-
Ilikan, funcionalitat i orientacio
cap a metes (o intencionalitat)
estan intimament soldades. En
termes peircians aquests efec-
tes o funcions sén interpre-
tants, regles d’assignaci6 de
I’objecte al signe, tant des del
punt de vista de 1’observador o
interpret com des del punt de
vista de I’animal. L’interpretant
de la coloraci¢ territorial d’He-
michromis, que el vincula amb
la presencia previa d’un rival, és la fugida o I’allunya-
ment posterior d’aquest mateix rival, efecte cap al qual
apunta la resposta cromatica; el de la dansa de les abe-
lles és el vol de les companyes exploradores a la cerca
de I’aliment, conseqiiencia buscada de la dansa; el de
les alarmes dels vervet, les diferents actuacions dels
companys de grup segons el perill predatori: baixar de
les capcgades dels arbres, enfilar-s’hi, apartar-se,
romandre immobil, etc.

Evidentment aquests dos vessants de la semiosi
estan articulats entre si fins a esbossar el triangle tipic
de la semiotica pragmatica. Tota unitat de respos-
ta/accié és virtualment un signe que remet a algun
objecte del passat i, inseparablement, a algun inter-
pretant encarnat en les conseqiiencies futures de 1’ac-
ci6 (figura 5). Per tant, una mateixa unitat significati-
va pot situar-se en un vessant o en 1’altre, encara que
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també trobarem accions pures i respostes pures. Tan-
mateix, en el punt de confluencia de 1’acci6 amb
I’ambient, trobem al final també un objecte: 1’atractor
de I’accié de I’animal, company sexual, rival, cria,
mare/pare, etc.

Cal entendre que aquest esquema tedric és només
I’esquelet de la matriu d’interpretacid; ’etoleg s’en-
fronta a seqiiencies de signes i, dintre d’aquestes, la
majoria d’elements poden acomplir qualsevol dels
tres papers semiotics essencials. Cal no oblidar també
el caracter fortament polisemic de la comunicaci6
animal, que complicara aquest triangle elemental. En
efecte, a causa d’aquesta polisemia ens trobarem que
la majoria de signes o elements en posicié central tin-
dran diversos referents i diverses funcions, amb dife-
rents probabilitats associades.

Aquest ancoratge ambiental i conductual de la
semiosi animal ens permet fonamentar la “zoosemio-
tica” en la natura en comptes
de derivar-la, com un parent
degenerat, de la comunicacié
verbal humana. La conviven-
cia més o menys simbiotica ha
estat considerada com un dels
punts de partida i un dels
motors de I’evolucié. Més en-
11a d’aquesta hipotesi general
no costa acceptar que la repro-
ducci6 sexual i la superviven-
cia sén impossibles sense
alguna forma de relacié social
i, per tant, d’intercanvi d’in-
formaci6 entre individus. Al
capdavall, el brou de cultiu
dels codis de comunicaci6 és
el grup familiar, i, en especies eusocials, I’encavalca-
ment generacional, com passa en els himenopters o,
en menor mesura, en canids socials com els llops.
Que aquests intercanvis donin lloc a sistemes de
comunicacié més o menys complexos depen de les
condicions ambientals i socials en que viu cada espe-
cie. Tal com hagués agradat a alguns estructuralistes,
també en els animals hi ha una inequivoca corres-
pondeéncia entre el seu mén fisic i ecologic, el seu
mon social i el seus codis cognitius i comunicatius.
En qualsevol cas, els diferents graus de complicaci6
d’aquests codis no ens indiquen ineludiblement el
rumb d’una progressio cap al llenguatge, vist com a
punt omega dels sistemes de comunicaci6.

Carles Riba. Departament de Metodologia de les Ciéncies del Comporta-
ment, Universitat de Barcelona.
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HUMANIZATION AND THE LANGUAGE PROCESS. SIX MILLION YEARS AGO THE BIG APES STARTED AN

EVOLUTIVE PROCESS THAT GAVE RISE TO OUR OWN SPECIES, HOMO SAPIENS. NO MATTER HOW

MANY BIOLOGICAL CHANGES TOOK PLACE, THE MOST IMPORTANT WAS THE EMERGENCE OF

LANGUAGE, A CAPACITY OF MIND THAT SUPPOSES A NEUROLOGICAL HARD-WIRED BRAIN. HOWEVER,

LANGUAGE WOULD NEVER HAVE ARISEN ON EARTH WITHOUT SOME IMPORTANT EMOTIONAL AND

SOCIAL ADAPTATIONS TO TRIGGER ITS DEVELOPMENT. THIS PAPER LOOKS INTO WHAT THESE

TRIGGERS MAY HAVE BEEN BY EXAMINING THE ARCHAEOLOGICAL AND PALEONTOLOGICAL EVIDENCE.

Un dels temes estrella de la reflexié cientifica dels
darrers anys ha estat, i és, el de la construccié de la
ment com a propietat emergent de I’activitat cerebral i
del paper fet pel llenguatge en aquest procés tan fasci-
nant. Si ens situarem en el llindar dels sis milions
d’anys endarrere, els nostres avantpassats directes no
serien pas massa diferentes dels actuals ximpanzés
tant pel que fa a les seves habilitats comunicatives
com pel que fa a I’organitzaci6 social. I, aleshores, els
nostres avantpassats iniciaren un recorregut de natura-
lesa irreversible consistent en canvis biologics corre-
lacionats amb canvis en [’activitat cognitiva i en el
comportament mitjancant el fenomen de retroalimen-
tacié més fantastic que podem imaginar fins arribar a
nosaltres, sapiens, com a punt i final. D’aquest recor-
regut en diem procés d’hominitzacid i per resseguir-
lo, i reconstruir-lo, molt sovint anem ben bé a les pal-
pentes, tant per les poques traces que en tenim, sobre-
tot de les primeres tres quartes parts, com per la difi-
cultat d’interpretar-les.

El punt de partida d’aquest procés, com a resultat
de canvis substancials en els ecosistemes que emmar-
caven la vida dels nostres avantpassats, fou la bipe-
destacid. De la vida primat, més o menys falaguera,
configurada a partir de les abundors de la bosctiria en
fullam i en fruita, foren abocats, en uns quants milers
de generacions, a les incerteses de la sabana, on per
guanyar-se la vida caldria esprémer 1’enginy i fer
bones inversions en la borsa de les relacions socials.
En caminar drets, aquells primats avantpassats nostres
iniciaren els canvis biologics que, a través de 1’homi-
nitzaci6 biologica i la humanitzacié cognitiva i cultu-
ral, haurien de conduir a 1’dnica especie hominida
existent des de fa uns trenta mil anys, la nostra. Refle-
xionem ara una mica sobre aquests canvis biologics i
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El problema de 'origen del llenguatge ja apareix formulat en el Cratil
de Platd, pero solament arriba a constituir un objecte d’estudi cien-
tific des de I'obra de Darwin. En The descent of man Darwin proposa
una transicié gradual des dels crits animals fins als llenguatges hu-
mans. Avui dia aquesta posici6 es considera ingénua, perqué la co-
municacié animal (la dansa de les abelles, els crits d’alarma dels
micos vervet, etc.) respon a principis diferents. Actualment hi ha di-
verses hipotesis. Una de les més prometedores és la que proposa el
doblatge del mode de comunicacié gestual quan es va reforgar vo-
calment. L'avalen les investigacions realitzades darrerament sobre les
diferents llengiies de signes dels sordmuts, que han demostrat que
es tracta de sistemes lingliistics complexos similars als orals i ca-
pagos d’expressar el mateix que aquests.



sobre les possibles conseqiiencies de cara a configurar
el procés d’humanitzacid, en el qual faria un paper
decisiu el llenguatge.

Del primer ter¢ del recorregut per aquests sis
milions d’anys d’especies hominides en sabem ben
poques coses. Només la certesa del caminar sobre un
parell de peus i alguns indicis de canvis en la configu-
raci6 mandibular —respecte dels ximpanzés— en el
sentit d’una migrada reduccié dels ullals, de les cani-
nes, cosa que podia fer pensar que els canvis en 1’eco-
logia tenien el seu efecte en alguns canvis en la dieta
d’aquells primers Ardipithecus i, després, Australopi-
thecus. Tot amb tot, no estem pas en condicions d’afir-
mar res en relacié6 amb canvis en la seva organitzacié
social o en les seves formes de comunicacid. Ara bé,
de la primera meitat del segon terc, amb els Australo-
pithecus, ja tenim tota una munié de signes que ens
permeten de confirmar una molt
bona adaptaci6 a la sabana. Dis-
posem de cranis gairebé sencers
i, si bé de la part tova del seu
interior no en podem conservar
res, 1’analisi de les plaques
endocranianes realitzada, entre
d’altres, per Tobias i Holloway
ens podria suggerir tant una
certa inflexié cap a la distincid
d’aquelles zones cerebrals que
en nosaltres corresponen a les
arees de Broca i de Wernicke,
directament relacionades amb el
llenguatge, com també un cert
grau de lateralitzaci6 cerebral.

D’allo que si que estem ben
segurs és del continuat procés
de reducci6 de les dents canines, tot i ser una adapta-
cié poc habitual en els primats. La major part de
grans primats tenen grans canines d’ds ben polivalent,
ja que tant serveixen per a amenacar com per a lluitar
amb competidors o per a defensar-se de predadors.
Vet aqui com aquests ullals igual sén espasa que escut
i, en canvi, una bona part del cami de 1’hominitzaci6
resulta ser un procés de reduccié d’aquests elements
tan emblematics dels grans primats. L’explicacié del
perque seria llarga i complexa si bé alguns detalls sén
del tot pertinents en el nostre discurs. Qui sap si la
reduccié no podria estar relacionada amb una altra
reducci6 indicativa de canvis en la vida social del
grup, la reduccié de la competicid i de la lluita entre
mascles per ’accés a les femelles. Més versemblant
sembla 1’ds cada cop més polivalent d’unes mans que
han de tenir un paper clau en tot el procés d’hominit-
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zaci6 i fins i tot d’uns punys o qui sap si d’unes pri-
merenques armes de fusta i, per que no, un ds cada
cop més sovintejat de pactes, cosa que exigiria la
presencia d’alguna mena de comunicacié simbolica.
Tanmateix, la competitivitat entre mascles encara
seria forta en els Australopithecus si ens atenem al
dimorfisme sexual que presenten.

Aix0 ens condueix a interpretar la reduccié més en
relacié als canvis en la dieta que als canvis en el siste-
ma de competici6 i de lluita, cosa que lligaria del tot
amb el fet que les dents hominides s6n cada cop més
robustes, esmaltades i preparades per triturar i que
reflecteixen una adaptacié per mastegar fibres o men-
jars caracteritzats per un cert grau de duresa que
requeririen una bona preparacié masticatoria abans de
poder ser digerits. Val a dir que grans canines i dents
mastegadores es contradiuen, ja que plegades confe-
reixen poca mobilitat a les
barres. En canvi, les mastega-
dores i trituradores potencien la
mobilitat mandibular, 1 aixo0, a
la llarga, afavorira la configura-
ci6 de les cares per facilitar una
expressivitat que ajudara a des-
plegar diferents formes de
comunicacid, primer no verbal
i després verbal. Fixem-nos que
unes mans cada cop més lliures
i més polivalents i una boca
que guanya en mobilitat alhora
que ajuda a reconfigurar la cara
son elements necessaris —no
sabem si suficients— per co-
mencar a disparar la comunica-
ci6 cap al component simbolic.
Afegim-hi els indicis —-només indicis— de migrats
increments de massa encefalica i de reconfiguraci6
dels cervells. Sembla com si ja estigués tot preparat
cap a la transicio a les eines de pedra.

Permeteu-me d’afegir-hi encara alguns canvis en la
configuracié general del cos dels mascles i, sobretot,
de les femelles hominides que haurien d’afectar el
desplegament de diferents habilitats comunicatives,
de guanys en atractiu i, com a conseqiiencia, de can-
vis en I’ordre social establert que potenciarien la gran
transicié cap a ’emergeéncia del génere Homo. Pri-
mer, la regressié del pel, relacionada amb la ins-
tal-lacié d’aquest sistema de refrigeracié que anome-
nem aparat de sudoracid, i que deixa una pell més
tocadora i un cos més expressiu. Després, en les
femelles, la desaparicié dels periodes de zel i, amb
ells, de tots els signes de I’ovulacid, que restara ama-
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Un aspecte fosc de la relacio entre el cos i la ment és el component emocional del llenguatge i el seu evident poder taumaturgic (guariments
miraculosos basats en la repeticio ritual de certes formules, per exemple). De vegades una sola frase conté tal carrega emotiva que provoca de
sobte reaccions fisiologiques, segons plasma Leonardo en la seua Santa cena. Encara que les funcions lingtiistiques involucrades en el raciocini
s’assenten sobretot en el neocortex, les que afecten les emocions semblen estar ubicades en dominis corresponents a etapes anteriors de
I’evolucié del cervell, sobretot en el tronc cerebral. Aixd sembla indicar que, encara que la facultat del llenguatge és exclusiva de I'espécie hu-
mana, la seua eclosié s’anava anunciant des de feia molt en la historia evolutiva.

gada per sempre més establint una barrera que sepa-
rara aquelles femelles i les seves descendents de totes
les femelles mamiferes que feien de 1’ostentacié dels
signes de fertilitat un signe d’identitat. De més a més
aquestes femelles veuran la persisténcia continuada,
durant una bona part de la seva vida, dels pits carno-
sos i pendolants amb total independeéncia dels perio-
des d’alletament. Aquests importants canvis en la
configuracié del cos pensem que anirien correlacio-
nats amb canvis de natura bioquimica en el rerefons
de la comunicaci6 interna del cos que potenciarien, a
I’ensems, un desplegament emotiu que considerem
del tot relacionat amb canvis en 1’ordre social que
demanaven sistemes de comunicacié cada cop més
sofisticats.

En el procés d’hominitzacié que resseguim, de més
a més del bipedisme, la remodelacié del sistema man-
dibular i una certa remodelacié general del cos tenim
un canvi biologic fonamental: I’augment del volum i
de la complexitat del cervell. De fet, en aquest darrer
sentit, no trobem canvis substancials fins a I’entorn de
fa uns 2,5 milions d’anys, en que les troballes paleo-
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antropologiques ens posen a 1’abast cranis que mos-
tren un creixement no al-lometric —relacié pes del cer-
vell amb el pes del cos— de la massa encefalica que
contindrien. Un increment espectacular que arriba —i
fins i tot depassa— el cinquanta per cent: oscil-la entre
els 600 i els 800 cm3, quan el cervell dels australopi-
tecus anava entre els 400 i els 500 cm3. A més, i per
primera vegada, el mateix tabernacle que embolcalla-
va les restes dels cranis —i de molts altres ossos— guar-
dava també precioses eines de pedra suposadament
creades i usades per aquells individus que foren bate-
jats com a Homo habilis, una especie, ja, d’un altre
genere. Per primera vegada som davant d’una tecno-
logia —anomenada M1 o olduvaienca pels experts—
que feia pensar en tot un procés de fabricacié i d’uds i
que suposava una activitat cognitiva de forca comple-
xitat. Les primeres troballes tingueren lloc a Olduvai i
poc després també a Hadar, gairebé al costat d’on
havia viscut un milié d’anys abans 1’emblematica
Lucy. Que es degué esdevenir des dels temps de la
Lucy fins als primers Homo habilis? Com va anar
aquest creixement espectacular del cervell?



Qui sap si una part de la resposta no la podriem
inferir en observar els motlles endocranians de les
closques dels habilis trobats. Pel que sembla, en els
primers Homo hi romanen constants —respecte els
australopitecus i fins i tot els ximpanzés— les arees
cerebrals primaries —potser amb una minsa reducci6
de la visual primaria— mentre que hi ha un considera-
ble increment de les arees d’associaci6 parieto-tempo-
ral i prefrontal. Aixo vol dir que hi hauria actuat una
mena de procés de seleccid per 1’expansié neocortical
especialment per determinades arees —les d’asso-
ciacio— més que per un augment global del cervell.
I avui coneixem ben bé com 1’escorga associativa
resulta ser la base de les funcions cognitives comple-
xes 1 dels comportaments que hi sén relacionats. De
més a més els lobuls prefrontals, els vinculem directa-
ment a la memoria de treball
—la recuperaci6 de la informa-
ci6 emmagatzemada en funci6
del context i de la conducta a
seguir— i amb funcions executi-
ves com la planificacid, la ini-
ciacio o la inhibicié de I’activi-
tat comunicativa, la capacitat
de seqiienciar, la flexibilitat
mental, la creativitat o la ima-
ginaci6. No és pas endebades
que els lobuls prefrontals han
estat considerats com el cervell
directiu, el cervell executiu, en
fi, el cervell de la civilitzacio.

Arribats aqui la pregunta
clau seria sobre el perque del
creixement galopant de les
zones prefrontals i d’associacié
del cervell en el punt de I’evo-
lucié hominida que duria a I’e-
mergencia del nou génere de 1’Homo habilis. La nos-
tra hipotesi pretén de lligar la prefrontalitzacié del
cervell a la manipulacié de signes mitjancant I’ds
d’alguna mena de llenguatge simbolic. Aixo explica-
ria I’espectacular creixement no al-lometric d’aques-
tes parts del cervell tan lligades a la planificacid, al
desplegament de programes, a I’atenci6 i la concen-
tracid i a I’aprenentatge. En aquest sentit, molt proba-
blement, 1’expansi6 prefrontal no seria tant la causa
del desplegament del llenguatge —un protollenguatge—
siné més aviat la seva conseqiiencia. Aixi, les prime-
res passes cap al llenguatge —mitjancant la creacid
d’alguna mena de protollenguatge— serien donades
pels amics i les amigues de la Lucy o les seves filla-
des, australopitecus, que amb unes capacitats cogniti-

«EN EL PROCES
D’HOMINITZACIO QUE
RESSEGUIM, DE MES A MES
DEL BIPEDISME,

LA REMODELACIO DEL
SISTEMA MANDIBULAR | UNA
CERTA REMODELACIO
GENERAL DEL COS TENIM UN
CANVI BIOLOGIC
FONAMENTAL: LAUGMENT DEL
VOLUM | DE LA COMPLEXITAT
DEL CERVELL»

ves un pel pel damunt dels ximpanzés actuals, gairebé
sense adonar-se’n creuarien el llindar dels espais
simbolics i aix0 iniciaria un meravellds joc de retroa-
limentacid, una fascinant historia d’anar i venir on
I’ds de simbols seleccionaria una més gran prefronta-
litzacié que, a la vegada, permetria més eficiencia
articulatoria, més capacitat de discriminacié auditiva,
de flexibilitat i de seqiienciacié que empenyerien cap
a I’engrandiment de la prefrontalitat, de les zones
d’associaci6 parieto-temporals i dels espais limbics
veins.

Més amunt ens haviem referit a la interaccié de fac-
tors ecologics, dietetics i socials en relacié als canvis
biologics que caracteritzen el procés d’hominitzacié.
En cap dels casos resulta tan clar com en el de ’en-
grandiment del cervell. Ja sabem de ’adaptacié a la
sabana i de com la carn hauria
entrat a formar part de la llista
de menges dels australopitecus
tardans. Probablement, primer
com un recurs més, perd ben
aviat, quan en tastaren els avan-
tatges, la procuraren de sovinte-
jar tant com podrien. A part de
I’aportaci6 basica en proteines, i
en minerals escassos a la natura,
com el fosfor, tan necessaris per
al cervell, el forniment caloric
de la carn era indiscutible. Per
exemple, 100 grams de carn for-
neixen 200 kilocalories, mentre
que la mateixa quantitat de frui-
ta n’aporta poc més de seixanta
iels cent grams d’herbes només
ofereixen entre 10 i 20 kilocalo-
ries. I és clar, al cervell 1i cal
una gran aportacié calorica.

Per tant, caldra pensar en tot un sistema d’estrate-
gies per a I’accés a la carn, i vet aqui com aixo passa-
ria per un veritable establiment de mecanismes d’al-
truisme reciproc per al qual caldrien pactes i compro-
misos entre mascles i entre mascles i femelles i entre
tots els membres del grup a fi i efecte de permetre a
les femelles i a la fillada 1’accés a la carn mentre, com
a contrapartida, els mascles gaudirien d’una mena
d’asseguranca de la paternitat. Tot plegat generaria un
ordre social ben diferenciat del de les societats xim-
panzés i, ben segur, del de les primeres societats
hominides. La generacié d’aquest nou ordre social
exigiria ja el desplegament d’un repertori simbolic
que hauriem de considerar com un llenguatge prime-
renc o protollenguatge, repertori molt limitat al
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comencament i que, de més a
més, costaria forca d’interio-
ritzar. El seu eixamplament
—molt a poc a poc— i la selec-
ci6 en pro de facilitar-ne 1’ad-
quisicié farien bufar el vent a
favor de I’engrandiment del
cervell i del creixement d’a-
quelles zones del cervell més
relacionades amb el procés
d’enganxar la biologia a la
cultura emergent.

Les primeres eines trobades
—de 2,5 milions d’anys— s6n
una bona mostra de com
aquells hominids, ja Homo,
haurien entrat de ple en el nin-
xol de la carn. Ja devia ser un
pel lluny el temps en que la negociacid social de 1’acti-
vitat reproductiva havia permes de dissenyar els pri-
mers projectes familiars que acabarien modificant I’or-
dre social existent, i on la sinergitzacid entre camins
biologics i canvis socials anava dissenyant la nova
arquitectura d’uns cervells cada vegada més ben dis-
posats per dedicar una part important dels circuits al
desplegament d’un llenguatge que degué passar d’un
molt limitat repertori, poc flexible i amb dificultats
d’adquisici6, a una cada cop més poderosa eina mental
capac d’ajudar a fornir una bona representacié del jo,
de I’entorn i qui sap si del mén sencer. Amb tot aixo,
cap a entre 1,8 i 1,5 milions d’anys, el procés degué
viure un altre engrandiment del cervell —ultrapassant
la fita dels 1.000 cm3- si bé en aquest cas el creixe-
ment és del tot al-lometric, ja que correspondria a un
engrandiment general del cos. Una considerable modi-
ficaci6 de 1’aparat mandibular, la practica desaparici6
del dimorfisme sexual i uns remarcables refinaments
en la produccié de les eines ens fan concebre aquest
Homo ergaster que hem vist emergir fa 1,8 milions
d’anys com el nostre auténtic avantpassat.

Cap a I’entorn de fa un mig mili6é d’anys es produi
un segon engrandiment no al-lometric del cervell amb
un creixement superior, altra vegada, dels lobuls fron-
tals (prefrontals i de les zones d’associacié aixi com
dels espais limbics veins). Ho constatem en 1’Homo
heidelbergensis, del qual en seria un bon representant
el famés crani 5 d’Atapuerca (entorn dels 400.000
anys). Seriem ja davant d’un cervell modern i, molt
probablement, allo que el separa de veritat dels cer-
vells d’avui ve donat per la cultura. El cervell pre-
frontal és un univers de connexions, 1’espai de sinap-
sitzacié més fascinant que manté lligams amb totes
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«EL LLENCAMENT D’UN
OBJECTE PER FER BLANC
EN UN ANIMAL DEMANAVA
UN DIFICILISSIM CALCUL

MENTAL QUE QUAN S’ACTIVAVA
USAVA ELS MATEIXOS

CIRCUITS CEREBRALS
-HI HAURIA UNA PART DE
L’ALGORITMIA COMUNA?-
QUE EN EL CALCUL QUE

PERMETRIA LA PRODUCCIO
VERBAL»

les zones de la neoescorca
Iimbica. Val a dir que el pri-
mer engrandiment dels pre-
frontals ja devia haver lligat
les vocalitzacions a fi de dur-
les pel cami de la consciencia
i posar-les sota els criteris de
la voluntarietat i de la inten-
cionalitat, la primera de les
passes per domesticar la veu,
condici6 necessaria per teixir
la xarxa d’un llenguatge. Pen-
sem que les vocalitzacions
dels primats (ximpanzés) no
estan controlades per I’es-
corca, siné que responen a
estructures neurals filogeneti-
cament més antigues ubicades
al tronc encefalic i al sistema limbic i que participen
en I’expressid de les emocions.

Aquell engrandiment ja va veure també un consi-
derable increment dels nuclis limbics implicats en les
sensacions de plaer i en el benestar del comportament
amistos. Tot anava a favor de la inversid en sociabili-
tat. I amb els prefrontals creixia la motivacio i la con-
centraci6 i ’aprenentatge lligaria una algoritmia
fantastica, mentre que 1’activitat motora i la memoria
s’entenien cada cop més bé. El llencament d’un
objecte per fer blanc en un animal demanava un difi-
cilissim calcul mental que quan s’activava usava de la
mateixa circuiteria cerebral —hi hauria una part de
I’algoritmia comuna?— que en el calcul que permetria
la produccié verbal. Hi ha un gran paral-lelisme entre
Pactivitat de la ma i del brag i de la boca, la llengua i
la laringe. Els darrers anys han vist també la troballa
d’aquests famosos ossets, els hioides —a Atapuerca i
Kebara— que serien com a baules necessaries per
situar la laringe al seu lloc i, tenint en compte el dis-
seny de 1’aparat bucal, reunir totes i cadascuna de les
condicions per desplegar un llenguatge. Els refina-
ments dels calculs mentals, socials i afectius acaba-
rien fent emergir la sintaxi com a conjunt de principis
i procediments que permeten d’organitzar el llistat
Iexic de tal forma que les llargues cadenes de paraules
poden ser enunciades i compreses sense un gran
esforc. Qui sap si aquest llenguatge ja completament
desplegat no seria el criteri de seleccié que fa un quart
de milié d’anys obri la porta als primers avantpassats
i les primeres avantpassades de la nostra especie, els i
les sapiens.

Sebastia Serrano. Departament de Lingiiistica General, Universitat de Barcelona.



UNA ESPERANCADORA HISTORIA
DE MONSTRES?

L’EVOLUCIO DE LES LLENGUES: CONTINUITAT | CATASTROFE

Wolfgang Wildgen

HOPEFULLY IT'S A TALE ABOUT MONSTERS. THE EVOLUTION OF LANGUAGES: CONTINUITY AND

CATASTROPHE. THE BIOLOGICAL EVOLUTION OF HUMAN LANGUAGE IS BASICALLY A CONTINUOUS

PROCESS IN WHICH BODILY PRECONDITIONS WERE PROVIDED. IN THE FURTHER SOCIAL

EVOLUTION, WHICH STARTED WITH AN INCREASE IN GROUP SIZE AND NEW FORMS OF

SYMBOLICALLY RULED SOCIAL BEHAVIOUR TWO SYMMETRY-SHIFTS OCCURRED: FROM MANUAL TO

PHONIC MANAGEMENT AND FROM GESTURAL TO PHONIC DEIXIS AND REFERENTIAL LOCATION.

AFTER THIS DRAMATIC SHIFT, LANGUAGE CAPACITY BECAME A SPECIES-DEFINING CHARACTER OF

HUMANS, WHOSE SELECTIVE ADVANTAGE IS DEMONSTRATED BY THE MIGRATION OF THE HOMO

ERECTUS TO EUROPE AND ASIA. THE NEXT STAGE WAS TO CROSS THE BARRIER OF COMPLEXITY

LINKED TO MULTI-VALUED VALENCE PATTERNS. THE STONE AGE INDUSTRIES AND THEIR

COMMUNICATIONAL CONSEQUENCES, PREHISTORIC ART AND MYTHS, SHOW THIS BARRIER HAD

BEEN CROSSED WHEN HOMO SAPIENS BEGAN TO MIGRATE FROM AFRICA.

L’origen de I’home i el de les propietats que el sin-
gularitzen com a Homo loquens i Homo faber podria
portar-nos a assajar respostes metafisiques o mitiques.
Els progressos dels dltims anys, pero, ens permeten
aportar una serie de dades empiriques amb les quals
ja és possible elaborar una resposta cientifica —encara
que hipotetica— viable.

HI HA DISCONTINUITATS NOTABLES EN
LEVOLUCIO DE LA CAPACITAT LINGUISTICA
DE LESSER HUMA?

Aquesta pregunta pertany a I’ambit de la biologia
evolutiva: hi va haver transicions sobtades que van
establir una frontera insalvable
entre 1’especie que parla i cons-
trueix eines i totes les altres? La
capacitat organica del llenguat-
ge va representar canvis:

a) en els organs articulatoris
(en les cordes vocals i en la
forma de la laringe, de la boca,
dels llavis i de les dents);

b) en el sistema auditiu (so-
bretot en 1’oida interna, la coclea,
ien el sentit de I’equilibri vei);

«ELS PRIMATS PRACTIQUEN
DOS TIPUS D’ACTE
COMUNICATIU SOCIAL
SENSE FUNCIONS
REFERENCIALS
NI INSTRUMENTALS: LA
TOALETA MUTUA (ESPOLLAT)
I ELS CRITS SOCIALS»

¢) en el cervell (fonamentalment a la regié cortical,
perd també al tronc cerebral) amb el desenvolupa-
ment de les capacitats de percepci6 fina (categoritza-
ci6) i memoria, i, finalment, amb el sorgiment de les
arees del llenguatge.

Es veritat que es van produir canvis dramatics en
la geometria cranial, en la posici6 de la laringe, en la
geometria de I'orella interna i en el volum absolut i
relatiu de la capacitat craniana (sobretot en el neocor-
tex), pero aquesta evolucid va ser lenta i la grandaria i
la forma dels organs van anar canviant gradualment
d’unes especies a altres. Una catastrofe, com hauria
estat la “sobtada” aparici6 del llenguatge, resulta
inconcebible: cap Deus ex machina va poder dotar el
cos huma de 1’equipament biolo-
gic necessari per al llenguatge (i
amb ell per a I’art o la tecnolo-
gia). El que hi ha sén canvis con-
tinus (Wildgen, 2004: cap. 2), els
quals van generant una predispo-
sicié gradual per al llenguatge,
d’acord amb els principis darwi-
nistes de la seleccié natural de
I’entorn operada sobre minimes
variacions de I’equipament gene-
tic (Lépez-Garcia, 2002). No
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obstant aix0, també és veritat que, des del punt de
vista “cultural’, s’adverteixen diferéncies notables en
els primats superiors (ximpanzés, bonobos i goril-les)
i els éssers humans, les quals semblen contradir les
conclusions anteriors i requerir una explicacid.

CANVIS SOBTATS (CATASTROFES)
EN LA FUNCIO DEL LLENGUATGE VOCAL

Un canvi sobtat en un procés continu pot ser causat
pel fet de traspassar una linia d’equilibri (aixi en la
balanga quan el pes d’un platet sobrepassa de sobte el
de I’altre). Formalment el fenomen consisteix en una
ruptura de la simetria i pressuposa ’existencia de bimo-
dalitat, és a dir, de dos modes que coexisteixen i entre
els quals es dona una transici6 suau en un espai de fases
(per a altres canvis catastrofics, v. Wildgen, 1999).

Alguna cosa semblant degué produir-se quan la
comunicacié social entre ximpanzés va tirar ma de
mitjans vocals entre els hominids. Els primats practi-
quen dos tipus d’acte comunicatiu social sense fun-
cions referencials ni instrumentals: la toaleta mutua
(espollat) i els crits socials. Evidentment la toaleta i
els crits socials (d’aparellament, domini, temor, etc.)
s6n molt més efectius, per a diversificar les relacions
socioemocionals, per mitja de senyals fonics que mit-
jancant el contacte corporal. Aix{ es va produir un pri-
mer canvi de sistema dominant a causa probablement
d’un augment dels grups d’hominids (Dunbar, 1996),
tal com es mostra en la figura:

Contacte
corporal
(“toaleta”)

Protollenguatge fonic
(social)

Comunicacié
amb contacte
fonic

En una segona fase es produeix una nova catastro-
fe que afecta, ara, el sistema referencial. Diversos
estudis de la conducta dels primats fora de la captivi-
tat han mostrat que algunes especies posseeixen un
sistema reduit de crits referencials, els quals advertei-
xen altres congéneres de la presencia de depredadors
que volen (aguiles), d’enemics que caminen sobre la
terra (lleons) o d’animals perillosos que s’arrosseguen
entre la brossa (serps). Aquestes tres veus d’alarma
van acompanyades d’un sistema molt més ric de ges-
tos, posicions i mirades. No obstant aix0, en cir-
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cumstancies desfavorables com la nit, obstacles que
impedeixen la visié o la dificultat de fer servir les
mans per tenir-les ocupades, els senyals acustics reve-
len la seua eficieéncia superior, i aixd va acabar origi-
nant una segona transicié. La bimodalitat existent
entre referencia gestual i referéncia fonica es va alte-
rar, doncs, en benefici de la segona quan els australo-
pitecins van baixar a viure a la sabana i quan la capa-
citat discriminatoria del seu organ auditiu es va incre-
mentar, segons es mostra en la figura de sota:

Comunicacié
gestual (funcio

referencial)

Protollenguatge
fonic
(referencial)

Comunicacié
fonica (funcioé

referencial)

El resultat d’aquesta evolucié funcional, que és
alhora biologica i cultural (perque el repertori de ges-
tos de toaleta i de crits referencials s6n apresos) va
poder contribuir, junt amb la manufactura d’eines, a
augmentar la grandaria del cervell, que és una estrate-
gia general d’evolucié de les especies. Aixi s’arriba,
en el cas dels primats superiors, a un protollenguatge
constituit per un repertori prou ampli de crits socials
(emocionals) i de crits referencials (categoritzadores
d’éssers i objectes). Aquesta fase es va aconseguir en
el periode de I’Homo habilis (fa 2 milions d’anys) i
en el de ’Homo erectus (fa 1,6 milions d’anys), per-
metent-los la supervivéncia i I’emigracié fora d’ Afri-
ca. L’etapa segiient, la qual porta fins a I’Homo
sapiens, representa una transicié molt més complexa.

SUCCESSIVES BARRERES DE COMPLEXITAT

L’evolucié tecnica que es produeix des de les pri-
meres cultures de la pedra va comportar una serie
d’habilitats manuals, les quals requereixen una xarxa
complexa de programes neuronals susceptibles de
processar intencionalment les fases successives de
fabricacié d’instruments i del seu maneig (des de la
caca fins a la preparacié de menjar, d’habitatges o de
vestits). La intel-ligéncia técnica i el seu maneig
social es basen en esquemes casuals complexos que
van haver d’elaborar-se cognitivament. La formaci6
d’un instrument exigeix planificar I’escissié d’una
part de la pedra. Aquest resquill representa tan sols
una etapa intermedia de I’instrument final, la forma



de la qual no s’aconsegueix sind després de tota una
successio d’accions, amb diversos centres de con-
vergencia de forces (atractors):

Excisio

Instrument d’excisié

Per a enfrontar-se a esquemes d’aquest grau de com-
plexitat (valencies 2, 3 i 4) el protollenguatge va haver
d’augmentar també la complexitat de la seua estructura
fonica. Aixi va naixer la sintaxi complexa basada en la
interaccié d’esquemes valencials (p. ex., dir és de valen-
cia 3,“x diu i a z”,1 menjar és de valéncia 2, “w menja
v”, pero si els combinem obtenim “Marfa li va dir a Joan
que la seua germana s’havia menjat I’entrepa”).

Una altra font de complicaci6
del protollenguatge va ser la verba-
litzacié de la cognicié espacial, la
qual perdura com un fossil d’a-
quest en les llengiies actuals (Jac-
kendoff, 2002: 236). L’ organitza-
cié cognitiva de 1’entorn s’estruc-
tura a base de 1’oposicié aqui (jo) /
allf (tu, els objectes), aixi com de
gradacions de distancia (prop,
lluny). En algunes llengiies com
I’hopi la deixi és molt més compli-
cada i hi ha un ric sistema de sufi-
xo0s per manifestar els menors
matisos (Malotki, 1979, i Wildgen,
1999), amb expressié del cos huma
(cap, peus, mans, front, esquena,
etc.) i del paisatge (alba, capves-
pre, posicid del sol, de les estrelles i dels planetes, direc-
cions del vent, etc.). En altres aquests matisos s’expressen
mitjancant casos locatius, preposicions o postposicions.

LA TRANSICIO CAP A LES MODERNES
LLENGUES AMB FLEXIO

L’augment del vocabulari, junt amb la disponibilitat
d’esquemes valencials d’accid i de categoritzacions
espacials van establir les bases perqué poguera sorgir
per emergencia, com a conjunt autoorganitzat, el siste-
ma complex de la gramatica de les llengiies modernes.
Kirby (2000) ha mostrat mitjan¢ant simulacions
informatiques que la composicionalitat de les llengiies
modernes és el resultat d’un procés autorganitzatiu. En

«L’AUGMENT DEL
VOCABULARI, JUNT AMB LA
DISPONIBILITAT D’ESQUEMES

VALENCIALS D’ACCIO
| DE CATEGORITZACIONS
ESPACIALS VAN ESTABLIR
LES BASES PERQUE POGUERA
SORGIR PER EMERGENCIA
EL SISTEMA COMPLEX
DE LA GRAMATICA DE LES
LLENGUES MODERNES»

aquest procés es va de les regles menys generals fins a
les més generals gracies a 1’aprenentatge i a la trans-
missié de seqiiencies d’uns parlants a altres (Hurford,
2000). Aixo suposa que previament s’ha desenvolupat
una memoria susceptible d’emmagatzemar seqiiencies
foniques (Studdert-Kennedy, 2000, 17). Aix{ s’arriba a
les capacitats sintactiques compartides per tots els
éssers humans, les quals consisteixen basicament en la
capacitat de compondre morfemes i frases complexes.

D’altra banda, els procediments sintactics de les
llengiies del mén sén molt diferents i han estat histori-
cament sensibles a I’impacte dels canvis culturals (per
exemple, en I’ordre de paraules, el qual varia notable-
ment del 1lati a les llengiies romaniques).

Aquesta ultima etapa lingiiistica es caracteritza per
un elevat nivell de creativitat, que no va tardar a mani-
festar-se en el sorgiment de 1’art primitiu, encara que
també pot ser rastrejat en I’art contemporani. Aixo sug-
gereix la conveniencia d’emprendre estudis compara-
tius de naturalesa semiotica entre
les llengiies naturals i els llen-
guatges artistics, els quals cen-
tren avui dia la investigaci6.
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SRS T T ET NGRS, AL
‘CONFIESO QUE HE HABLADO,
CONFIESO QUE HE VIVIDO’

COGNICIO | US LINGUISTIC

Maria Josep Cuenca

“I HAVE SPOKEN, | HAVE LIVED”. LINGUISTIC COGNITION. LANGUAGE CAN BE ACCOUNTED FOR
IN THREE DIFFERENT WAYS: AS A PRODUCT OF SOCIAL GROUPS; AS A SPECIAL KIND OF
KNOWLEDGE SPEAKERS MUST POSSESS IN ORDER TO PRODUCE AND UNDERSTAND LINGUISTIC
TEXTS; AND AS A NORMAL EVERY DAY ACTIVITY. EACH GIVES RISE TO A PARTICULAR
METHODOLOGICAL APPROACH. FIRSTLY, LANGUAGE IS A MATTER OF CULTURE, AND
LINGUISTIC UNITS ARE CONCEIVED OF AS MEMES. SECONDLY, LANGUAGE BELONGS TO THE
INNATE ENDORSEMENT OF THE HUMAN SPECIES AND ITS FORMAL STRUCTURE IS STORED IN
THE GENOME. THIRDLY, LANGUAGE IS AN ACTIVITY THAT MAKES CULTURE POSSIBLE BY

MEANS OF A SET OF FORMAL PATTERNS. THUS, IT BELONGS TO BOTH AT THE SAME TIME, AS [A
YA

Va
7
d

\

THE TRACES OF CULTURAL FEATURES IN LINGUISTIC PARADIGMS CLEARLY SHOW.

Les elits que governen una societat tendeixen a aillar-se i a configurar un tipus de discurs que es transmet en centres especials, com
manifesta L'escola d’Atenes de Rafael (fotografia de la doble pagina). Aquesta comunitat de savis ja no resol les seues disputes per la
forga, sind mitjangant I'argumentacié i el dialeg. L'etapa superior de I'evolucio, la que caracteritza I'especie humana, esta lligada, per tant,
a una societat i una cultura que sén les que de veritat la fan possible. Pero aquesta relacié entre grup social i capacitat expressiva no
solament és propia de I'ésser huma: s’ha trobat una relacié matematica entre el volum del cervell de les diferents espécies d’hominids
i les dimensions dels grups en que transcorria la seua vida.

ﬂlmr"w

h 50
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La facultat del llenguatge, definitoria dels éssers hu-
mans, planteja nombroses incognites per als especialis-
tes de diferents disciplines; en particular, la psicologia,
la lingiiistica, I’antropologia o la neurologia. De fet, el
llenguatge s’ha d’entendre, almenys, des de tres pers-
pectives complementaries: com a sistema social, com a
sistema individual i com a activitat individual. Es un
sistema social en la mesura que les llengiies sén mit-
jans de socialitzaci6 i es desenvolupen en entorns
collectius. Es un sistema individual perqué cada perso-
na té un coneixement propi del sistema social que de-
nominem llengua. Es una activitat individual perqué la
llengua és, al capdavall, una abstraccié resultant de
la integracié de les activitats individuals de tots els seus
parlants, que al seu torn s6n inherentment socials, ja
que la comunicacié humana pressuposa més d’una per-
sona. Aquesta triple perspectiva explica la interdiscipli-
narietat intrinseca a I’estudi del llenguatge.

Des del camp de la lingiiistica, I’estudi cientific del
llenguatge, o més precisament de la gramatica, ha estat
dut a terme a través de diferents models, com 1’estructu-
ralisme, el generativisme i els models basats en 1’Us,
entre els quals podem destacar la lingiifstica cognitiva.
Dirk Geeraerts (2003), de la Universitat de Lovaina, ha
explicat les diferéncies entre aquests models aplicant la
triple distincié que hem esmentat.

El model estructuralista de Ferdinand de Saussure
(figura 1), que es considera en sentit estricte la primera
aproximacio cientifica a la lingiiistica, es basa en la di-
cotomia llengua i parla. La llengua és un conjunt de
convencions codificades col-lectivament (un sistema
social), mentre que la parla correspon al conjunt de
combinacions produides de manera efectiva a través
del codi (és, per tant, una activitat psicologica indivi-
dual). Per als estructuralistes, la lingiifstica només pot
ocupar-se del sistema, de manera que obtenim un
model de gramatica “dividida”, en que se separa el sis-
tema de I’activitat i s’obvia el valor del sistema indivi-
dual (el coneixement individual del sistema social).

Per als generativistes, amb
Chomsky al capdavant (figura
2), la facultat del llenguatge s’i-
dentifica amb la competeéncia
lingiifstica, és a dir, la capacitat
innata d’un parlant-oient d’en-
tendre i produir un nombre (teo-
ricament) infinit de cadenes lin-
giifstiques a partir d’un nombre
finit d’elements (les categories
gramaticals: nom, verb, adjectiu,
etc.) i de regles de combinacid, a
partir de les quals es formen ora-
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«EL LLENGUATGE S’'HA
D’ENTENDRE, ALMENYS,
DES DE TRES PERSPECTIVES
COMPLEMENTARIES:
COM A SISTEMA SOCIAL,
COM A SISTEMA INDIVIDUAL
I COM A ACTIVITAT
INDIVIDUAL»

Llengua Parla

Sistema social Sistema individual Activitat individual

Figura |. Model estructuralista de Ferdinand de Saussure.

Competéncia Actuacié

Sistema social Sistema individual Activitat individual

Figura 2. Model generativista (Chomsky).

Lingiiistica cognitiva

Context situacional
Pragmatica

Context social
Sociolingtiistica

Context cognitiu
Semantica formal

Sistema social Sistema individual Activitat individual

Figura 3.Teories de I'is

cions. La competencia, que correspon al sistema indi-
vidual, s’oposa a 1’actuacid, 1’actualitzaci6 de la
potencialitat de la competéncia en produccions lin-
giifstiques concretes, que contenen errades i caracteris-
tiques no previstes en el sistema. S’entén la ment com
un ordinador que, entre altres moduls, en té un de
dedicat al llenguatge, el qual, combinant categories a
partir d’unes regles generatives de bona formacio,
déna lloc a oracions que assoleixen materialitat fisica
a través de regles fonetiques i semantiques de caracter
interpretatiu. Aixo duu a I’aillament de la gramatica,
que es considera un modul separat de la resta de capa-
citats cognitives i que s’estudia en el vessant indivi-
dual i com a sistema, deixant de banda 1’activitat lin-
giiistica (1’actuacié) com a no sistematitzable, i
obviant també el vessant social del llenguatge, la natu-
ralesa inherentment social que el caracteritza.

Després de I’aparicié del generativisme, a finals dels
50, sorgeixen progressivament disciplines, no directa-
ment lingiiistiques, que se situen en els espais que
deixa desocupat aquest model: el context social (socio-
lingiifstic), el context situacional
(ds lingiifstic) i el context cogni-
tiu (relacio entre significat i expe-
riencia). Emergeixen les bases de
les teories de 1’us lingiiistic, que
intenten ‘“recontextualitzar” la
gramatica i relacionar-la amb
I’entorn social en que es desenvo-
lupa i actualitza, amb el mén i
I’experiencia del mén, amb 1’ds
lingiiistic. S hi inclouen els mo-
dels funcionalistes, els estudis de
pragmatica i analisi del discurs, la
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lingiifstica variacionista i la lingiiistica cognitiva (figu-
ra 3), entre altres models.

Un exemple ben grafic d’aquesta concepci6 €s el
que déna nom a un dels llibres fundacionals de la lin-
giifstica cognitiva: Women, Fire and Dangerous Things
(Chicago. University of Chicago Press, 1987). Aquest
suggeridor titol es refereix a la categoritzacio lingtifsti-
ca de les entitats del mén que realitza el dyirbal, una
llengua indigena australiana. Lakoff parteix dels estu-
dis de Dixon, que va constatar que, en dyirbal, els subs-
tantius van precedits per paraules que indiquen la clas-
sificacié de I’entitat: bayi, balan, balam i bala.

* Bayi designa els humans del génere masculi i la
major part dels animals.

* Balan classifica les dones, el foc, I’aigua i els ob-
jectes o animals perillosos.

* Balam precedeix les plantes i les fruites comesti-
bles, fonamentalment.

* Bala indica que el substantiu segiient no pertany a
cap de les classes anteriors; apareix al costat de noms
com les parts del cos, la majoria dels arbres, les pe-
dres, els sorolls, el llenguatge, etc.

Quan s’analitzen els substantius que hi ha en cada
classe, s’observen regularitats que van conduir Dixon
a proposar tres principis d’associacié:

a) El principi de domini experiencial: “Si hi ha un
domini experiencial basic relacionat amb A, és natural

que les entitats d’aquest domini estiguen en la mateixa
categoria que A”. Aixi, per exemple, els peixos perta-
nyen a la primera classe, com quasi tots els animals, ja
que en dyirbal no es marca la distinci6 de genere entre
animals i s’assimilen al genere no marcat, el masculi.
Per I’accié d’aquest principi, tots els instruments de
pesca es troben també en la classe bayi. De la mateixa
manera, la llum i els estels, per la seua relacié amb el
foc, s’agrupen en la classe balan.

b) El principi de mite i creences: “Si un substantiu
té la caracteristica X (a partir de la qual s’espera que es
decidesca la seua pertinenca a una classe), pero, a tra-
vés d’una creenca o mite, es connecta amb la caracte-
ristica Y, generalment pertanyera a la categoria corres-
ponent a Y i no a la corresponent a X”’. Per exemple,
els ocells, com a animals, haurien de pertanyer a la
classe bayi, pero es creu que els ocells sén els esperits
de dones mortes i per aixo es classifiquen en la segona
classe. De manera semblant, la mitologia dyirbal de-
termina que la Lluna i el Sol sén home i dona, respec-
tivament; per aixo, la Lluna és bayi i el Sol, balan.

¢) El principi de propietat important: “Si un sub-
grup de noms té una propietat particular important que
la resta del grup no té, els membres del subgrup s’as-
signaran a una classe diferent de la dels altres a fi de
marcar aquesta propietat; la propietat important més
usual és la perillositat”. Aquest tercer principi explica,

El tractament del llenguatge com a objecte cientific ha oscil-lat sempre entre els qui concedeixen primacia al seu aspecte cognoscitiu i els qui
n’enfatitzen la dimensié cultural: no és facil conciliar tots dos aspectes. Per als primer, el llenguatge ha de ser estudiat per la psicologia i, en
darrera instancia, per la biologia. Per als segons, el llenguatge no existeix aillat com a tal, el que hi ha sén grups humans que parlen, i és aques-

ta interaccié social la que la sociologia i I'antropologia han d’abordar.
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entre altres coses, que alguns peixos que sén perillosos
es classifiquen en la classe presidida per les dones, i no
en la dels homes i animals.

Tot aix0 ens podria dur a concloure, com apunta
Lakoff en la introduccié al seu llibre, que el dyirbal és
una llengua molt masclista, tenint en compte que no
pot inferir-se res de bo per a les persones de sexe fe-
meni d’una coordinacié de sintagmes nominals com a
dones, foc i coses perilloses, en la qual I'tinic denomi-
nador comu correspon al darrer sintagma, “coses” pe-
rilloses.

Aquesta conclusié deriva d’aplicar la nostra concep-
ci6 occidental del mén a un altre sistema, la qual cosa
ens porta indefectiblement a considerar-lo estrany i
anomal. En opini6 de Lakoff (1987a: 100), els principis
proposats per Dixon expliquen associacions que, d’una
altra manera, poden semblar il-logiques, com que el foc
pertanya a la mateixa categoria que les dones.

En efecte, les associacions que han cristal-litzat en
la gramatica del dyirbal segueixen una logica clara
quan no es miren amb ulls occidentals. A través del
principi de domini rellevant, el foc es relaciona amb el
Sol, i I’astre rei, a través del mite, amb la dona. El foc
és perillds i, a partir del principi de propietat impor-
tant, les coses perilloses s’associen amb el foc. També
I’aigua, ja que apaga el foc, pertany al seu mateix do-
mini experiencial i, en conseqii¢ncia, rep el mateix
classificador. L’estudi de Dixon, i la reelaboraci6 de
Lakoff, mostren 1’existéncia d’una relacié entre el
llenguatge, el mon i la cognicié. La gramatica fixa as-
pectes rellevants de 1’ds lingiiistic d’un grup huma.

El cas del dyirbal exemplifica el fet que la catego-
ritzacio, activitat basica del pensament i del llenguat-
ge, respon a principis generals i no és atzarosa ni un
pou ple d’excepcions, sind que segueix una logica, tot
i que de vegades els investigadors no som capagos de
descobrir-la, sovint perque partim de la nostra propia
concepcid del moén i de la llengua que parlem. Aquesta
logica pot tenir un reflex concret en la gramatica (en
aquest cas, en la morfologia).

Aix{ doncs, des de la perspectiva cognitiva, I’ds lin-
giifstic esdevé un element central d’analisi i estudi, i
no un epifenomen no abastable cientificament, conjunt
de casos que no responen a principis generals. En
canvi, des de models que separen o aillen la gramatica
de I’ds, és impossible, per exemple, explicar les asime-
tries que mostren (1) i (2):

@))] a) Té marit
b) Té marits

) a) No té fills
b) No té fill
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Les oracions dels exemples anteriors responen a
tots els principis de bona formacié; tanmateix, 1’oraci6
Té marits ens sona estranya, com també ens sorpren
No té fill o, si més no, ens obliga a una reinterpretacid
a partir d’un context especial que li done sentit
—posem per cas el d’una parella separada en referencia
al fet que aquell dia no s’ha de quedar amb el xiquet i
pot eixir a la nit. Es el nostre coneixement del mén, la
nostra concepcio cultural —que no necessariament ha
de coincidir amb una realitat que canvia a gran veloci-
tat— el que explica la asimetria. En la nostra cultura,
funciona un model cognitiu idealitzat pel qual les fa-
milies sén formades per un home, una dona i més d’un
fill (per més que la realitat ens mostre que no €s aixi en
molts casos).

Podriem multiplicar els exemples referint-nos a uni-
tats fraseologiques (que vol dir fil per randa o ser un
Sant Pau quan resulta que el sant “alt” era Sant
Cristofor?) o certes metafores recurrents, com les que
conceptualitzen les relacions amoroses o les confron-
tacions esportives en termes bel-lics. Aixi, “A es va
rendir a I’amor de B”, “A va conquerir I’amor de B”,
“es van divorciar a causa d’un conflicte familiar greu”,
etc. resulten del procés d’interpretar relacions abstrac-
tes (I’amor) en termes d’unes altres de més concretes
(la guerra).

La qiiesti6 és que fets com els que hem comentat no
son fets estranys, aillats o asistematics, sind que respo-
nen a principis generals de pensament i d’expressio,
que prenen forma concreta relativament diferenciada
en cada llengua.

La lingiiistica cognitiva i altres enfocaments inter-
disciplinaris basats en 1’ts del llenguatge obren pers-
pectives d’analisi més explicatives, més acostades a la
realitat i amb un potencial enorme des del punt de vista
de les aplicacions de la lingiifstica a disciplines com
I’ensenyament de llengiies o la traduccié. Segons que
hem vist, aquesta perspectiva permet descobrir sistema-
ticitat en el que, des de fora, sembla el regne de 1’anar-
quia i el caprici. Ens permet, en fi, entendre millor el
que és el llenguatge, el pensament i el genere huma.
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IMPLANTAR EL LLENGUATGE NATURAL

Rafael Beneyto

IMPLANTING NATURAL LANGUAGE. SINCE THE WORK OF CHOMSKY “SYNTACTIC STRUCTURE”(1957)

COMPUTATIONAL LINGUISTICS HAS BECOME AN AREA OF INTEREST IN ARTIFICIAL INTELLIGENCE.

IT DEALS WITH THE MODELLING OF HUMAN LANGUAGE USEAGE, AND THE PROBLEMS IT HANDLES

ARE STUDIED WITHIN VERY DIFFERENT DISCIPLINES.

Podem imaginar una tertilia on humans i robots
discuteixen sobre algun tema de 1’entorn en que es
desenvolupen? Es clar que aixd és només ficcié! I no
ciencia-ficcié! Pero sent com és ficcid, es tracta d’un
objectiu atractiu que mereix 1’atencié del camp de la
intel-ligencia artificial.

El problema se centra en el processament de llen-
guatges naturals i s’hi fa referéncia, en general, en
termes de “lingiifstica computacional”. Naix per
motius militars amb mires a desxifrar els missatges
captats dels exercits enemics i se centra en el proble-
ma de la traduccié automatica.

L’aparici6 de les gramatiques
generatives catapulta I’interes
per aquesta tasca de molts
investigadors pertanyents a
ambits de la ciéncia molt diver-
sos, de manera que avui és un
problema multidisciplinar del
qual poden ocupar-se —i s’ocu-
pen— la lingiifstica, la logica, la
psicologia cognitiva, I’enginye-
ria, la matematica, 1’epistemolo-
gia, etc.

Sense cap geénere de dubtes,
el tractament de textos és una
seccié de la lingiiistica computa-
cional amb que tots ens trobem
molt familiaritzats. Es tracta en aquest cas del llen-
guatge escrit, que no passa de ser tractat més que com
un banc de dades que ha de ser implantat a I’ordinador
de manera que siga possible un intercanvi d’accions
amb I'usuari dirigit a crear i imprimir documents del
llenguatge natural. Aquest banc de dades de docu-
ments lingiiistics precisa d’una organitzacié que facili-
te manipular-los per permetre a 1I’ésser huma el dis-
seny, per exemple, de capitols, la inserci6 dels textos
parcials als llocs adequats, el disseny estetic de 1’orga-

«SERA DIFICIL QUE ALGU
DUBTE QUE ES POT
DISSENYAR UNA EINA QUE
PERMETA A UN ESCRIPTOR,
QUAN ESCRIU UNA FRASE,
EXAMINAR-NE LES VARIANTS
QUE LI PRESENTE
L'ORDINADOR AMB TERMES
EQUIVALENTS»

nitzacié de I’escrit, la supressid, el transport de frag-
ments o la inserci6 de segments d’altres textos o il-lus-
tracions per a acabar en la seua impressié material.

En fi, el progrés tecnic proporciona avui una inter-
ficie tal que podem tenir en pantalla un avancament
fidel del text que tindrem impres, amb 1’al-licient que
encara no té per que ser el document definitiu. Per la
seua banda, el llancament de nous mitjans de comuni-
cacié amb intervencié dels ordinadors ha afavorit
implantar mecanismes en que el llenguatge natural
—expressions del llenguatge natural— exerceix un
paper determinant en la materia-
litzaci6 de la comunicaci6 entre
humans. La incorporacié del
llenguatge oral al tractament de
textos és un objectiu encara no
assolit. Les investigacions fono-
logiques possibilitaran en breu
un millor i més comode accés
als mitjans informatics a sectors
amb serioses dificultats per a
recérrer a aquests mitjans. Aixo
succeira quan la interficie per-
meta a ’ordinador sentir i par-
lar, com els humans.

Encara que aquesta empresa
implica molts problemes, no hi
ha lloc per a 1’esceptic; sera
dificil que algui dubte que es pot dissenyar una eina
que permeta a un escriptor, quan escriu una frase,
examinar-ne les variants que li presente 1’ordinador
amb termes equivalents recolzant-se en un diccionari
de sinonims perque decidesca si manté la férmula
original o si prefereix alguna de les altres; per exem-
ple, per la simple ra6é que un determinat vocable esta
sent ja prolixament utilitzat en el text que el prece-
deix segons el recompte que el programa pot anar
realitzant.
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Les dificultats que a aquest nivell —el nivell del
tractament de textos— trobem s’incorporen, per des-
comptat, a altres nivells en que, diguem-ne, es troba
involucrada la intel-ligéncia en un grau major. Un
d’aquests casos seria el de la traduccié de textos
d’una llengua a una altra. Encara que tedids, és possi-
ble confeccionar els diccionaris d’aquestes dues llen-
giies. Fins i tot establir ’eventual correspondencia
entre els termes. Perd una frase, com tots sabem, no
es redueix a una col-leccid de termes. T€, a més, una
estructura que no resulta evident, al mateix temps que
és possible que llenguatges diferents no compartes-
quen estructures.

Es corrent que en una llengua un terme tinga
accepcions diferents. Pot pertanyer a categories gra-
maticals distintes (“roda” és un substantiu, pero
també un verb). El que implica que un fragment lin-
giifstic pot ser interpretat sota estructures gramaticals
diferents (la qual cosa seria un inconvenient menor si
la llengua receptora comptara per al dit terme amb
un altre exactament en les mateixes circumstancies).
I fins i tot és també possible que una frase amb una
estructura determinada puga respondre a estructures
profundes diferents: “Estic preparat per a I’operacié”,
ho diu el metge o el pacient?

Es clar que en les expressions mateixes no es con-
tenen els elements necessaris per a decidir-se en un
sentit o en un altre. I hauriem de preguntar-nos com
resol 1’ésser huma aquestes ambigiiitats quan sorgei-
xen en la comunicacié amb els seus congeneres. En
ocasions pel context en que es produeixen; altres
vegades pel coneixement que el receptor té de 1’en-
torn social de I’emissor o de I’ambit a que es refereix
la informacié. Es notori que en aquests casos, en
menor o en major grau, ens referim al coneixement
que el receptor tinga, a partir del qual haura d’inferir
o deduir quina és ’estructura profunda més probable
que corresponga a I’emissio.

Resulta evident que aquests criteris excedeixen els
limits en queé usualment treballa el lingiiista. Potser
hauriem de recérrer a models de psicologia cognitiva.
Perd on sén, aquests models que descriuen el funcio-
nament del coneixement huma pel que fa al llenguat-
ge? Han de ser models dissenyats amb precisié per-
que puguen ser computats, encara que siguen, aixo si,
models estadistics i probabilistics, borrosos.

Potser que ens trobem entre els qui no veuen cap
rad perque en un futur ’ordinador no “comprenga’ el
llenguatge natural com un huma. I és factible que
siguem detractors d’aquesta idea. Perd en el que si
que crec jo que estariem tots d’acord és que hi ha
conductes lingiiistiques que poden ser simulades. Par-
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El llenguatge s’ha estudiat sempre en relacié amb el seu context, és
un sistema obert que va modificant les seues caracteristiques per
adaptar-se a I'entorn.Aixo és obvi pel que fa al Iéxic: en res s’assem-
bla el léxic de les modernes societats tecnologiques al de les socie-
tats agraries tradicionals. Perod també succeeix en I'aspecte formal.
La primera modificacié important de la forma de llenguatge tingué
lloc amb la invencié de I'escriptura en les societats mesopotamica i
es va accentuar amb el descobriment de la impremta. La segona re-
volucié la vivim ara mateix amb el desenvolupament d’Internet i dels
missatges SMS. Aixo no obstant, aquestes relacions i similituds van
més enlla perqué també hi ha notables paral-lelismes entre el llen-
guatge natural i els llenguatges de programacié que, al cap i a la fi,
van ser concebuts per éssers humans, és a dir, per homines loquentes.

cel-les del llenguatge en que pot intervenir la maquina
en auxili de I’home. I si els models formals de la con-
ducta humana a imitar encara no existeixen, el repte
resulta ser una invitacié temptadora per al psicoleg
cognitivista i per a I’enginyer del coneixement, que
no poden deixar de costat les propostes lingiiistiques
especialitzades.

Perd tornem a les nostres paraules inicials. La nos-
tra ficcid pretén que el robot, a més de rebre els inputs
i emmagatzemar-los en un banc de dades, siga capag
d’elaborar informacid, transmetre-la i ampliar la
informacié que ja haja estat elaborada. Dit aixi sem-




bla simple. Perd hi ha molts problemes. Per exemple,
d’indole filosofica. On comenga el coneixement? En
els sentits o a la ment? Esta I’experiéncia impregnada
de teoria? Caldra determinar, a més, quins sén o
poden ser els mecanismes que fan que un sistema
amb capacitat de coneixement conega; €s a dir, es
decidesca a coneixer.

Per descomptat, es tracta d’un problema prescindi-
ble. Podem ser els humans —beneficiaris de la dita
conducta— els qui impulsem que aquesta es produes-
ca. I en comptes de dissenyar instruments dirigits al
coneixement en general els dissenyarem amb fins
especifics.

Dotar de sensors els ordinadors és un problema
d’enginyeria. Perd sera necessari també dissenyar un
sistema de categories en que es distribuesquen els
inputs 1 experimenten una primera organitzacié. A qui
o quins correspon fer-ho? A més, haurem de dissenyar
sistemes de representacié que el mateix sistema
intel-ligent (no nosaltres) siga
capa¢ de coneixer i sobre el qual
puga actuar. Perque no es pretén
(de moment almenys) construir
sistemes intel-ligents que s’auto-
organitzen, sind sistemes que
simulen conducta intel-ligent
humana. En aquest cas conducta
lingiiistica.

En segon lloc s’haura d’im-
plantar el lexic del llenguatge
ordinari en qiiestié (o llenguat-
ges), les regles gramaticals de la
seua construccid i els sistemes
de parsing (recerca d’estructures apropiades per a
una cadena lingiiistica donada) per a poder procedir a
la seua semantitzacié. Sera al seu torn necessari dis-
senyar estrategies d’eliminacié de les ambigiiitats,
possiblement investigant el procediment huma per a
resoldre-les. En bona mesura haurem de recérrer al
coneixement ja adquirit, a partir del qual inferim
coneixement nou.

S6n problemes de coneixement en que s’embar-
quen equips d’investigadors logics. No sols raonament
deductiu, siné també probabilistic. O tecniques com la
circumscripcié o 1’abduccié per a la generacié d’hipo-
tesis a partir de dades no connectades amb una teoria.

La situaci6 en la computacié del llenguatge no és
gens falaguera. Dista molt de ser satisfactoria. El pro-
blema més greu és que encara no sabem com és que
parlem i entenem el que parlem. Urgeix crear models
formals que hipoteticament responguen als mecanis-
mes naturals del parlant.

«HI HA CONDUCTES
LINGUISTIQUES QUE PODEN
SER SIMULADES.
PARCEL-LES DEL
LLENGUATGE EN QUE POT
INTERVENIR LA MAQUINA
EN AUXILI DE L'HOME»

La seua implantaci6 en un ordinador permet testar
aquestes hipotesis, corregir i millorar-les i fins i tot
descobrir mitjancant analogies formals estructures no
advertides ni sospitades en ’exercici de la parla.

Si la parla és una conducta intel-ligent, se n’han
d’estudiar els aspectes computacionals. Si és una fun-
cié del sistema parlant hi sorgeixen problemes que
escapen als estudis en que tradicionalment treballen
els lingiiistes. Sense que aix0 necessariament signifi-
que negar competencia en aquests als esmentats espe-
cialistes, cal reconeixer que també se n’ocupen estu-
diosos d’altres ambits

En la parla hi ha problemes de representacié de la
informacié, de memoria o emmagatzemament i de
creaci6 de nova informacié. No poden ser explotables
els resultats obtinguts per la biologia en aquest camp?
Hi ha problemes de comunicacié i de reconeixement
de la informacié que transporta la parla. No sols hi ha
llenguatge. La seua computacié també comporta difi-
cultats en que s’hauran de pren-
dre decisions amb criteris proba-
bilistics sobre bases estadisti-
ques, caldra dissenyar models
formals i matematics que dona-
ran lloc a models que puguen ser
implantats a 1’ordinador mit-
jangant programes que cal crear.
Ni filosofs, ni lingiiistes, ni ma-
tematics, ni psicolegs, ni engin-
yers, ni logics, ni biolegs, ni, en
general, els qui vegen en els
actes de parla participacié de la
disciplina en que treballen no
haurien de renunciar a la seua comesa en aquest ambit
d’investigacid. Un dels atractius d’aquest camp ha de
ser precisament el seu caracter multidisciplinar.

Les investigacions aillades en cada sector han de
ser, per descomptat, molt importants. Perd no hem
d’oblidar que pretenen ser integrades en una Unica
comesa, i per aixo dificilment els aspectes involu-
crats resisteixen una analisi independent dels altres.
Cada problema resolt, pero, en qualsevol d’ells tindra
aplicacié immediata quasi amb tota seguretat en
benefici dels usuaris. Perd sens dubte una resolucid
conjunta d’un aspecte tocant a totes les seues dimen-
sions constituira un estudi més fi i fructifer que no
les solucions individuals relatives a les seues dimen-
sions aillades.

Rafael Beneyto. Departament de Logica i Filosofia de la Ciéncia, Universi-
tat de Valencia.
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